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(57)摘要

本发明涉及一种降低超低碳钢中间包全氧

含量的RH精炼方法，属于连铸技术领域，包括：向

经过脱碳和/或脱气处理的转炉钢水中，加入铝

进行脱氧处理，保持至少3min，然后加入含硅金

属，得到精炼钢水；按质量百分含量计，按百万分

比浓度计，所述精炼钢水中硅含量为90-110ppm，

增加钢液中[Si]含量，达到RH结束至中间包浇铸

过程当钢水与空气发生接触后，减少Al与氧气的

结合生成Al2O3，从而达到降低中包氧含量的方

法。达到精炼钢水中氧含量≤10ppm，具有净化钢

水和避免水口堵塞的作用。
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1.一种降低超低碳钢RH精炼中全氧含量的方法，其特征在于，包括：向经过脱碳和/或

脱气处理的转炉钢水中，加入铝进行脱氧处理，保持至少3min，然后加入含硅金属，得到精

炼钢水；按质量百分含量计，按百万分比浓度计，所述精炼钢水中硅含量为90-110ppm。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述转炉钢水的出钢温度为1650-1665℃，

RH进站温度为1570-1650℃，其中，若所述RH进站温度高于1605℃时，则进行调冷却废钢和

纯循环操作。

3.根据权利要求2所述的方法，其特征在于，所述RH进站温度为1585-1600℃。

4.根据权利要求2所述的方法，其特征在于，所述调冷却废钢结束后，进行所述纯循环，

所述纯循环时间≥6min。

5.根据权利要求3或4所述的方法，其特征在于，进行所述纯循环的同时，进行吹氧升温

操作，所述吹氧升温操作中，每吹氧100Nm3，则所述循环时间增加1min。

6.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述铝包括铝块和/或铝条和/或铝粉，所

述铝质量是所述转炉钢水质量的0.038-0.042％。

7.根据权利要求6所述的方法，其特征在于，所述铝为铝块。

8.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述含硅金属中硅的质量百分含量为75-

77％。

9.根据权利要求1或8所述的方法，其特征在于，所述含硅金属为低碳硅铁。
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一种降低超低碳钢中间包全氧含量的RH精炼方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种降低超低碳钢中间包全氧含量的RH精炼方法，属于精炼技术领

域。

背景技术

[0002] 在采用转炉-RH精炼-连铸生产工艺浇铸超低碳钢(C<0 .0030％)时，RH精炼过程

中，一般采用铝对钢水进行脱氧，铝与钢水中氧生成Al2O3类夹杂物，在后期镇静及浇铸过程

虽然小颗粒Al2O3类夹杂物容易碰撞聚合长大而上浮去除，但仍有一部分Al2O3类夹杂物存

在钢水中，一方面，影响钢水纯净度，进而影响超低碳钢坯质量，另一方面，在结晶器浸入式

水口出口处容易聚集而发生水口堵塞现象，水口结瘤堵塞的现象加剧会影响到中间包连浇

炉数和制钢过程中超低碳钢浇铸可浇性，进而影响超低碳钢坯生产效率和质量。

[0003] 钢水中Al2O3夹杂物总量与中间包全氧含量有直接联系，通过控制中间包全氧含量

对降低水口堵塞，提高铸坯质量起到重要的作用。

发明内容

[0004] 针对上述技术问题，本发明的目的在于提供一种降低超低碳钢中间包全氧含量的

RH精炼方法，RH精炼脱碳结束后脱氧全部由铝块完成，将钢水中氧含量脱除至10ppm以内，

再加入低碳硅铁目的为增加钢液中[Si]含量，达到RH结束至中间包浇铸过程当钢水与空气

发生接触后，减少Al与氧气的结合生成Al2O3，从而达到降低中包氧含量的方法。本发明提

供一种降低超低碳钢中间包全氧含量的方法，包括：向经过脱碳和/或脱气处理的转炉钢水

中，加入铝块进行脱氧处理，保持至少3min，然后加入含硅金属，得到精炼钢水；按质量百分

含量计，按百万分比浓度计，所述精炼钢水中硅含量为90-110ppm。

[0005] 进一步的，所述转炉钢水的出钢温度为1650-1665℃，RH进站温度为1570-1630℃，

其中，若所述RH进站温度高于1605℃时，则进行调冷却废钢操作；优选的，所述RH进站温度

为1585-1600℃。

[0006] 进一步的，所述调低碳硅铁和钛铁合金后，进行所述纯循环，所述纯循环时间≥

6min。

[0007] 进一步的，进行所述纯循环的同时，进行吹氧升温操作，所述吹氧升温操作中，每

吹氧100Nm3，则所述循环时间增加1min。

[0008] 进一步的，所述铝包括铝块和/或铝条和/或铝粉，所述铝质量是所述转炉钢水质

量的0.038-0.042％。

[0009] 进一步的，所述铝为铝块。

[0010] 进一步的，在所述加铝脱氧进行至少3min后，加入所述含硅金属。

[0011] 进一步的，所述含硅金属中硅的质量百分含量为75-77％。

[0012] 进一步的，所述含硅金属为低碳硅铁。

[0013] 相比于现有技术，本发明具有以下优点：
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[0014] 1、本发明方法通过在超低碳钢RH精炼过程中，RH精炼脱碳结束后脱氧全部由铝块

完成，将钢水中氧含量脱除至10ppm以内，再加入低碳硅铁目的为增加钢液中[Si]含量，达

到RH结束至中间包浇铸过程当钢水与空气发生接触后，减少Al与氧气的结合生成Al2O3，从

而达到降低中包氧含量的方法。达到精炼钢水中氧含量≤10ppm，具有净化钢水和避免水口

堵塞的作用。

[0015] 2、本发明方法操作简单、易于投入大规模生产。

具体实施方式

[0016] 下文将结合具体实施方式和实施例，具体阐述本发明，本发明的优点和各种效果

将由此更加清楚地呈现。本领域技术人员应理解，这些具体实施方式和实施例是用于说明

本发明，而非限制本发明。

[0017] 在整个说明书中，除非另有特别说明，本文使用的术语应理解为如本领域中通常

所使用的含义。因此，除非另有定义，本文使用的所有技术和科学术语具有与本发明所属领

域技术人员的一般理解相同的含义。若存在矛盾，本说明书优先。

[0018] 除非另有特别说明，本发明中用到的各种原材料、试剂、仪器和设备等，均可通过

市场购买得到或者可通过现有方法制备得到。

[0019] 实施例1

[0020] 本发明提供一种降低超低碳钢中间包全氧含量的方法，包括：向经过脱碳和/或脱

气处理的转炉钢水中，加入铝块进行脱氧处理，保持3min，然后加入低碳硅铁，得到精炼钢

水；按百万分比浓度计，所述精炼钢水中硅含量为100ppm。

[0021] 所述转炉钢水的出钢温度为1658℃，RH进站温度为1585℃

[0022] 所述铝质量是所述转炉钢水质量的0.040％，得到中间包氧含量在17ppm

[0023] 实施例2

[0024] 本发明提供一种降低超低碳钢RH精炼中全氧含量的方法，包括：向经过脱碳和/或

脱气处理的转炉钢水中，加入铝块和铝条进行脱氧处理，保持3min，然后加入低碳硅铁，得

到精炼钢水；按百万分比浓度计，所述精炼钢水中硅含量为90ppm。

[0025] 所述转炉钢水的出钢温度为1650℃，RH进站温度为1590℃。

[0026] 所述铝质量是所述转炉钢水质量的0.041％，，得到中间包氧含量在18ppm。

[0027] 实施例3

[0028] 本发明提供一种降低超低碳钢中间包全氧含量的方法，包括：向经过脱碳和/或脱

气处理的转炉钢水中，加入铝块进行脱氧处理，保持3min，然后加入低碳硅铁，得到精炼钢

水；按百万分比浓度计，所述精炼钢水中硅含量为110ppm。

[0029] 所述转炉钢水的出钢温度为1665℃，RH进站温度为1600℃。

[0030] 所述铝质量是所述转炉钢水质量的0.042％，得到中间包氧含量在18ppm。

[0031] 实施例4

[0032] 本发明提供一种降低超低碳钢中间包全氧含量的方法，包括：所述转炉钢水的出

钢温度为1650℃，RH进站温度为1615℃，先进行调冷却废钢操作，向经过脱碳和/或脱气处

理的转炉钢水中，加入铝块进行脱氧处理，保持3min，，然后加入低碳硅铁，进行纯循环操

作，得到精炼钢水；按百万分比浓度计，所述精炼钢水中硅含量为90ppm。
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[0033]

[0034] 所述纯循环时间为6min。

[0035] 所述铝质量是所述转炉钢水质量的0.038％，得到中间包氧含量在17ppm。

[0036] 实施例5

[0037] 本发明提供一种降低超低碳钢中间包全氧含量的方法，包括：进行调冷却废钢操

作，向经过脱碳和/或脱气处理的转炉钢水中，加入铝块进行脱氧处理，保持3min，然后加入

低碳硅铁，纯循环操作得到精炼钢水；按百万分比浓度计，所述精炼钢水中硅含量为90。

[0038] 所述转炉钢水的出钢温度为1650℃，RH进站温度为1615℃。

[0039] 所述纯循环时间为8min。

[0040] 其中，进行所述纯循环的同时，进行吹氧升温操作，所述吹氧升温操作中，每吹氧

200Nm3。

[0041] 所述铝质量是所述转炉钢水质量的0.038％，得到中间包氧含量在18ppm。

[0042] 最后，还需要说明的是，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排他

性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要素，而且

还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备所固有的

要素。

[0043] 尽管已描述了本发明的优选实施例，但本领域内的技术人员一旦得知了基本创造

性概念，则可对这些实施例作出另外的变更和修改。所以，所附权利要求意欲解释为包括优

选实施例以及落入本发明范围的所有变更和修改。

[0044] 显然，本领域的技术人员可以对本发明进行各种改动和变型而不脱离本发明的精

神和范围。这样，倘若本发明的这些修改和变型属于本发明权利要求及其等同技术的范围

之内，则本发明也意图包含这些改动和变型在内。
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