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(57) Anotace:

Redenim je pohonné Gstroji vrtaciho vietene (2) obrabéciho
stmje, které je vaci vrtacimu vietenu (2) vysuvné a neotocné
uloZeno v pinole (3). Pohonné Gstroji obsahuje rotaéni pohon
(1) a na n&j navazujicl pfevodové dstroji kinematicky spojené
s vrtacim vietenem (2). Rotacni pohon (1) a pfevodové ustroji
volne obemykaji osovou dutinu pinoly (3) uréenou pro uloZeni
ovladacich prvkit vrtaciho vietene (2).
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Pohonné ustroji vrtaciho vietene

Oblast technik:

Vynélez tfe§i pohonné tistroji vrtaciho vfetene obrab&ciho stroje, které je vidi vrtacimu vietenu
vysuvné a neotoéné uloZeno v pinole, obsahujici rotaéni pohon a na né&j navazujici pfevodové
astroji kinematicky spojené s vrtacim vietenem.

Dosavadni stav techniky

Pohonné dstroji obrabécich strojl, zejména vodorovnych vyvrtdvalek spociva v oddéleni zdroje
krouticiho momentu od osy pracovniho nastroje. Zdroj krouticiho momentu tvofeny pfevodovou
skfini a hnacim elektromotorem je uloZen ve skiini suportu vy$kové piestavitelném na stojanu.
Ve skiini suportu je dédle uloZena horizontalné vysuvna pinola obsahnjici otoéné uloZené duté
vieteno. V dutém vietenu je vysuvné v ose otadeni uloZeno vrtaci vieteno. Kroutici moment
z prevodové skiiné je vy veden na dréZkovany hiidel uspofddany rovnobéZné€ s osou vysunuti
pinoly. Na draZkovaném hiideli je pfesuvné uloZeno ozubené kolo. Pfesuvny pohyb ozubeného
kola po drazkovaném hfideli je shodny s posunem pinoly, se kterou je spojeno. Z ozubeného kola
je ozubenym pievodem pienesen otaCivy pohyb dovnitf pinoly na duté vieteno. Z dutého vietene
je kroutici moment pfenesen na vrtaci vieteno s pracovnim nastrojem. Odde€lenim zdroje krouti-
ciho momentu mimo osu otadeni pracovniho nastroje dochdzi pfedeviim ke vzniku nezadoucich
boc¢nich sil, které nepatfi¢ng namahaji vodici plochy pinoly. Potieba pfivodu kroutictho momentu
od jeho zdroje mimo pinoly z boku na vyvrtavaci vieteno, vyZaduje vytvofeni otvoru ve sténé
pinoly, coZ narufuje jeji kompaktnost, a tim i tuhost.

Tento nedostatek odstraituje provedeni podle US 6 204 585, kde v pinole je otoéné uloZeno vrtaci
vieteno pevné spojené rotorem elektromotoru, jeioZ stator je v pinoie upevnén. Souosym uspoia-
danim vrtaciho vfetene a rotoru elektromotoru se vyloudily bofni sily od pfenosu krouticiho
momentu na vrtaci vieteno a pinola zistava kompaktni. Nicméné regulace otacek vrtaciho viete-
ne je odvisla pouze od rozsahu elektrické regulace dané pouZitym elektromotorem. Obdobné je
tomu u WO-2006/105 951, kde vrtaci vieteno je rommé? pevné spojeno s rotorem elektromotoru,
Vieteno je spolu s celym elektromotorem osové posunuteiné ve skfini. PHimé spojeni rotoru
elektromotoru s vrtacim vfetenem se proto pro obrabéci stroje s variabilnim pracovnim vytiZenim
nehodi.

Umisténi zdroje krouticiho momentu tvofeného elektromotorem v ose vrtactho vietene pfi moz-
nosti regulace otadek nejen elektromotorem, ale i mechanicky, které je proto vhodné pro obrabgei
stroje vyS8ich vykonl je fe§eno v EP 18 20 600. Pohonné tstroji vrtaciho vietene obrdbéciho
stroje je viiéi vrtacimu vietenu vysuvné a neotoéné uloZeno v pinole. Obsahuje elektropohon a na
néj navazujici pfevodové ustroji kinematicky spojené s vrtacim vietenem. Prevodové ustroji je
fefeno jako planetova prevodovka. Stredové kolo je tvoieno pastorkem elektromotoru. Na pla-
nety planetové pfevodovky navazuji pfedlohy, jejichz stfedova kola jsou spojend ve zdvojeny
pastorek. KaZdé z kol zdvojeného pastorku odpovida piisluSnym ozubenym kolim piedloh.
Zdvojeny pastorek je osové prestavitelny na drazkovém hfideli. Uvedené provedeni umoZiuje
mimo elektrické i mechanickou regulaci otaek v potfebném rozsahu, a to pfi dostateéném krou-
ticim momentu nastroje. Nicméné velikost stfedovych kol a primér dréazkového hiidele neumoz-
fiyji vytvoreni dutiny v ose vriaciho vfetene, tedy i pinoly, vhodné pro umisténi ovladacich prvki
vrtaciho vietene. Vysun vrtaciho vietene z dutého vietene se provadi pohybovym 3roubem ulo-
Zenym mimo osu pinoly, jeho? moment je odvisly od osové vzdalenosti pohybového Sroubu a
pinoly. Silovy u¢inek takto vzniklého momentu vytvafi stranové namahani v kluznych plochach
mezi vitacim vietenem a dutym vietenem,
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Podstata vynalezu

Pohonné Gstroji podie vynalezu je uréené pro pohon vrtaciho vietene obrabéciho stroje. Pohonne
astroji je vizéi vrtacimu vietenu vysuvné a neotoéné uloZeno v pinole. Pohonné Gstroji obsahuje
rotatni pohon a na n&j navazujici prevodové ustroji kinematicky spojené s vrtacim vietenem.
Pastorek rotaéniho pohonu a prevodové ustroji volné obemykaji osovou dutinu pinoly uréenou
pro uloZeni ovladacich prvkii vrtaciho vietene. Pfevodové astroji je tvofeno alespofi jednou pred-
lohou. Pastorek rotaéniho pohonu je v trvalém zabéru s prvnim kolem ptedlohy ulozené v pred-
lohovych loziscich. Druhé kolo pfedlohy je v trvalém zabéru s osovym kolem obemykajicim
oto¢né osovou dutinu pinoly, na kierém je podélné prestaviteln¢ a vzajemné neotoéné uloZena
objimka opatfena otoénym pouzdrem. které je opatfeno alespori jednim tlakovym valce. Objimka
je opatiena prvnimi ozuby zaklesnutymi do pastorkovych ozubil pevné spojenych s pastorkem a
druhymi ozuby zaklesnutymi do osovych ozubt v osovém kole. Stator rotaéniho pohonu, piedlo-
hova loziska a tlakovy valec jsou suvné a neotoéné spojeny s pinolou. Objimka je kinematicky
spojena s vrtacim vietenem. Rotaéni pohon a pfevodové Ustroji volné obemykaji osovou dutinu
pinoly urenou pro ulozeni ovladacich prvkii vrtaciho vietene. Kroutici moment je piimo
z pohonného ustroji pfenaen pies kinematické spojeni pfimo na vrtaci vieteno a tudiZz s mini-
malni ztratou a bez nezadoucich silovych u€inkil na vedeni pinoly a vedeni vrtaciho vietene
v dutém vietenu. Veskery pfenos krouticiho momentu je veden vnittkem pinoly, aniz by vytvérel
nezadouci silové u¢inky, narudoval jeji kompaktnost. Vytvofenim dutiny v ose pinoly lze ovlada-
ci prvky soustfedit do osy vrtaciho vietene a vyloudit tim nezidouci namahani od mimosovych
silovych aéinki. Redeni prevodu pomoci piedloh soustiedi pohyblivé dily mimo osu pinoly, ktera
je nasledné vyuzitelna pro umisténi ovladacich prvki vrtaciho vietene.

Pokud je objimka suvné a vzajemné neotoné& spojena s dutym ozubenym kolem ototné uspoia-
danym vici pinole a je v trvalém zabéru s ozubenym kolem druhé pfedlohy, zatimco ozubené
kolo druhé piedlohy je v trvalém zébéru s dutym kolem spojenym s vrtacim vietenem drazkova-
nim, dochazi k dal§imu sniZeni otafek pohonného tstroji aniz by doslo k zaplnéni osového pros-
toru pinoly nékterou ze souéasti ptevodu.

Pro snadnou monta? a udrzbu je vhodné, kdy? stator rotaéniho pohonu, pfediohova loziska prvni

piedlohy, tlakovy vélec a loZiska druhé piedlohy jsou spojeny s pinolou prostfednictvim vestav-
by, ktera je s pinolou posuvné spojena.

Piehled obrazka na vykresech

Ceikovy pohled na uspofadani pohonného Gstroji podle vynilezu v podélném fezu pinoly znazor-
fiuje obr. 1, a detailni fez znazoriujici zabér pastorkovych ozubl s prvnimi ozuby objimky zna-
Zorniuje obr. 2 a detailni fez znazorfiyjici zabér druhych ozubti objimky s osovymi ozuby v oso-
vém kole znazoriuje obr. 3.

Priklady provedeni vynalezu

Pohonné Gstroji vrtaciho vietene 2 obrabéciho stroje je v(ici vrtacimu vietenu 2 vysuvné a neo-
toéné ulozeno v pinole 3. Obsahuje rotaéni pohon | a na néj navazujici prevodové Gstroji, které je
kinematicky spojené s vrtacim vietenem 2. Rotacni pohon 1 a pfevodové istroji volné obemykaji
osovou dutinu pinoly 3 uréenou pro uloZeni vrtaciho vietene 2 a jeho ovladacich prvki. Rotaéni
pohon | je tvofen elektromotorem, jehoZ stator 13 je uloZen v pinole 3. Rotor 12 rota¢niho poho-
nu 1 je ulozen v ioZiscich 14 a opatfen pastorkem 11 uloZzenym v osovém kole 3 prostfednictvim
loZiska 33 a dvojice loZisek 32. Prevodové Ustroji je tvofeno alespon jednou piedlohou 4, kde
pastorek 11 rotaéniho pohonu | je v trvalém zabéru zl s prvnim kolem 41 pfedlohy 4 ulozené
v piedlohovych loZiscich 43. Druhé kolo 42 piedlohy 4 je v trvalém zabéru z2 s osovym kolem 5
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obemykajicim otocn& osovou dutinu pinoly 3. V(i osovému kolu 5 je podélné prestavitelné a
vzdjemné neotoéné uloZena objimka 6 opatfena prostfednictvim loZiska 64 otoénym pouzdrem
63. Otoéné pouzdro 63 je opatieno alespon jednim tlakovym valcem 8 spojenym s pinolou 3.
Tlakovy valec 8 je s otoénym pouzdrem 63 spojen pistnici 81. Objimka 6 je opatfena prvnimi
ozuby 61 zaklesnutymi do pastorkovych ozubil 15 vytvofenych na pastorku |1 dofasnym zabeé-
rem z3 nebo druhymi ozuby 62 zaklesnutymi do osovych ozubil 51 v osovém kole 5 doCasnym
zdbérem z4. Stator 13 rotaéniho pohonu |, pfedlohova loZiska 43 a tlakovy valec 8 jsou suvné a
neoto¢nd spojeny s pinolou 3. Objimka 6 je kinematicky spojena s vrtacim vietenem 2 oto¢né
ulozeném v loziskach 21. Objimka 6 je suvné a vzijemné neotocné spojena drazkovanim s dutym
ozubenym kolem 9 oto&né uspofadanym v loziskach 91 a 92 viigi pinole 3 a je v trvalém zabéru
z5 s ozubenym kolem 71 druhé piedlohy 7. Ozubené kolo 72 druhé¢ piedlohy 7 je v trvalém zabé-
ru z6 s dutym kolem 23 spojenym s vrtacim vietenem 2 draZzkovanim 22. Stator 13 rotaniho
pohonu 1, piedlohova loziska 43 prvni piedlohy 4, tlakovy valec 8 a loZiska 73 druhé prediohy 7
jsou spojeny s pinofou 3 prostfednictvim vestavby 31, kterd je s pinolou 3 posuvné spojena
v pérové drazce vytvofené ve vestavbé, zatimco pero je upevnéno v pinole. CoZ neni zobrazeno.

Otaéenim rotoru 12 s pastorkem 11, ktery je v trvalém zabéru z1 s prvnim kolem 4| pfedlohy 4
se otadi druhé kolo 42, které je trvalém zabéru z2 s osovym kolem 5. Pastorek i1 je na konci
opatien pastorkovymi ozuby 15. Osové kolo S je na vnitini ploSe opatfeno osovymi ozuby 51.
V jednom docasném zabéru z3 se do pastorkovych ozubii L5 zaklesne objimka 6 prvnimi ozuby
61. V druhém doasném zabéru z4 se do osovych ozubi 51 zaklesne objimka 6 druhymi ozuby
62, a to volitelnym posunem objimky 6 tlakovym valcem 8. Posun objimky 6 je umoznén draz-
kovym spojenim objimky 6 s dutym ozubenym kolem 9. Pfes druhou piedlohu 7 je kroutici
moment pomoci drazkovéani 22 pfiveden na vrtaci vieteno 2. Spojeni vrtaciho vietene 2 s dutym
kolem 23 drazkovanim 22 usnadiiuje i vzdjemnou montaZ vrtaciho vietene 2 s druhou pfedlohou
1.

PATENTOVE NAROKY

1. Pohonné dstroji vrtaciho vietene (2) obrabéciho stroje, které je vii€i vrtacimu vietenu (2)
vysuvné a neotoéné uloZeno v pinole (3), obsahujici rotaéni pohon (1) a na n& navazujici
pievodové lstroji kinematicky spojené s vrtacim vietenem (2), vyznadujici se tim, Ze
pastorek (11) rotaéniho pohonu (1) a pfevodové astroji voiné obemykaji osovou dutinu pinoly (3)
uréenou pro uloZeni ovladacich prvkii vrtaciho vietene (2), kde ptevodové ustroji je tvofeno ales-
poii jednou piedlohou (4), kde pastorek (11) rotatniho pohonu (1) je v trvalém zabéru (z1)
s prvnim kolem (41) pfedlohy (4) ulozené v predlohovych loziscich (43) a druhé kolo (42) pied-
lohy (4) je v trvalém zabéru (z2) s osovym kolem (5) obemykajicim otoéné osovou dutinu pinoly
(3), na kterém je podélné pfestavitelné a vzajemné neotoéné uloZena objimka (6) opatfena otoc-
nym pouzdrem (63), které je opatfeno alespoil jednim tlakovym valcem (8), kde objimka (6) je
opatiena prvnimi ozuby (61) zaklesnutelnymi do pastorkovych ozubii (15) peva& spojenych
s pastorkem (11) a druhymi ozuby (62) zaklesnutelnymi do osovych ozubi (51) v osovém kole
(5), pricemz stator (13) rotadniho pohonu (1), piedlohova loziska (43) a tlakovy valec (8) jsou
suvné a neoto€né spojeny s pinolou (3), pfitemZ objimka (6) je kinematicky spojena s vrtacim
vietenem (2).

2. Pohonné ustroji vrtaciho vietene podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze objimka
(6) je suvné a vzdjemn& neototné spojena s dutym ozubenym kolem (9) ototné uspofadanym
viiéi pinole (3) a je v trvalém zabéru (z5) s ozubenym kolem (71) druhé predlohy (7), zatimco
ozubené kolo (72) druhé predlohy (7) je v trvalém zabéru (z6) s dutym kolem (23) spojenym
5 vrtacim vietenem (2) draZkovanim (22).
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3. Pohonné ustroji vrtaciho vietene podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze
stator (13) rotacniho pohonu (1), prediohova loziska (43) prvni piedlohy (4), tlakovy valec (8) a
loziska (73) druhé predlohy (7) jsou spojeny s pinolou (3) prostfednictvim vestavby (31), ktera je
s pinolou (3) posuvné spojena.

2 vykresy

Prehled vztahovych znacek

I rotatnipohon

11 pastorek
12 rotor

13 stator

14 loZiska

15 pastorkové ozuby
2 wrtact vieteno

21 lozisko

22 draZkovani
23 duté kolo
3  pinola

31  wvestavba

4 predlohy
41 prvni kolo
42 druhé kolo
43  lozisko

5  osové kolo
51  osové ozuby

52 loziska
53 loZisko
6  objimka

61 prvni ozuby

62  druhé ozuby

63 oto¢né pouzdro

64 loZisko

7 druhé pfedlohy

71 prvnt ozubené kolo
72 druhé ozubené kolo

73 loZisko

8 tlakovy valec

81 pistnice

9 duté ozubené kolo
91 loziska

92 lozisko

zl  trvaly zaber

Z2  trvaly zabér

z3 dolasny zéber

z4 druhy do¢asny zdbér
z5 trvaly zabér

z6  trvaly zibér
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