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Automatyczny sterylizator parowy

Przedmiotem wynalazku jest automatyczny sterylizator parowy, przystosowany do wybiera-
nia dowolnego procesu sterylizacyjnego wyjalawiania narz¢dzi medycznych, bielizny operacyjnej,
wyrobow gumowych, materiatéw opatrunkowych, szkta laboratoryjnego i wszystkich innych
przedmiotow stosowanych w szpitalnictwie oraz laboratoriach.

Znane s3 rozwigzania tego typu sterylizatoréw z komorami zaopatrzonymi w pojedyncze albo
dwustronne drzwi, ktére s3 zasilane albo z obcego Zrédta pary wodnej, albo tez z wlasnej wytwor-
nicy, najczg¢sciej elektrycznej. W nowoczesnych rozwigzaniach sterylizatoréw uszczelnienie drzwi
komory sterylizacyjnej jest realizowane za pomocg uszczelek pneumatycznych, zasilanych w
procesie sterylizacji z sieci spr¢zonego powietrza lub z wlasnych agregatéw sprezarkowych.

Istotnym problemem w automatycznych sterylizatorach parowych sa uktady do wybierania
odpowiedniego programu sterylizacyjnego, stosowanego do rodzaju wsadu, ktéry sprowadza si¢
gléwnie do czasu trwania ekspozycji oraz do temperatury pary wodnej, dostarczanej do plaszcza
grzejnego komory sterylizacyjnej i do jej wngtrza w poszczegdlnych cyklach tej ekspozycji.

W automatycznym sterylizatorze parowym wedlug niniejszcego wynalazku zagadnienie to
zostalo rozwigzane w prosty sposéb za pomoca ukladu, ktéry gwarantuje pelng automatyzacje
procesu sterylizacyjnego przy dowolnym wyborze programu ekspozycji, a przy tym utatwiajacym
obstuge tego sterylizatora nawet przez osoby majace niewielkie przeszkolenie w tym zakresie.
Poniewaz jak wykazala praktyka, najcz¢éciej w uzytkowaniu sterylizatora jest wykorzystywana
temperatura, przy ktorej cisnienie pary wodnej wynosi 0,1 MPa oraz temperatura odpowiadajaca
ci$nieniu tej pary roOwnemu 0,22 MPa, w ukladzie zastosowano dwa regulatory do ustalania tych
obu skrajnych ci$nieft pary wodnej, a ponadto zastosowano trzeci regulator przystosowany do
nastawiania ci$nien po$rednich w tak zwanym programie uniwersalnym.

Istota wynalazku polega na tym, ze dla wyboru wymaganego programu sterylizacyjnego
zawiera trzy regulatory ci$nieniowe do ustalania ciénienia pary w plaszczu grzejnym komory
sterylizacyjnej, z ktoérych pierwszy regulator ustala ci$nienie o stalej wartosci 0,1 MPa, drugi
regulator o stalej wartosci 0,22 MPa natomiast trzeci regulator ma regulowany zakres ci$nief
posrednich. Ponadto zastosowany w ukladzie tréjdrozny zawér elektromagnetyczny, sterujacy
doptywem sprezonego powietrza z sieci do uszczelek pneumatycznych drzwi komory sterylizacyj-
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nej, ma dwie cewki, z ktorych jedna na poczatku cyklu sterylizacyjnego przemieszcza jego suwak w
pozycje¢ umozliwiajaca doprowadzanie spr¢zonego powietrza pod te uszczelki, a druga cewka pod
koniec procesu sterylizacyjnego cofa ten suwak w inne potozenie, w ktorym te uszczelki pneumaty-
czne s3 przytaczone do pompy prozniowej i nastepuje odsunigcie ich od ptaszczyzny drzwi, przy
czym zawOr zwrotny zastosowany w tym obwodzie zabezpiecza uktad uszczelniania drzwi przed
spadkiem ci$nienia w sieci zasilajacej. Sterylizator wedlug wynalazku zawiera rOwniez w opisanym
uprzednio uktadzie odpowiedni czujnik ci$nienia, ktéry w przypadku obnizenia si¢ ci$nienia
spr¢zonego powietrza w sieci, powoduje wiaczenie uktadu awaryjnego, wyréwnujacego ci$nienie
wewnatrz komory sterylizacyjnej z ciSnieniem atmosferycznym, przy czym wspomniany uprzednio
zawor tréjdrozny jest zabezpieczony odpowiednim zaworem zwrotnym, ktory zabezpiecza go
przed dziataniem pary wodnej i wody z tego uktadu.

Niezaleznie od powyzszego, sterylizator wedtug wynalazku jest zaopatrzony w zawor stuzacy
do odprowadzania z komory sterylizacyjnej skroplin pary wodnej, a takze zawarte w niej powie-
trze, ktéry ma kalibrowany otwér, przy czym skropliny te po przejSciu przez zawér zwrotny s3
schladzane w skraplaczu, do ktdrego w czasie trwania catego cyklu sterylizacyjnego jest doprowa-
dzana zimna woda z sieci wodociggowej poprzez zawdr elektromagnetyczny, natomiast staly
przeptyw powietrza, skroplin i pary wodnej przez wspomniany otwdr kalibrowany jest kontrolo-
wany cigglym pomiarem temperatury za pomoca trzech czujnikéw, z ktérych pierwszy czujnik jest
polaczony z rejestratorem, sporzadzajagcym wykres w czasie trwania pelnego cyklu sterylizacji,
czujnik drugi jest przylagczony do elektronicznego sterownika, decydujacego o dziataniu calego
urzadzenia, natomiast trzeci czujnik jest potaczony z regulatorem temperatury, za pomocg ktorego
regulowana jest temperatura ekspozycji w wybranym programie uniwersalnym.

Wynalazek jest opisany szczegétowo na podstawie rysunku 1lustrUJacego przyktadowo sche-
mat automatycznego sterylizatora parowego.

Jak to przedstawiono na rysunku, komora sterylizacyjna 1 jest zaopatrzona korzystnie w
dwustronne drzwi 2, 3 dla oddzielenia pomieszczen tz. ,brudnej strony“ od ,strony czystej“. Do
plaszcza grzejnego 4 komory 1 oraz do jej wngtrza jest doprowadzana para wodna, zaleznie od
istniejacych mozliwosci albo z sieci § poprzez zawor 6, filtr siatkowy 7izawdrzwrotny 8,albo tez
z wlasnej wytwornicy elektrycznej 9, ktéra w przypadku zasilania urzadzenia z obcego Zrédta jest
wykorzystywana jako oczyszczacz tej pary ze skroplin, odprowadzanych poprzez odwadniacz 10,
po uprzednim odkrgceniu zaworu 11. Wytwornica 9 zgodnie z obowigzujacymi przepisami jest
zabezpieczona przed awarig zaworem bezpieczenistwa 12, czujnikiem 13 utrzymujacym w wytwor-
nicy 9 zadane ci$nienie. Ponadto, w skiad tego zespotu zabezpieczajacego wchodza czujniki 14, 15
poziomu wody, dostarczanej z instalacji wodociggowej 16 za po$rednictwem zaworu odcinajacego
17 i filtru siatkowo-magnetycznego 18, ktdre to czujniki 14, 15 steruja pompa 19, doprowadzajaca
wodg ze zbiornika 20 poprzez zawér zwrotny 21, w miar¢ jej wygotowywania si¢. Ponadto
wytwornica 9 moze by¢ napetniona woda stosownie do potrzeb za pomocg zaworu r¢ecznego 22.

Para wodna, wytworzona w wytwornicy 9 lub dostarczona z sieci 8, jest wprowadzana przez
zawOr 23 otwierany sitownikiem pneumatycznym 24, do ptaszcza grzejnego 4 komory 1. Sprezone
powietrze, doprowadzane z sieci 25 poprzez zawOr odcinajacy 26, filtr 27 i regulator ci§nienia 28,
jest kierowane do czterech tréjdroznych zawordw elektromagnetycznych 29, 30, 31 i 32. Cisnienie
pary wodnej w ptaszczu grzejnym 4 jest regulowane w zaleznosci od wybranego programu steryliza-
cji, za pomoca regulatora ci$nienia 33, nastawionego na stalag wartos¢ 0,1 MPa, regulatora 34
nastawionego na stalag warto$§¢ 0,22 MPa oraz za pomoca regulatora 35, nastawianego na dowolng
warto$¢ ci$nienia poSredniego w zakresie 0 do 0,22 MPa w tak zwanym programie uniwersalnym.
Te regulatory 33, 34 35 steruja bezposrednio zaworem 29, ktéry powoduje zamykanie i otwieranie
zaworu 23.

Tworzace si¢ w plaszczu grzejnym 4 skropliny sa odprowadzane przez odwadniacz 36 do
kratki sciekowej 37. W wybranych punktach cyklu sterylizacyjnego, par¢ wodna wytworzong w
wytwornicy 9 lub dostarczong zsieci § wprowadza si¢ poprzez ptaszcz grzejny 4 do wngtrza komory
sterylizacyjnej 1 wlotami 38 poprzez zawor 39 sterowany zaworem elektromagnetycznym 32.

Powstajace w komorze 1 skropliny pary, a takze zawarte w niej powietrze, s3 usuwane w czasie
ekspozycji wybranego programu za pomoca kalibrowanego otworu znajdujacego si¢ w zaworze 40.
Skropliny te po przej$ciu przez zawor zwrotny 41 s3 schtadzane w skraplaczu 42, do ktérego w
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czasie trwania caltego cyklu sterylizacji jest doprowadzana zimna woda z sieci wodociagowej 16
poprzez zawor elektromagnetyczny 43. Staty przeptyw powietrza, skroplin i pary wodnej przez
otwdr kalibrowany w zaworze 40 jest kontrolowany ciggtym pomiarem temperatury za pomoca
czujnikow 44, 45 i 46. Czujnik temperatury 44 jest polaczony z rejestratorem temperatury 47
sporzadzajacym wykres temperatury w czasie trwania petnego cyklu sterylizacji, czujnik 45 wsp6t-
pracuje z elektronicznym sterownikiem 48, ktory steruje dziataniem calego urzadzenia, natomiast
czujnik 46 jest potaczony z regulatorem temperatury 49, stuzagcym do regulacji temperatury
ekspozycji w tzw. programie uniwersalnym.

W czasie wypompowywania powietrza i pary z komory 1, na przyklad w trakcie wytwarzania
tzw. proézni wstepnej lub suszenia wsadu, nast¢gpuje otwarcie zaworu 40, sterowanego zaworem
elektromagnetycznym 30, po czym otwarcie zaworu elektromagnetycznego 50, wpuszczajacego do
skraplacza 42 zimna wodg z sieci wodociggowe;j 15, a nast¢pnie zostaje wlaczona pompa prézniowa
51 z pierScieniem wodnym. Po wysuszeniu wsadu, uktad automatycznego sterowania otwiera
zawOr 52 sterowany zaworem elektromagnetycznym 31, ktéry poprzez zawor zwrotny 53 i przeciw-
bakteryjny filtr tkaninowy 54 wprowadza jalowe powietrze do wng¢trza komory 1. Po wyréwnaniu
si¢ ci$nienia wewnatrz komory 1 z ci$nieniem atmosferycznym manometr kontaktowy 55 przeka-
zuje sygnal do uruchomienia uktadu rozszczelnienia drzwi 2, 3 komory 1.

Zasadniczym elementem tego uktadu jest tréjdrogowy zawdr elektromagnetyczny §7, ktéry
zawiera dwie cewki. Jedna z tych cewek na poczatku cyklu sterylizacyjnego przesuwa suwak
zaworu 57 w potozenie umozliwiajace dostarczanie spr¢zonego powietrza pod uszczelk¢ pneumaty-
czna 56 drzwi 2, 3, a druga cewka pod koniec tego cyklu przesuwa suwak w potozenie, w ktorym
uszczelki 56 sa potaczone z pompa prézniowa S1, w wyniku czego nastepuje odsunigcie ich od
ptaszczyzny drzwi 2, 3. Zawor zwrotny 58 zabezpiecza uktad uszczelnienia drzwi 2, 3 przed
spadkiem ci$nienia, w przypadku chwilowych zanikdw doplywu powietrza z sieci zasilajacej 28.
Jezeli ci$nienie pod uszczelkami 56 spadnie ponizej zadanej wartosci, wowczas czujnik ci$nienia §9
wlacza uklad awaryjny, ktéry wyréwnuje ci$nienie wewngatrz komory 1 z ci$nieniem atmosfery-
cznym. Zawor zwrotny 60 zabezpiecza przy tym zawor §7 przed dziataniem pary i wody. Reczny
zawor 61 stuzy do wyréwnywania ci$nienia w komorze w kazdym przypadku awaryjnym. Mano-
metry 62, 63 sa przeznaczone do obserwacji ci$nienia w komorze 1i w wytwornicy elektrycznej 9.

Zastrzezenia patentowe

1. Automatyczny sterylizator parowy, z zasilaniem z obcego Zrédla pary wodnej, albo z
wlasnej wytwornicy elektrycznej, ktéry jest zaopatrzony w uklad do programowania procesu
sterylizacyjnego, wspéldziatajacy z zespotami sterowanymi spr¢zonym powietrzem, znamienny
tym, ze dla wyboru programu zawiera trzy regulatory cienieniowe (33, 34, 35) do ustalania ci$nienia
pary w plaszczu grzejnym (4) komory sterylizacyjnej (1), z ktérych regulator (33) ustala ci$nienie o
statej wartosci 0,1 MPa, regulator (34) o stalej wartosci 0,22 MPa, natomiast regulator (35) ma
regulowany zakres ci$nieft po$rednich w programie uniwersalnym, a przy tym tréjdrozny zawor
elektromagnetyczny (57), sterujacy doptywem sprezonego powietrza z sieci (25) do uszczelek
pneumatycznych (56) drzwi (2, 3) komory (1), ma dwie cewki, z ktérych jedna na poczatku cyklu
sterylizacji przemieszcza jego suwak w pozycj¢ umozliwiajaca doprowadzanie spr¢zonego powie-
trza pod uszczelki (56), a druga cewka pod koniec procesu sterylizacyjnego cofa ten suwak w inne
polozenie, w ktérym te uszczelki pneumatyczne (56) sa przylaczone do pompy prézniowej (51) i
nast¢puje odsunigcie ich od plaszczyzny drzwi (2, 3), przy czym zaw6r zwrotny (58) zabezpiecza ten
uklad uszczelnienia drzwi (2, 3), przed spadkiem ci$nienia w sieci zasilajacej (25).

2. Automatyczny sterylizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera czujnik ci$nienia
(59), ktéry w przypadku obnizenia si¢ ci$nienia w sieci (25) powoduje wlaczenie uktadu awaryj-
nego, wyréwnujacego cisnienie wewnatrz komory (1) z ciSnieniem atmosferycznym, przy czym
sterylizator ten jest zaopatrzony w zawér zwrotny (60), ktory zabezpiecza zawdr elektromagnety-
czny (57) przed dziatlaniem pary wodnej i wody z uktadu.

3. Automatyczny sterylizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawér (40) stuzacy do
odprowadzania z komory sterylizacyjnej (1) skroplin pary wodnej, a takze zawarte w niej powie-
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trze, ma kalibrowany otwdr, przy czym skropliny te po przejéciu przez zawdr zwrotny (41) s3
schtadzane w skraplaczu (42), do ktérego w czasie trwania catego cyklu sterylizacji jest doprowa-
dzana zimna woda z sieci wodociggowej (16) poprzez zawor elektromagnetyczny (43), natomiast
staly przepltyw powietrza, skroplin i pary wodnej przez wspomniany otwor kalibrowany w zaworze
(40) jest kontrolowany cigglym pomiarem temperatury za pomoca czujnikow (44, 45, 46), zktérych
czujnik temperatury (44) jest pofaczony z rejestratorem (47), sporzadzajacym wykres w czasie
trwania petnego cyklu sterylizacji, czujnik (45) jest przylaczony do elektronicznego sterownika
~ (48), decydujacego o dziataniu calego urzadzenia, natomiast czujnik (46) jest polaczony z regulato-
.rem temperatury (49), za pomoca ktorego regulowana jest temperatura ekspozycji w wybranym
programie uniwersalnym.

Pracownia Poligraticzna UP PRL. Naktad 120 cgr.

Cena 100 2t
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