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(57) Die Erfindung bezieht sich auf Walzenstirnfraser fir
die Schrupp- und Schlichtbearbeitung von \
Metallwerkstiicken. Das Ziel der Erfindung besteht darin,

das Arbeitsverhalten dieser Werkzeuge zu verbessern und

die durch ein Ausbiegen des Werkzeugschaftes

verursachten Auswirkungen hinsichtlich des erzeugten

Frisbildes und der Oberflachenrauhigkeit zu verringern. Es

wird hierbai von der Aufgabenstellung ausgegangen, die
Werkzeugstirnschneiden zur Verbesserung ihrer : ™
Stiitzfunktion auf der Giberfrasten Grundfldche konstruktiv

zu verdndern und die vorhandene Abdringneigung des K
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Werkzeuges zu verringern. GemaR dei Erfindung wird das
dadurch erreicht, da® mindestens eine der
Stirnschneidkanten von Walzenstirnfrasern oder dgl. Giber
die durch die lbrigen Stirnschneidkanten gebildete
Werkzeugebene hervortretend ausgefiihrt ist. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Walzenstirnfréaser flir die Schrupp- und Schlichtbearbeitung von Metallwerkstiicken, bei dem die
Umfangsschneidkanten und die Stirnschneidkanten annéhernd einen rechten Winkel miteinander
einschlieRen, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens eine der Stirnschneidkanten (3, 5, 6, 7) Giber
die durch die Ghrigen Stirnschneidkanten (4) gebildete Werkzeugbezugsebene () hervoriretend
ausgefiihrtist.

2. Walzenstirnfraser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} die hervortretende
Stirnschneidkante (3, 5, 6, 7) konvex kurvenférmig ausgefiihrt ist.

3. Walzenstirnfraser nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf? die hervortretende
Stirnschneidkante (3, 5, 6, 7) aus konkaven und konvexen Kurvenabschnitten gebildet ist.

4. Walzenstirnfraser nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die hervortretende

Stirnschneidkante (3, 5, 6, 7) aus mehreren geraden Kurvenabschnitten gebildet ist.

\"/alzenstirnfréser nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da de: hdchste Punkt der die

he: ¢ -etende Stirnschneidkante (3, 5, 6, 7) bildenden Kurvenabschnitte in unmittelbarer

Nachbarschaft der durch die Umfangsschneidkanten und der Stirnschneidkanten gebildeten

Schneidenecke (2) angeordnet ist.

o

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Walzenstirnfraser fiir die Schrupp- und Schlichtbearbeitung von Metallwerksticken, bei dem die
Umfangsschneidkanten und die Stirnschneidkanten anndhernd einen rechten Winkel miteinander einschlieen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fraswerizeuge, die mit ihren Umfangsschneiden und mit ihren Stirnschneiden zugleich im Eingriff mit dem Werkstiick stehen,
sind insbesondere als Walzenstirnfraser, Larglochfraser oder Bohrnutenfriaser bekannt.

Allen diesen Fraserausfiihrungen ist gemeinsam, daR die als Stirnschneiden arbeitenden Nebenschneiden vom Umfang aus
nach innen zuriickgesetzt bzw. hohlgeschliffen sind, um die zwischen den Umfangsschneidkanten und und Stirnschneidkanten
gebildete Schneidenecke und auch die Stirnschneidkante entsprechend frei zu sparen. So zweckméaRig und auch notwendig der
an den Werkzeugstirnschneiden angebrachte Freischliff fur die Werkzeugarbeitsbewegung ist, so bringt er im Hinblick auf die
Cbertlichengiite der bearbeiteten Werkstickfliche auch Nachteile mit sich. Dies: bestehen darin, dal durch das Nachsc.neiden
der jeweils einander etwa gegeniiberstehenden Nebenschneiden auf der Werkstiickoberflache insbesondere unter dem Einflu®
der radial wirkenden Schnittkrafte und des dadurch verursachten Abdrangens cles Werkzeugaes Bearbeitungsriefen entstehen,
die zwar fir das Frasbild charakteristisch sind, aber zu einer erhdhten Rauhigkeit fihren.

Ursache fiir das Entstehen solcher Bearbeitungsriefen kdnnen andererseits auch die auftretenden Werkzeug- und/oder
Werkstiickschwingungen sein.

Zur Vermeidung oder Verringerung dieser nachteiligen Einfliisse und Erscheinungen behilft man sich in der Praxis dadurch,
indem die zwischen den Umfangsschneiden und den Stirnschneiden gebildeten Schneidenecken gebrochen ader leicht angerast
werden, um das riefenméRige Eindringen der peripheren Stirnschneidenabschnitte in die Werkstiickoberflache zu verringern.
Soweit es sich jedoch darum handelt, die mit dem Fraswerkzeug bearbeitete Oberflache in Schlichtqualitat, d. h. mit relativ
geringer Rauhigkeit herzustellen, reichen die vorgenannten Werkstattkniffe nicht aus.

Aus dem auf diesem Gebiet vorhandenen Stand der Technik ergeben sich keinerlei Hinweise dariiber, wie bei dicsem Frésertyp
in bezug auf die Gestaltung der Fraserschneiden verfahren werden mii3te, um eine verbesserte Oberflachenstruktur mit
geringem Rauhigkeitsgrad zu erreichen.

Ziel der Erfindung

Das Zie! der Erfindung besteht darin, das Arbeitsverhalten dieser Werkzeuge zu verbessern und die durch ein Ausbiegen des
Vverkzeugschaftes oder der Werkzeugaufnahmen verursachten nachteiligen Auswirkungen hinsichtlich des erzeugten Frasbildes
und der erreichten Oberflaichenrauhigkeit zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Werkzeugstirnschneiden zur Verbesserung ihrer Stiitzfunktion auf der iiberfristen
Grundflache gegen die radial zur Werkzeugaufnahme wirkenden Zerspanungskréfte konstruktiv zu verdandern und die
insbesondere bei kleinen Werkzeugabmessungen vorhandene Abdrangneigurg das Werkzeuges zu verringern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, da mindestens eine der Stirnschneidkanten von Walzenstirnfrasern
oder dgl. Giber die durch die Gbrigen Stirnschneidkanten gebildete Werkzeughezugsebene hervortretend ausgefihrt ist.
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Diese konstruktive Ausfiihrung, wonach mindestens eine der Stirnschneidkanten ber die besagte Werkzeugbezugsebene
hervortritt, zeigt besonders vorteilhafte Wirkungen, wenis die hervortretende Stirnschneidkante konvex kurvenformig
ausgefihrt und/oder aus konkaven und konvexen Kurvenabschnitten gebildet ist. Firkleinere Fréserabmessungen kann es auch
mit Riicksicht auf die technologischen Schleifbedingungen vorteilhaft und zweckmaBig sein, die hervortretende
Stirnschneidkante aus mehreren geraden Kurvenabschnitten zu bilden, wie dies ein weiterer Lésungensvorschlag nach der
Erfindung vorsieht.

Die erfindungsgemafBe Schneidengestaltung an Walzenstirnfrisern oder artgleich arbeitenden Fraswerkzeugen fithrt zu
besonders vorteilhaften Effekten in den Fillen, wo nach einem weiteren Merkmal des Erfindungsvorschlages der die
hervortretende Stirnschneidkante bildende Kurvenabschnitt in unmittelbarer Nachbarschaft der durch die
Urnfangsschneidkanten und der Stirnschneidkanten gebildeten Schneidenacke angeordnet ist.

Durch die gestalterische Ausfihrung der Uber die Werkzeugbezugsebene hervortretende Stirnschneidkante, die, wie die
Erfindung es vorsieht, kurvenférmig bzw. bogenférmig ausgebildet ist, wird zunichst ein Eindringen der sonst scharfgeformten
Schneidenecken in die tiberfriste Oberfliche vermieden und bei Vermeidung von Bearbeitungsriefen eine Oberfléche in
Schlichtqualitat erzeugt. ’

Der kurvenfé: mige Verlauf dieser hervortretend ausgefiihrten Stirnschneidkante bringt gleichsam den Effekt mit sich, dal das
Warkzciy durch den kurven- bzw. Eagenférmigen Verlauf der Stirnschneidkante in Vorschubrichtung gesehen bessere, weil
grofflachigere, Abstiitzung erfahrt, wodurch die Abdréngneigung insgesamt verringert wird. Mit der Verringerung der
Abdringneigung und mit der Verbesserung der Abstiitzung der Werkzeugstirnschneide wird dariiber hinaus auch die
Schwingungsempfindlichkeit des zwischen Werkzeugaufnahme, Werkzeug und Werkstiick gebildeten mechanischen Systems
reduziert, was sich letztlich auf das Bearbeitungshild auf der Werkstiickoberflache positiv auswirkt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erlautert werden,

Die zugehérige Zéichnung stellt schematisch und in vergroBertern Mafstab verschiedene Ausfithrungsvarianten von in Richtung
der Bearbeitungsebene Il iiber die durch die Stirnschneidkanten gebildete Werkzeugbezugsebens hervortretenden
Stirnschneidkanten im Langsschnitt dar, wobei in

Fig.1: die Stirnschneidkante konvex kurvenférmig ausgefiihrt ist;
Fig.2: die Stirnschneidkante aus konkaven und konvexen Kurvenabschnitten gebildet ist,
Fig.3: die Stirnschneidkante aus mehreren geraden Kurvenabschnitten gebildet ist.

Derin Fig. 1 bis 3 schematisch dargestelite Walzenstirnfraser 1istin an sich bokanrer Weise mitin der Zeichnung ebenfalls nicht
dargesteliten Stirnschneidkanten versehen, die an der Schneidenecke 2 zusammentreffen.

Der durch die Schneidenecken gebildete stirnseitige Flugkreis soll im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die
Werkzeugbezugsebene | darstellen, um zu verdeutlichen, daB die erfindungsgemaf iber die Werkzeugbezugsebene
hervortretende Stirnschneidkante 3 die durch die Werkzeugbezugsebene hergestelite Bearbeitungsebene Il bildet.

Die (ibrigen Stirnschneidkanten 4 sind, wie bekannt und iiblich, nach der Werkzeugmittenachse Il hin zuriick- baw.
hohlgeschliffen.

Die Stirnschneidkante 3 kann, wieiin Fig. 1 stilisiert dargestellt, einen konvex kurvenférmigen und symmetrischen Verlauf haben
oder, wie in Fig. 2 dargestellt, aus konkaven Kurvenabschnitten 5 und korivexen Kurvenabschnitten € gebildet sein.

Die in Fig.3 dargestelite Ausfithrungsvariante nach der Erfindung stellt eine aus der Werkzeugbezugsebene 1 hervortretende
Stirnschneidkante dar, die aus mehreren geraden Kurvenabschnitten 7 gebildet ist.

In weiterer Ausgestaltung der erfindungsgemifsen Lasung ist jewsils der hachste Punkt der die hervortretende
Stirnschneidkante bildenden Kurvenabschnitte 3, 6, 7 in unmittelbarer Nachbarschaft der durch die Umfangsschneidkanten und
der Stirnschneidkanten gebitdeter: Schneidenecke 2 angeordnet.
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