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(57) Hauptanspruch: Neustartsteuerungsvorrichtung, die
an einem Fahrzeug (100) angewendet wird, das mit ei-
ner Verbrennungskraftmaschine (10), einem Elektromotor
(11), der mit einer Ausgangswelle (6) der Verbrennungs-
kraftmaschine verbunden ist, sodass ein Drehmoment an
die Ausgangswelle angelegt wird, um eine Drehzahl der
Verbrennungskraftmaschine zu erhéhen, einem Antriebs-
rad (15), einer Kupplungsvorrichtung (13), die in Eingriff ge-
bracht oder abgetrennt wird, um eine Kraftlibertragung zwi-
schen der Ausgangswelle der Verbrennungskraftmaschi-
ne und dem Antriebsrad zuzulassen oder zu unterbinden,
und einem Fahrzeuggeschwindigkeitserfassungsabschnitt
(17), der eine Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst, ausgestat-
tet ist, wobei die Neustartsteuerungsvorrichtung (16) auf-
weist:

einen  Durchfihrungsbedingungsbestimmungsabschnitt,
der bestimmt, ob eine Durchfiihrungsbedingung, dass das
Fahrzeug einen Segelbetrieb durchfiihrt, erfiillt ist;

einen Segelbetriebsabschnitt, der eine Kraftstoffzufuhr zu
der Verbrennungskraftmaschine beendet und die Kupp-
lungsvorrichtung abtrennt, um einen Segelbetrieb des
Fahrzeugs durchzufiihren, wenn der Durchfiihrungsbedin-

gungsbestimmungsabschnitt bestimmt, dass die Durchflh-
rungsbedingung erflllt ist;

einen Neustartbedingungsbestimmungsabschnitt, der be-
stimmt, ob eine Neustartbedingung zum Neustarten der
Verbrennungskraftmaschine erfillt ist, wahrend sich das
Fahrzeug im Segelbetrieb befindet;

einen Anschubstartabschnitt, der die Kupplungsvorrichtung
in Eingriff bringt, ...
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Beschreibung
[Technisches Gebiet]

[0001] Die vorliegende Offenbarung bezieht sich auf
eine Steuerungsvorrichtung, die einen Wieder- bzw.
Neustart einer Verbrennungskraftmaschine steuert.

[Stand der Technik]

[0002] In vergangenen Jahren ist eine Leerlauf-
reduktionsfreilauftechnologie erforderlich geworden,
um die Kraftstoffwirtschaftlichkeit zu verbessern, bei
der eine Verbrennungskraftmaschine (als Maschi-
ne bezeichnet) gestoppt wird und ein Segelbetrieb
durchgefiihrt wird.

[0003] Gemal der JP 2015 - 14 231 A qilt, dass
wenn ein Neustarterfordernis fiir eine Maschine er-
zeugt wird, wahrend sich ein Fahrzeug im Segelbe-
trieb befindet, und eine Rotationsschwankung einer
Ausgangswelle, die mit einem Antriebsrad verbunden
ist, hdher ist als ein eingestellter Wert, eine Kupp-
lung mit einer Ausgangswelle der Maschine verbun-
den wird, sodass eine Drehzahl der Maschine durch
eine Antriebskraft, die ein fahrendes Fahrzeug auf-
weist, erhdht wird, wodurch die Maschine wieder bzw.
neu gestartet wird (als Schubstart bezeichnet). Dar-
Uber hinaus gilt, dass wenn die Rotationsschwan-
kung der Ausgangswelle niedriger ist als der einge-
stellte Wert, die Maschine durch einen Startermotor
gestartet wird.

[0004] In einem mit einer solchen Leerlaufredukti-
onsfreilauftechnologie ausgestatteten Fahrzeug gilt,
dass weil die Maschine gestoppt werden kann, wah-
rend ein Fahrzeug mit hoher Geschwindigkeit fahrt,
es erforderlich ist, sicher einen Neustart der Maschi-
ne durchzuflhren. Jedoch ist der Neustart der Ma-
schine durch denin der JP 2015 - 14 231 A beschrie-
benen Schubstart nicht immer sichergestellt. Glei-
chermalien ist der Neustart der Maschine durch den
Startermotor nicht immer sichergestellt.

[0005] Die Druckschrift JP 2000 - 220 557 A be-
schreibt eine Neustartvorrichtung mit einem Ver-
brennungsmotor, einen Motorgenerator und einem
Elektromotor, wobei der Verbrennungsmotor bei ei-
nem Verzoégern/Repetieren abgeschaltet wird. Fer-
ner zeigt die US 6 524 217 B1 eine erste Motor-
starteinrichtung, um die Kupplungsvorrichtung in ei-
nen geldsten Zustand zu bringen und den Anlasser
zu aktivieren, um den Verbrennungsmotor zu star-
ten, wenn das Fahrzeug in einem Fahrzustand fahrt,
in dem der Verbrennungsmotor nicht mit der kineti-
schen Energie des Fahrzeugs gestartet werden kann,
wahrend die Kupplungsvorrichtung in einem einge-
rickten Zustand ist, und eine zweite Motorstartein-
richtung, um die Kupplungsvorrichtung in den einge-
rickten Zustand zu bringen, um den Verbrennungs-

motor mit der kinetischen Energie des Fahrzeugs
zu starten, wenn das Fahrzeug in einem Fahrzu-
stand fahrt, in dem der Verbrennungsmotor mit der
kinetischen Energie des Fahrzeugs gestartet wer-
den kann, wahrend die Kupplungsvorrichtung in dem
eingerickten Zustand gehalten wird. Die nachver-
offentlichte Druckschrift DE 10 2013 225 150 A1
offenbart ein Verfahren zum Start eines Verbren-
nungsmotors, wobei wahrend Segelns des Kraftfahr-
zeugs der Verbrennungsmotor durch Schlielen der
Kupplung anschleppbar ist. Weiterhin beschreibt die
DE 103 23 283 A1 einen Wiederstart eines Verbren-
nungsmotors, indem der Verbrennungsmotor mittels
der Kupplung mit einem Anlassermotor verbunden
wird. Die DE 10 2007 047 091 A1 zeigt modulare
Funktionseinheiten zum Starten und Stoppen eines
Verbrennungsmotors, wobei flr jede Start-/Stopp-Si-
tuation eine spezifische, modulare Funktion in Form
eines Funktionsmoduls vorgesehen ist.

[Zusammenfassung der Erfindung]

[0006] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Offen-
barung, eine Neustartsteuerungsvorrichtung bereit-
zustellen, die dazu fahig ist, einen Neustart einer Ma-
schine sicher durchzufihren, wahrend sich ein Fahr-
zeug im Segelbetrieb befindet.

[0007] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der
unabhangigen Patentanspriiche gelést. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

[0008] Gemal der vorliegenden Offenbarung wird
eine Neustartsteuerungsvorrichtung an einem Fahr-
zeug angewendet, das mit einer Verbrennungskraft-
maschine, einem Elektromotor, der mit einer Aus-
gangswelle der Verbrennungskraftmaschine verbun-
den ist, sodass ein Drehmoment an die Ausgangs-
welle angelegt wird, um eine Drehzahl der Verbren-
nungskraftmaschine zu erhéhen, einem Antriebsrad
und einer Kupplungsvorrichtung, die in Eingriff ge-
bracht oder getrennt wird, um eine Kraftubertragung
zwischen der Ausgangswelle der Verbrennungskraft-
maschine und dem Antriebsrad zuzulassen oder zu
unterbinden, ausgestattet ist.

[0009] Die Neustartsteuerungsvorrichtung um-
fasst einen Durchfihrungsbedingungsbestimmungs-
abschnitt, der bestimmt, ob eine Durchfiihrungs-
bedingung, dass das Fahrzeug einen Segelbetrieb
durchfiihrt, erfillt ist; einen Segelbetriebsabschnitt,
der eine Kraftstoffzufuhr zu der Verbrennungskraft-
maschine beendet und die Kupplungsvorrichtung
abtrennt, um einen Segelbetrieb des Fahrzeugs
durchzufihren, wenn der Durchfihrungsbedingungs-
bestimmungsabschnitt bestimmt, dass die Durch-
fuhrungsbedingung erflllt ist; einen Neustartbedin-
gungsbestimmungsabschnitt, der bestimmt, ob ei-
ne Neustartbedingung zum Neustarten der Verbren-
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nungskraftmaschine erfillt ist, wahrend sich das
Fahrzeug im Segelbetrieb befindet; einen Anschub-
startabschnitt, der die Kupplungsvorrichtung in Ein-
griff bringt, um eine Drehzahl der Verbrennungs-
kraftmaschine durch eine durch den Segelbetrieb er-
zeugte Antriebskraft zu erhéhen, und die Kraftstoff-
zufuhr zu der Verbrennungskraftmaschine wieder
offnet, um die Verbrennungskraftmaschine zu star-
ten; einen Anlaufstartabschnitt, der die Drehzahl der
Verbrennungskraftmaschine mittels des Elektromo-
tors erhdht, und die Kraftstoffzufuhr zu der Verbren-
nungskraftmaschine wieder 6ffnet, um die Verbren-
nungskraftmaschine zu starten; und einen Verdopp-
lungsinbetriebnahmeabschnitt, der versucht, die Ver-
brennungskraftmaschine durch den Anschubstart-
abschnitt oder den Anlaufstartabschnitt zu starten,
wenn der Neustartbedingungsbestimmungsabschnitt
bestimmt, dass die Neustartbedingung erfullt ist, und
der versucht, die Verbrennungskraftmaschine durch
den anderen des Anschubstartabschnitts oder des
Anlaufstartabschnitts zu starten, wenn die Verbren-
nungskraftmaschine nicht gestartet wurde.

[0010] Gemal der vorstehenden Konfiguration wird
die Neustartsteuerungsvorrichtung an einem Fahr-
zeug angewendet, das mit einer Verbrennungskraft-
maschine, einem Antriebsrad, einer Kupplungsvor-
richtung, die sich in Eingriff oder abgetrennt befindet,
um eine Kraftibertragung zwischen der Ausgangs-
welle der Verbrennungskraftmaschine und dem An-
triebsrad zuzulassen oder zu unterbinden, und ei-
nem Elektromotor, der mit einer Ausgangswelle der
Verbrennungskraftmaschine verbunden ist, sodass
ein Drehmoment an die Ausgangswelle angelegt
wird, um eine Drehzahl der Verbrennungskraftma-
schine zu erhdhen, ausgestattet ist. Die Neustart-
steuerungsvorrichtung ist mit einem Durchfiuihrungs-
bedingungsbestimmungsabschnitt ausgestattet, der
bestimmt, ob eine Durchflihrungsbedingung erfillt
ist, damit das Fahrzeug einen Segelbetrieb durch-
fuhrt. Wenn bestimmt wird, dass die Durchflihrungs-
bedingung erfillt ist, beendet ein Segelbetriebsab-
schnitt eine Kraftstoffzufuhr zu der Verbrennungs-
kraftmaschine und trennt die Kupplungsvorrichtung
ab, um einen Segelbetrieb des Fahrzeugs durch-
zufiihren. Ein Neustartbedingungsbestimmungsab-
schnitt bestimmt, ob eine Neustartbedingung zum
Neustarten der Verbrennungskraftmaschine erfullt
ist, wahrend sich das Fahrzeug im Segelbetrieb be-
findet.

[0011] Gemall der vorliegenden Neustartsteue-
rungsvorrichtung wird der Neustart der Maschine ge-
mal zwei Konfigurationen ausgefiihrt, wahrend sich
das Fahrzeug im Segelbetrieb befindet. Gemal ei-
ner Konfiguration bringt ein Anschubstartabschnitt
die Kupplungsvorrichtung in Eingriff, um eine Dreh-
zahl der Verbrennungskraftmaschine durch eine An-
triebskraft, die durch den Segelbetrieb erzeugt wird,
zu erhohen, und 6ffnet anschlieend wieder die Kraft-

stoffzufuhr zu der Verbrennungskraftmaschine, um
die Verbrennungskraftmaschine zu starten. Geman
der anderen Konfiguration erhdht ein Anlaufstartab-
schnitt die Drehzahl der Verbrennungskraftmaschi-
ne mittels des Elektromotors, und 6ffnet anschlie-
Rend wieder die Kraftstoffzufuhr zu der Verbren-
nungskraftmaschine, um die Verbrennungskraftma-
schine zu starten. Wenn der Neustartbedingungs-
bestimmungsabschnitt bestimmt, dass die Neustart-
bedingung erfullt ist, versucht ein Verdopplungs-
inbetriebnahmeabschnitt die Verbrennungskraftma-
schine durch den Anschubstartabschnitt oder den
Anlaufstartabschnitt zu starten. Wenn die Verbren-
nungskraftmaschine nicht gestartet wurde, versucht
der Verdopplungsinbetriebnahmeabschnitt, die Ver-
brennungskraftmaschine durch den anderen des An-
schubstartabschnitts oder des Anlaufstartabschnitts
zu starten. Wie vorstehend wird der Neustart der Ver-
brennungskraftmaschine doppelt versucht, sodass
der Neustart der Verbrennungskraftmaschine sicher
ausgefihrt werden kann.

Figurenliste

[0012] Die vorstehenden und weiteren Aufgaben,
Merkmale und Vorteile der vorliegenden Offenbarung
werden anhand der nachfolgenden detaillierten Be-
schreibung mit Bezugnahme auf die anhangenden
Zeichnungen besser ersichtlich.

Fig. 1 ist eine Abbildung, die eine Gesamtkonfi-
guration eines Fahrzeugs gemal einem gegen-
wartigen Ausfuhrungsbeispiel zeigt.

Fig. 2 ist ein Ablaufdiagramm, das eine ECU ge-
mafl dem gegenwartigen Ausfihrungsbeispiel
ausfuhrt.

Fig. 3 ist ein Ablaufdiagramm, das eine ECU ge-
maf einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel aus-
fuhrt.

[Ausfihrungsbeispiele zum
Ausfihren der Erfindung]

[0013] Nachstehend wird eine Neustartsteuerungs-
vorrichtung fir eine Verbrennungskraftmaschine ge-
mal der vorliegenden Offenbarung unter Bezugnah-
me auf die Zeichnungen beschrieben.

[0014] Fig. 1 zeigt eine Konfiguration eines Fahr-
zeugs 100 mit einer Verbrennungskraftmaschine, die
als eine Maschine bezeichnet wird. Ein ISG (integrier-
ter Startergenerator) 11 ist mit einer Ausgangswelle
(Kurbelwelle) 6 der Maschine 10 verbunden. Der ISG
11 wird durch die Kurbelwelle 6 angetrieben und weist
eine Maschinenstartfunktion sowie eine Ausgabeun-
terstitzungsfunktion zusétzlich zu einer Leistungser-
zeugungsfunktion auf. Als die Maschinenstartfunkti-
on legt der ISG 11 ein Drehmoment an die Kurbel-
welle 6 zum Starten der Maschine 10 an, in der kei-
ne Kraftstoffverbrennung ausgefiihrt wird, nachdem
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die Maschine 10 aufgewarmt ist. Wenn beispiels-
weise die Maschine 10 nach einer Leerlaufreduktion
neu gestartet wird, wird die Maschinenstartfunktion
durchgefiihrt. Darlber hinaus, als die Ausgabeunter-
stitzungsfunktion, legt der ISG 11 ein Drehmoment
an die Kurbelwelle 6 an, wahrend das Fahrzeug fahrt,
nachdem die Maschine 10 gestartet wurde, sodass
die Kurbelwelle 6 mit einer Unterstitzung des ISG 11
angetrieben wird. Daher entspricht der ISG 11 einem
Elektromotor.

[0015] Darliber hinaus ist die Kurbelwelle 6 sequen-
tiell mit einer Fluidreibungsverbindung (Momenten-
wandler) 12, einer Kupplung (Kupplungsvorrichtung)
13, einem Automatikgetriebe (Automatikgetriebevor-
richtung) 14 und einem Antriebsrad 15 verbunden.
Die Kurbelwelle 6 kann mit dem Antriebsrad 15 Uber
die Momentenwandler 12, die Kupplung 13 und das
Automatikgetriebe 14 verbunden werden.

[0016] Das Automatikgetriebe 14 weist ein Mehr-
stufenschaltsystem, das mit einem Planetengetriebe-
mechanismus ausgestattet ist, ein CVT und derglei-
chen auf. Die Kupplung 13 ist eine Vorwartskupp-
lung. Das Automatikgetriebe 14 weist einen Park-(P-
)Bereich, einen Rickwarts-(R-)Bereich, einen Neu-
tral- bzw. Leerlauf-(N-) Bereich, einen Fahr-(D-)Be-
reich (erster Bereich, zweiter Bereich) auf. Wenn sich
die Kupplung 13 in Eingriff befindet, wird das Dreh-
moment der Maschine 10 an die Antriebsrader 15
Uber die Kurbelwelle 6 Ubertragen.

[0017] Eine elektronische Steuerungseinheit (ECU)
16 weist einen Mikrocomputer auf und steuert Aus-
gaben der Maschine 10 und des ISG 11 basierend
auf verschiedenen Informationen. Die verschiedenen
Informationen umfassen eine durch einen Fahrzeug-
geschwindigkeitssensor (Fahrzeuggeschwindigkeits-
erfassungsabschnitt) 17 erfasste Fahrzeuggeschwin-
digkeit und eine Drehzahl der Maschine 10, die durch
einen Drehzahlsensor 18 erfasst wird.

[0018] Im gegenwartigen Ausfihrungsbeispiel ent-
spricht die ECU 16 einem Durchflihrungsbedin-
gungsbestimmungsabschnitt, einem Segelbetriebs-
abschnitt, einem Neustartbedingungsbestimmungs-
abschnitt, einem Anschubstartabschnitt, einem An-
laufstartabschnitt, einem Verdopplungsinbetriebnah-
meabschnitt, einem Zwangsanlaufstartabschnitt und
einem Ubersetzungsverhéltnissteuerungsabschnitt.

[0019] Es wird angenommen, dass das Fahrzeug
100, das die vorstehende Konfiguration aufweist, in
einen Segelbetriebszustand (Leerlaufreduktionsfrei-
lauf) gebracht wird, bei dem die Maschine 10 ge-
stoppt ist, wahrend das Fahrzeug mit hoher Ge-
schwindigkeit fahrt. In diesem Fall ist es notwendig,
sicher die Maschine 10 neu zu starten. Wenn die her-
kémmliche Technologie angewendet wird (beispiels-
weise Neustart durch einen Starter), ist es wahr-

scheinlich, dass der Neustart der Maschine 10 fehl-
schlagen kann.

[0020] Gemal dem gegenwartigen Ausflihrungsbei-
spiel fuhrt die ECU 16 eine Neustartsteuerung der
Maschine 10 aus, die in Fig. 2 zwei gezeigt ist. Wenn
es erforderlich ist, die Maschine 10 neu zu starten,
kann der Neustart der Maschine 10 auf zwei Wei-
sen doppelt versucht werden. Auf eine Weise (An-
schubstart) wird die Maschine 10 durch ein Dreh-
moment entsprechend einer kinetischen Energie, die
das Fahrzeug aufweist, neu gestartet. Auf die andere
Weise wird die Maschine 10 durch ein Drehmoment,
das der ISG 11 ausgibt, neu gestartet.

[0021] Bezugnehmend auf Fig. 2 wird nachstehend
die Neustartsteuerung der Maschine 10, die die ECU
16 ausflhrt, beschrieben. Die in Fig. 2 gezeigte
Neustartsteuerung der Maschine 10 wird wiederholt
durch die ECU 16 zu einem spezifizierten Zyklus aus-
geflhrt, wahrend sich die ECU 16 in Betrieb befindet.

[0022] In Schritt 100 wird bestimmt, ob eine Durch-
fihrungsbedingung zum Durchfiihren des Leerlaufre-
duktionsfreilaufbetriebs erfillt ist. Die Durchfiihrungs-
bedingung umfasst eine Umgebungsbedingung, eine
Fahrzeugbedingung, eine Energiequellenbedingung,
eine Maschinenbedingung und eine Fahrerbetriebs-
bedingung. Insbesondere ist die Umgebungsbedin-
gung erflllt, wenn eine Umgebungstemperatur inner-
halb eines bestimmten Bereichs liegt und ein atmo-
spharischer Druck innerhalb eines bestimmten Be-
reichs liegt. Die Fahrzeugbedingung ist erfillt, wenn
eine Fahrzeuggeschwindigkeit ,ve“ innerhalb eines
bestimmten Bereichs (beispielsweise 40-120 km/h)
liegt, ein Fahrbahnoberflachengradient (Steigung) in-
nerhalb eines bestimmten Bereichs liegt, ein An-
triebsausmal von elektrischen Komponenten nicht
gréRer als ein bestimmtes Ausmal ist, ein negativer
Bremsdruck grofer ist als ein bestimmter negativer
Druck, und keine Unterbindungsanforderung von ei-
ner anderen ECU erzeugt wird. Die Energiequellen-
bedingung ist erfiillt, wenn eine Batteriekapazitat in-
nerhalb eines bestimmten Bereichs liegt, keine elek-
trische Energie erzeugt wird (ausgenommen einen
Fall, in dem eine elektrische Energieerzeugung er-
forderlich ist, wenn sich das Fahrzeug im Segelbe-
trieb befindet), und keine Unterbindungsanforderung
von einem Energiequellensystem erzeugt wird. Die
Maschinenbedingung ist erfiillt, wenn eine Kihimit-
teltemperatur innerhalb eines bestimmten Bereichs
liegt und eine Getriebedltemperatur innerhalb eines
bestimmten Bereichs liegt. Die Fahrerbetriebsbedin-
gung ist erfillt, wenn ein Fahrpedal auf AUS steht,
eine Bremse auf AUS steht und eine Schalthebelpo-
sition der D-Bereich ist.

[0023] Wenn nicht bestimmt wird, dass die vor-
stehende Durchfiihrungsbedingung erfilllt ist (S100:
NEIN), wird die Durchfihrung des Leerlaufredukti-
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onsfreilaufbetriebs nicht zugelassen und die Steue-
rung wird beendet. Wenn bestimmt wird, dass die vor-
stehende Durchfiihrungsbedingung erfiillt ist (S100:
JA), fahrt der Ablauf zu Schritt 110 fort, in dem
der Leerlaufreduktionsfreilaufbetrieb des Fahrzeugs
durchgefiihrt wird. Es sei angemerkt, dass der Leer-
laufreduktionsfreilaufbetrieb einen Fahrzeugzustand
reprasentiert, in dem eine Kraftstoffzufuhr zu der Ma-
schine 10 gestoppt ist und die Kupplung 13 abge-
trennt ist, sodass sich das Fahrzeug im Segelbetrieb
befindet.

[0024] In Schritt 120 wird bestimmt, ob eine Neu-
startanforderung bezlglich der Maschine 10 er-
zeugt wird. Im gegenwartigen Ausflhrungsbeispiel
gilt, dass wenn ein Herabdriickausmafl Acc des Be-
schleuniger- bzw. Fahrpedals gréfer ist als ein spe-
zifiziertes bzw. bestimmtes Ausmafly AccO, wird be-
stimmt, dass die Neustartanforderung erzeugt wird.
Wenn nicht bestimmt wird, dass die Neustartanforde-
rung bezuglich der Maschine 10 erzeugt wird (S120:
NEIN), wird die Bestimmung in Schritt 120 wiederholt,
bis die Neustartanforderung beziiglich der Maschine
10 erzeugt wird. Wenn bestimmt wird, dass die Neu-
startanforderung bezliglich der Maschine 10 erzeugt
wird (8120: JA), fahrt der Ablauf zu Schritt 130 fort.

[0025] In Schritt 130 wird der ISG 11 angetrieben,
um ein Drehmoment zu erzeugen, das die Maschi-
ne 10 antreibt, und anschlieRend wird die Kraftstoff-
verbrennung durchgefiihrt, um die Maschine 10 wie-
der bzw. neu zu starten. Zu diesem Zeitpunkt ist die
Kupplung 13 abgetrennt und der Leerlaufbetrieb des
Fahrzeugs wird beibehalten.

[0026] In Schritt 140 wird bestimmt, ob der Start der
Maschine 10 erfolgreich war. Im gegenwartigen Aus-
fihrungsbeispiel gilt, dass wenn die Drehzahl der
Maschine 10, die durch den Drehzahlsensor 18 er-
fasst wird, einen Schwellenwert a UGbersteigt, es be-
stimmt wird, dass der Start der Maschine 10 erfolg-
reich war. Der Schwellenwert a ist als ein Minimal-
wert, auf den die Maschinendrehzahl angestiegen ist,
wenn der Start der Maschine 10 erfolgreich war, fest-
gelegt. Wenn bestimmt wird, dass der Start der Ma-
schine 10 erfolgreich war (S140: JA), wird die Kupp-
lung 13 in Eingriff gebracht und die Steuerung wird
beendet. Wenn nicht bestimmt wird, dass der Start
der Maschine 10 erfolgreich war (S140: NEIN), fahrt
der Ablauf zu Schritt 150 fort.

[0027] In Schritt 150 erfasst der Fahrzeuggeschwin-
digkeitssensor 17 die Fahrzeuggeschwindigkeit ,ve"“.
In Schritt 160 wird bestimmt, ob die durch den Fahr-
zeuggeschwindigkeitssensor 17 erfasste Fahrzeug-
geschwindigkeit ,ve“ grof3er ist als ein spezifischer
bzw. bestimmter Wert ,ve0*“ (beispielsweise 20 km/h).
Der spezifische Wert ,ve0“ wird als eine Fahrzeug-
geschwindigkeit festgelegt, bei der die Maschine 10
durch einen Anschubstart neu gestartet werden kann.

Wenn bestimmt wird, dass die Fahrzeuggeschwin-
digkeit ,ve“ groler ist als die spezifizierte Geschwin-
digkeit ,ve0“ (S160: JA), fahrt der Ablauf zu Schritt
170 fort.

[0028] In Schritt 170 wird die Kupplung 13 in Eingriff
gebracht und die Maschine 10 wird durch den An-
schubstart wieder bzw. neu gestartet. Insbesondere,
wenn die Kupplung 13 in Eingriff gebracht wird, wird
die Drehung des Antriebsrades 15, die durch den Se-
gelbetrieb des Fahrzeugs erzeugt wird, tiber das Au-
tomatikgetriebe 14, die Kupplung 13 und den Momen-
tenwandler 12 an die Kurbelwelle 16 tUbertragen, wo-
durch die Maschine 10 gedreht wird. Wahrend sich
die Maschine 10 dreht, wird eine Kraftstoffverbren-
nung durchgefiihrt, um die Maschine 10 zu starten.
AnschlielRend wird die Steuerung beendet.

[0029] Wenn nicht bestimmt wird, dass die Fahr-
zeuggeschwindigkeit ,ve“ groRer ist als die spezifi-
zierte Geschwindigkeit ,ve0“ (S160: NEIN), fahrt der
Ablauf des Schritt 180 fort. In Schritt 180 wird be-
stimmt, dass die Drehzahl der Maschine 10 nicht le-
diglich durch die von dem Antriebsrad 15 Ubertrage-
ne Drehung ausreichend erhéht werden kann, weil
die Fahrzeuggeschwindigkeit ,ve“ niedrig ist. Zusatz-
lich zu der von dem Antriebsrad 15 tibertragenen Dre-
hung wird die Ausgabe des ISG 11 an die Maschine
10 angelegt, sodass die Drehzahl der Maschine 10
ausreichend erhoht wird. Der Ablauf fahrt zu Schritt
170 fort, in dem der Neustart der Maschine 10 durch
den Anschubstart ausgefiihrt wird. Anschlielend wird
die Steuerung beendet.

[0030] Anhand der vorstehenden Konfiguration
weist die ECU 16 gemal dem gegenwartigen Aus-
fihrungsbeispiel die folgenden Vorteile auf.

[0031] Um die Maschine 10 wieder bzw. neu zu star-
ten, wahrend sich das Fahrzeug im Segelbetrieb be-
findet, wird der Neustart der Maschine 10 gemaf
zwei Konfigurationen ausgefihrt. GemaR einer Kon-
figuration, nachdem die Drehzahl der Maschine 10
durch den ISG 11 erhéht wurde, wird die Kraftstoffzu-
fuhr zu der Maschine 10 zum Starten der Maschine
10 wieder gedffnet. GemaR der anderen Konfigurati-
on wird die Kupplung 13 in Eingriff gebracht, um die
Drehzahl der Maschine 10 durch eine Antriebskraft
des Freiluftbetriebs zu erhéhen. Anschlieldend wird
die Kraftstoffzufuhr zu der Maschine 10 zum Star-
ten der Maschine 10 wieder gedffnet (Anschubstart).
Wenn bestimmt wird, dass eine Neustartanforderung
bezlglich der Maschine 10 erzeugt wird, wird der
Neustart der Maschine 10 durch den ISG 11 versucht.
Wenn der Neustart der Maschine 10 fehlschlagt, wird
der Anschubstart zum Neustarten der Maschine 10
ausgefiihrt. Wie vorstehend wird der Wieder- bzw.
Neustart der Maschine 10 doppelt versucht, sodass
der Wieder- bzw. Neustart der Maschine 10 sicher
ausgefiihrt werden kann.
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[0032] Gemal dem gegenwartigen Ausfiihrungsbei-
spiel gilt, dass wenn die Neustartanforderung beziig-
lich der Maschine 10 erzeugt wird, der Neustart der
Maschine 10 zunachst durch den ISG 11 versucht
wird. Wenn die Maschine 10 durch den ISG 11 neu
gestartet wird, ist der Anschubstart der Maschine 10
unnotig, sodass kein Ruck aufgrund einer Verzoge-
rung erzeugt wird. Ein Fahrer kann ein Fahrzeug fah-
ren, ohne ein unangenehmes Geflhl zu verspiren.

[0033] Wenn die durch den Fahrzeuggeschwindig-
keitssensor 17 erfasste Fahrzeuggeschwindigkeit
.ve“ grofer ist als die spezifizierte Geschwindigkeit
-ve0*, wird der Neustart der Maschine 10 durch den
Anschubstart ohne die Antriebsassistenz des ISG 11
versucht. Dadurch kann der Neustart der Maschine
10 lediglich durch die durch den Segelbetrieb erzeug-
te Antriebskraft versucht werden. Wenn die durch den
Fahrzeuggeschwindigkeitssensor 17 erfasste Fahr-
zeuggeschwindigkeit ,ve“ niedriger ist als die spezi-
fizierte Geschwindigkeit ,ve0“, wird der Neustart der
Maschine 10 durch den Anschubstart mit der An-
triebsassistenz des 1ISG 11 versucht. In einem Fall,
in dem die Fahrzeuggeschwindigkeit ,ve“ niedriger
ist als die spezifizierte Geschwindigkeit ,ve0“, wenn
der Neustart der Maschine 10 lediglich durch den An-
schubstart mit der durch den Segelbetrieb erzeug-
ten Antriebskraft versucht wird, kann die Drehzahl der
Maschine 10 nicht ausreichend erhéht werden, was
zu einem Fehlschlagen eines Neustartens der Ma-
schine 10 fihren kann. Daher, in einem Fall, in dem
die Fahrzeuggeschwindigkeit ,ve“ niedriger ist als die
spezifizierte Geschwindigkeit ,ve0“, kann der Neu-
start der Maschine 10 durch den Anschubstart sicher
einhergehend mit einer Antriebsassistenz des ISG 11
ausgefihrt werden. Dariber hinaus, weil der Antrieb
der Maschine 10 durch den ISG 11 unterstiitzt bzw.
assistiert wird, kdnnen Stolke, die durch Ausfiihren
des Anschubstarts erzeugt werden, abgemildert wer-
den. Daher kann eine Verschlechterung der Fahrbar-
keit eingeschrankt werden.

[0034] Das vorstehend beschriebene Ausfiihrungs-
beispiel kann wie folgt modifiziert werden.

[0035] Im vorstehenden Ausflihrungsbeispiel wird
die Kupplung 13 abgetrennt, um den Leerlaufreduk-
tionsfreilaufbetrieb durchzufiihren. Jedoch kann ei-
ne in dem Momentenwandler 12 angebrachte Sperr-
kupplung abgetrennt werden, um den Leerlaufreduk-
tionsfreilaufbetrieb durchzufihren.

[0036] Die spezifizierte Geschwindigkeit ,ve0" ist als
eine Fahrzeuggeschwindigkeit festgelegt, bei der die
Maschine 10 durch einen Anschubstart wieder bzw.
neu gestartet werden kann. Jedoch ist die spezifi-
zierte Geschwindigkeit ,,ve0" nicht darauf beschrankt.
Beispielsweise kann die spezifizierte Geschwindig-
keit ,ve0" als eine Fahrzeuggeschwindigkeit festge-
legt sein, bei der die Maschinendrehzahl erhéht wer-

den kann, um die Maschine 10 zu starten. Ebenso
kann ein Getriebelibersetzungsverhaltnis des Auto-
matikgetriebes 14 geéndert werden, um die spezifi-
zierte Geschwindigkeit ,ve0“ zu variieren.

[0037] Im vorstehenden Ausflhrungsbeispiel, wenn
eine Neustartanforderung bezuglich der Maschine
10 erzeugt wird, wird der Neustart der Maschine 10
durch den ISG 11 versucht. Wenn der Neustart der
Maschine 10 fehlschlagt, wird der Anschubstart aus-
gefihrt, um die Maschine 10 neu zu starten. Jedoch
kann der Neustart der Maschine 10 zunachst durch
den Anschubstart versucht werden. Wenn der Neu-
start der Maschine 10 fehlschlagt, kann der Neustart
der Maschine 10 durch den ISG 11 versucht werden.
Wenn die Maschine 10 durch den Anschubstart neu
gestartet wird, ist der Betrieb des ISG 11 unndtig.
Daher kann ein Verbrauch von elektrischer Energie
reduziert werden, als im Vergleich zu einem Fall, in
dem der Neustart der Maschine 10 durch den ISG 11
zuerst versucht wird. Ebenso kann ein Kraftstoffver-
brauch reduziert werden.

[0038] In Schritt 130 von Fig. 2 gilt, dass wenn der
Neustart der Maschine 10 durch den ISG 11 fehl-
schlagt, der Ablauf zum nachsten Schritt fortfahrt. Der
Neustart der Maschine 10 durch den ISG 11 kann
mehrere Male versucht werden. Ebenso, in Schritt
170, kann der Neustart der Maschine 10 durch den
Anschubstart mehrere Male versucht werden.

[0039] In dem in Fig. 2 gezeigten Ablauf kénnen
Schritt 150, Schritt 160 und Schritt 180 weggelas-
sen werden. In diesem Fall, wenn die Fahrzeugge-
schwindigkeit ,ve“ niedrig ist, kann die Drehzahl der
Maschine 10 nicht ausreichend durch den Anschub-
start erhéht werden, was zu einem Fehlschlagen
des Neustarts der Maschine 10 fihren kann. Daher
wird das gegenwartige Getriebelbersetzungsverhalt-
nis des Automatikgetriebes 14 auf eine solche Weise
geandert, dass die Drehzahl der Maschine 10 héher
wird als die spezifizierte Drehzahl (die zum Starten
der Maschine 10 erforderliche Drehzahl), geman der
Fahrzeuggeschwindigkeit (ve), wodurch die Drehzahl
der Maschine 10 sicher erhéht werden kann.

[0040] In einem Fall, in dem die Drehzahl der Ma-
schine nicht hdher als die spezifizierte Drehzahl er-
héht werden kann, auch obwohl das Getriebelber-
setzungsverhaltnis des Automatikgetriebes 14 erhht
wurde, wird die Drehzahl der Maschine 10 mit einer
Assistenz bzw. Unterstitzung des ISG 11 erhéht. Da-
durch, im Vergleich mit der in Fig. 2 gezeigten Steue-
rung, kann die Ausgabe des ISG 11 unterbunden wer-
den, sodass der Energieverbrauch ebenso unterbun-
den wird.

[0041] Fig. 3 zeigt einen Ablauf, der teilweise von
dem in Fig. 2 gezeigten Ablauf gedndert ist. Das
heil3t, dass Schritt 250 entsprechend Schritt 150 und
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Schritt 260 entsprechend Schritt 160 zwischen Schritt
210 entsprechend Schritt 110 und Schritt 320 ent-
sprechend Schritt 320 angeordnet sind. Wenn die
Antwort in Schritt 260 NEIN ist, fahrt der Ablauf zu
Schritt 270 bis Schritt 290 fort, anstatt Schritt 180.

[0042] Wenn nicht bestimmt wird, dass die durch
den Fahrzeuggeschwindigkeitssensor 17 erfasste
Fahrzeuggeschwindigkeit ,ve“ hdher ist als die spezi-
fizierte Geschwindigkeit ,ve0“ (S260: NEIN), wird die
folgende Steuerung durchgefiihrt.

[0043] Wenn nicht bestimmt wird, dass die Fahr-
zeuggeschwindigkeit ,ve* hdher ist als die spezifizier-
te Geschwindigkeit ,ve0“ (8260: NEIN), fahrt der Ab-
lauf zu Schritt 270 fort. In Schritt 270 gilt, dass weil die
Fahrzeuggeschwindigkeit ,ve“ nicht héher ist als die
spezifizierte Geschwindigkeit ,veQ®, bestimmt wird,
dass der Neustart der Maschine 10 nicht doppelt ver-
sucht werden kann. Ein Zwangsstart der Maschine 10
wird ausgefihrt.

[0044] In Schritt 280 wird der ISG 11 angetrieben,
um ein Drehmoment zu erzeugen, das die Kurbelwel-
le 6 antreibt, und anschlieRend wird die Kraftstoffver-
brennung durchgefiihrt, um die Maschine 10 neu zu
starten. In Schritt 290 verbleibt die Kupplung 10 abge-
trennt, um kontinuierlich den Segelbetrieb (Leerlauf-
freilauf) durchzufiihren, wahrend sich die Maschine
10 in Betrieb befindet (Leerlauf). Anschlieffend wird
die Steuerung beendet.

[0045] Die Prozesse in den Schritten 200, 210, 250,
260, 320, 330, 340, 370 von Fig. 3 sind die gleichen
wie jene in den Schritten 100, 110, 120, 130, 140,
150, 160, 170 von Fig. 2.

[0046] Dadurch, auch wenn die Fahrzeuggeschwin-
digkeit ,ve* niedriger ist als die spezifizierte Ge-
schwindigkeit ,,ve0“, wird die Maschine 10 zwangsge-
startet. Der Segelbetrieb eines Fahrzeugs kann bei-
behalten werden, wahrend sich die Maschine 10 in
Betrieb befindet.

[0047] Diese Offenbarung wurde gemafR den Aus-
fuhrungsbeispielen beschrieben. Jedoch sollte es
verstanden sein, dass diese Offenbarung nicht auf
die vorstehenden Ausflhrungsbeispiele oder die
Strukturen beschrankt ist. Diese Offenbarung um-
fasst verschiedene modifizierte Beispiele sowie Mo-
difikationen, die innerhalb eines Aquivalenzbereichs
fallen. Zusatzlich zu den verschiedenen Kombinatio-
nen und Konfigurationen liegen andere Kombinatio-
nen und Konfigurationen, die mehr, weniger oder le-
diglich ein einzelnes Element umfassen, ebenso in-
nerhalb des Geistes und des Umfangs der vorliegen-
den Offenbarung.

Patentanspriiche

1. Neustartsteuerungsvorrichtung, die an einem
Fahrzeug (100) angewendet wird, das mit einer Ver-
brennungskraftmaschine (10), einem Elektromotor
(11), der mit einer Ausgangswelle (6) der Verbren-
nungskraftmaschine verbunden ist, sodass ein Dreh-
moment an die Ausgangswelle angelegt wird, um ei-
ne Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine zu er-
héhen, einem Antriebsrad (15), einer Kupplungsvor-
richtung (13), die in Eingriff gebracht oder abge-
trennt wird, um eine Kraftibertragung zwischen der
Ausgangswelle der Verbrennungskraftmaschine und
dem Antriebsrad zuzulassen oder zu unterbinden,
und einem Fahrzeuggeschwindigkeitserfassungsab-
schnitt (17), der eine Fahrzeuggeschwindigkeit er-
fasst, ausgestattet ist, wobei die Neustartsteuerungs-
vorrichtung (16) aufweist:
einen  Durchfihrungsbedingungsbestimmungsab-
schnitt, der bestimmt, ob eine Durchfiihrungsbedin-
gung, dass das Fahrzeug einen Segelbetrieb durch-
fuhrt, erfullt ist;
einen Segelbetriebsabschnitt, der eine Kraftstoff-
zufuhr zu der Verbrennungskraftmaschine been-
det und die Kupplungsvorrichtung abtrennt, um ei-
nen Segelbetrieb des Fahrzeugs durchzuflhren,
wenn der Durchfihrungsbedingungsbestimmungs-
abschnitt bestimmt, dass die Durchfihrungsbedin-
gung erfullt ist;
einen  Neustartbedingungsbestimmungsabschnitt,
der bestimmt, ob eine Neustartbedingung zum Neu-
starten der Verbrennungskraftmaschine erflllt ist,
wahrend sich das Fahrzeug im Segelbetrieb befindet;
einen Anschubstartabschnitt, der die Kupplungsvor-
richtung in Eingriff bringt, um eine Drehzahl der Ver-
brennungskraftmaschine durch eine durch den Se-
gelbetrieb erzeugte Antriebskraft zu erhéhen, und die
Kraftstoffzufuhr zu der Verbrennungskraftmaschine
zum Starten der Verbrennungskraftmaschine wieder
offnet;
einen Anlaufstartabschnitt, der die Drehzahl der Ver-
brennungskraftmaschine mittels des Elektromotors
erhéht, und die Kraftstoffzufuhr zu der Verbrennungs-
kraftmaschine zum Starten der Verbrennungskraft-
maschine wieder 6ffnet; und
einen Verdopplungsinbetriebnahmeabschnitt, der
versucht, die Verbrennungskraftmaschine durch den
Anschubstartabschnitt oder den Anlaufstartabschnitt
zu starten, wenn der Neustartbedingungsbestim-
mungsabschnitt bestimmt, dass die Neustartbedin-
gung erfillt ist, und der versucht, die Verbrennungs-
kraftmaschine durch den anderen des Anschubstart-
abschnitts oder des Anlaufstartabschnitts zu starten,
wenn die Verbrennungskraftmaschine nicht gestartet
wurde, wobei
der Anschubstartabschnitt versucht, die Verbren-
nungskraftmaschine ohne jegliche Antriebsassis-
tenz des Elektromotors zu starten, wenn die durch
den Fahrzeuggeschwindigkeitserfassungsabschnitt

7/12



DE 11 2016 002 143 B4 2021.10.28

erfasste Fahrzeuggeschwindigkeit héher ist als eine
spezifizierte Geschwindigkeit, und

der Anschubstartabschnitt versucht, die Verbren-
nungskraftmaschine mit einer Antriebsassistenz
des Elektromotors zu starten, wenn die durch
den Fahrzeuggeschwindigkeitserfassungsabschnitt
erfasste Fahrzeuggeschwindigkeit niedriger ist als
die spezifizierte Geschwindigkeit.

2. Neustartsteuerungsvorrichtung, die an einem
Fahrzeug angewendet wird, das mit einer Verbren-
nungskraftmaschine (10), einem Elektromotor (11),
der mit einer Ausgangswelle (6) der Verbrennungs-
kraftmaschine verbunden ist, sodass ein Drehmo-
ment an die Ausgangswelle angelegt wird, um ei-
ne Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine zu er-
héhen, einem Antriebsrad (15) und einer Kupplungs-
vorrichtung (13), die in Eingriff gebracht oder abge-
trennt wird, um eine Kraftibertragung zwischen der
Ausgangswelle der Verbrennungskraftmaschine und
dem Antriebsrad zuzulassen oder zu unterbinden,
ausgestattet ist, wobei die Neustartsteuerungsvor-
richtung (16) aufweist:
einen  Durchfihrungsbedingungsbestimmungsab-
schnitt, der bestimmt, ob eine Durchflihrungsbedin-
gung, dass das Fahrzeug einen Segelbetrieb durch-
fuhrt, erflllt ist;
einen Segelbetriebsabschnitt, der eine Kraftstoff-
zufuhr zu der Verbrennungskraftmaschine been-
det und die Kupplungsvorrichtung abtrennt, um ei-
nen Segelbetrieb des Fahrzeugs durchzufihren,
wenn der Durchfihrungsbedingungsbestimmungs-
abschnitt bestimmt, dass die Durchflihrungsbedin-
gung erfillt ist;
einen  Neustartbedingungsbestimmungsabschnitt,
der bestimmt, ob eine Neustartbedingung zum Neu-
starten der Verbrennungskraftmaschine erflllt ist,
wahrend sich das Fahrzeug im Segelbetrieb befindet;
einen Anschubstartabschnitt, der die Kupplungsvor-
richtung in Eingriff bringt, um eine Drehzahl der Ver-
brennungskraftmaschine durch eine durch den Se-
gelbetrieb erzeugte Antriebskraft zu erhéhen, und die
Kraftstoffzufuhr zu der Verbrennungskraftmaschine
zum Starten der Verbrennungskraftmaschine wieder
offnet;
einen Anlaufstartabschnitt, der die Drehzahl der Ver-
brennungskraftmaschine mittels des Elektromotors
erhoht, und die Kraftstoffzufuhr zu der Verbrennungs-
kraftmaschine zum Starten der Verbrennungskraft-
maschine wieder 6ffnet;
einen Verdopplungsinbetriebnahmeabschnitt, der
versucht, die Verbrennungskraftmaschine durch den
Anschubstartabschnitt oder den Anlaufstartabschnitt
zu starten, wenn der Neustartbedingungsbestim-
mungsabschnitt bestimmt, dass die Neustartbedin-
gung erfullt ist, und der versucht, die Verbrennungs-
kraftmaschine durch den anderen des Anschubstart-
abschnitts oder des Anlaufstartabschnitts zu starten,
wenn die Verbrennungskraftmaschine nicht gestartet
wurde; und

einem Zwangsanlaufstartabschnitt, der zwangswei-
se die Verbrennungskraftmaschine durch den An-
laufstartabschnitt neu startet, wenn die Fahrzeugge-
schwindigkeit niedriger wird als ein Schwellenwert,
bei dem ein Anschubstart ausgefliihrt werden kann,
wahrend sich das Fahrzeug im Segelbetrieb befindet.

3.  Neustartsteuerungsvorrichtung gemaly An-
spruch 2, wobei
das Fahrzeug mit einem Fahrzeuggeschwindig-
keitserfassungsabschnitt (17), der eine Fahrzeugge-
schwindigkeit erfasst, ausgestattet ist,
der Anschubstartabschnitt versucht, die Verbren-
nungskraftmaschine ohne jegliche Antriebsassis-
tenz des Elektromotors zu starten, wenn die durch
den Fahrzeuggeschwindigkeitserfassungsabschnitt
erfasste Fahrzeuggeschwindigkeit hdher ist als eine
spezifizierte Geschwindigkeit, und
der Anschubstartabschnitt versucht, die Verbren-
nungskraftmaschine mit einer Antriebsassistenz
des Elektromotors zu starten, wenn die durch
den Fahrzeuggeschwindigkeitserfassungsabschnitt
erfasste Fahrzeuggeschwindigkeit niedriger ist als
die spezifizierte Geschwindigkeit.

4. Neustartsteuerungsvorrichtung gemaf einem
der Ansprliche 1 bis 3, wobei
das Fahrzeug mit einem Fahrzeuggeschwindig-
keitserfassungsabschnitt (17), der eine Fahrzeugge-
schwindigkeit erfasst, und mit einem Automatikgetrie-
be (14), das ein Ubersetzungsverhéltnis zwischen ei-
ner Drehzahl der Ausgangswelle der Verbrennungs-
kraftmaschine und einer Drehzahl des Antriebsrads
andert, ausgestattet ist,
die Neustartsteuerungsvorrichtung weiterhin  ei-
nen Ubersetzungsverhaltnissteuerungsabschnitt auf-
weist, der das Andern des Ubersetzungsverhéltnis-
ses des Automatikgetriebes steuert, und
der Anschubstartabschnitt die Verbrennungskraftma-
schine gemal der durch den Fahrzeuggeschwin-
digkeitserfassungsabschnitt erfassten Fahrzeugge-
schwindigkeit neu startet, nachdem der Uberset-
zungsverhéltnissteuerungsabschnitt das Anderungs-
Ubersetzungsverhaltnis derart &ndert, dass die Dreh-
zahl der Verbrennungskraftmaschine eine spezifizier-
te Drehzahl Ubersteigt.

5.  Neustartsteuerungsvorrichtung gemaly An-
spruch 1, weiterhin mit:
einem Zwangsanlaufstartabschnitt, der zwangswei-
se die Verbrennungskraftmaschine durch den An-
laufstartabschnitt neu startet, wenn die Fahrzeugge-
schwindigkeit niedriger wird als ein Schwellenwert,
bei dem ein Anschubstart ausgefiihrt werden kann,
wahrend sich das Fahrzeug im Segelbetrieb befindet.

6. Neustartsteuerungsvorrichtung gemaf einem
der Ansprliche 1 bis 5, wobei
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der Verdopplungsinbetriebnahmeabschnitt die Ver-
brennungskraftmaschine zunachst durch den Anlauf-
startabschnitt startet, und

wenn der Anlaufstartabschnitt dabei fehlschlagt, die
Verbrennungskraftmaschine zu starten, der Verdopp-
lungsinbetriebnahmeabschnitt die Verbrennungs-
kraftmaschine durch den Anschubstartabschnitt star-
tet.

7. Neustartsteuerungsvorrichtung gemaf einem
der Ansprliche 1 bis 5, wobei
der Verdopplungsinbetriebnahmeabschnitt die Ver-
brennungskraftmaschine zundchst durch den An-
schubstartabschnitt startet, und
wenn der Anschubstartabschnitt dabei fehlschlagt,
die Verbrennungskraftmaschine zu starten, der
Verdopplungsinbetriebnahmeabschnitt die Verbren-
nungskraftmaschine durch den Anlaufstartabschnitt
startet.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG. 2
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FIG. 3
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