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DESCRIZIONE dellinvenzione avente per TITOLO:
“Metodo di costruzione del truciolare rinforzato ed elementi in truciolare rinforzato
cosi ottenuti®, .-

a noms d GRANATO LUIGI residente in Roma Via Tiburtina n. 615, di nazionalita

italiana depositata indata ... G0N R oo

La presente invenzione si riferisce ad un metodo per la realizzazione di truciolare
rinforzato "ed elementi in truciolare rinforzato da ufilizzare nella costruzione efo
consolidamento di strutture al posto del pii costoso legno massiceio. Una struttura in

legno, sia essa una sedia, un tavolo, una cassa, un sistéma di travi e pilastri, ecc., si

costruisce unendo saldamente tra loro pill elementi strutturali con metodi e techiche
ben noti da un tecnico del ramo come ad esempio colle strutturali, resine, chiodi,

unioni bullonate, ecc. Attualmente, nella pratica costruttiva delle strutture in legrio, il

generico elemento strutturale & costituito interamente da legno massiccio oppure da
diversi elementi in legno massiccio assemblati tra loro, si pensi ad esempio ad una
trave che pud essere realizzata interamente in legno massiccio o in legno lamellare.

In ogni caso, felemento strutfurale & ottenuto sempre ufilizzando legno vergine ma,

negli ultimi anni, il legno vergine & diventato sempre pili raro e costoso. Scopo

..... .

principale della presente invenzione & quello di sostituire il legno nella costruzione di
strutture in legno con un materiale pitt economico, ecologico, riciclabile, che possa
essere prodofto con materia prima riciclata e carafterizzato dalle necessarie

caratieristiche di resistenza ben note ad un tecnico del ramo. In accordo alla presente

invenzione questo ed altri scopi vengono r.a,ggiunti con elementi strutturali realizzati in

truciolare rinforzato. Un elemento in truciclare rinforzato si ottiene  disponendo,

estetnamente o infernamente al truciclare stesso, opportuni rinforzi, realizzati con
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diversi materiali come ad esempio fibre di vetro, carbonzid, ﬁhre aramidiche, fibre
végeta!i, metalli, ecc., ed impiega'ti in diverse forme (continue, frammentate, mulii
assiali, intessute) e disposizioni spaziali. La presenza dei rinforzi, Oppc;ﬂu_némente_
dimensionati e disposti secondo le esigenze specifiche di progetto, conferiscono al
truciolare I caratteristiche prestazionali che lo rendone idoneo alla costruzione di
elementi strutturali. | rinforzi possono essere disposti nel truciolare durante il suo
processo produttive oppure successivamente utilizzando opportune colle é!e sistemi
di fissaggio meccanici. I tru;cialére rinfd.rzato, & caratterizzato da costi estremarmente
inferiori a quelli del legno, & ecologico, & riciclabile, realizzabile con materia prima
riciclata ed inoltre possiede buone caratteristiche termiche ed acustiche inoltrs, il
truciolare, come ben noto ai tecnici del ramo, si ottiene triturando, -pressando ed
incollando {con opportuni leganti chimici e resine) scarti defla lavorazions del legno
elo rifiutl legnosi ottenuti dalla raccolta d‘iffarenziata (vecchi mobili, armadi, sedie,
porte, infissi, pedane, cassefte fruita usate, casse industrizli, favole da cantiere, ‘ecc.)
& non richiede l'abbattimento di alcun albero. Il principale obiettivo raggiunto dalla
presente invenzione consiste nella descrizione di un metode semplice, veloce,
economico ed immediatamente implémentabiie su scala industriale per la
realizzazione del truciolare rinforzato, ulteriori obiettivi non meno importanti raggiunti
sono:

= il metodo descritto pud essere utilizzato sia per costruire nuovi elementi

strutturali sia per rinforzare strutture esistenti.

= it truciolare rinforzato & oftenuto da materia prima riciclata: legno di scarto

(trucioli, segatura, fibra di legno, ecc.) efo da raccolta differenziata (truciolare
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usato, vecchi mobili, infissi, porte, pedane, cassette frulta, ecc) quindi

costitiisce un materiale economico ed ecologico.

* il metodo di realizzazione del truciolare rinforzato & un metodo.di riciclaggio del

legno e quindi costituisce un metodo per la valorizzazione del rifiuto legnoso.

+ Il truciolare rinforzato, per le sue carafteristiche fisico / meccaniche pud essere
utilmente impiegato anche nella costruzione di barriere per [isolamento

termoacustico.

Le caratteristiche deila presente invenzione risulterannc evidenti dalla seguente
descrizione dettagllata di dmersey;‘orme di realizzazione pratica, illustrate a fitolo di
esempio non limitativo negli uniti disegni, nei quali: le figure (a), (b} e (c) descrivono la
costruzione di una trave in truciolare rinforzate, le figure (d) (e} (f) {g) rappresentanc
un diverso metodo di costruzione di una trave in truciolare rinforzato in accordo alla
invenziong oggeﬁjb del presente documento, la figura (m) rappresenta un pannello in
truciolare rinforzate, la figura {n) riporta un elemehto‘ di truciolare rinforzato oftenuto
da un pannello in fruciolare rinforzato e, per finire, la figura {p) rappresenta un
elemento strutturale in truciolare rinforzato con rinforzi esterni, progettato e realizzato
per resistere a compressione.

Per la corretta realizzazione di un elemento strutturale in truciclare rinforzato, a
seconda delie particolari condizioni d'uso, delle sollecitazioni previste, delle
temperature d'esercizio, ecc, & necessaria una specifica attivita di progetiazione ¢
calcolo per individuare con esaftezza la modalith di disposizione dei rinforzi, i
materiali con cui realizzarli, la loro dimensione, forma, disposizione spaziale ed altre
caratteristiche prestazionali, chimiche e fisiche ben hote nel campo dellingegneria

strutiurale. Ad esempio, a seconda della particolare applicazione, | rinforzi
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potrebbero essere realizzati con barre d'acclaio; di opportuno diametro, ed annegate
in un idoneo collante costituifo da leganti chimichi e resine, oppure, potrebbero
essere cosfituiti da una miscela di leganti chimichiresine e fibre aramiél-inhé elo al
carbonio con una opportuna forma (continua, frammentata, intessuta, frammentata,
filiforme, ecc) ed orientamento spaziale, ecc. Per mofivi ben noti nel campo
dfelﬁi'in‘gegneria' strutturale, in alcuni casi potrebbe essere necessario assicurare i
rinforzi al truciolare con un idoneo collante in modo da garantire una éuﬁici&nte
aderenza truciolare/rinforzo ed escludere fenomeni di scorrimento relativo tra i diversi
materiali durante le sollecitazioni. Per raggiungere questi scopi una aftenta.fase di
progettazione deve individuare 'il_ collante idoneo tenendo conto del materiale con cui
sa realizza il rinforzo, delle femperature d'esercizio, e delle altre variabili in gioco,
inoltre, in alcuni casi praiici,_ potrebbe essere necessario che le superfici di contatio
del rinforzo efo del truciolare siano rese irregolari per migliorare l'aderenza.

Allo scopo di fornire al mercato truciolare rinforzato con caratteristiche standard, da
cui poter ricavare facilmente elementi rinfarzatii da ulilizzare per Passembiaggio di
semplici sistemi strutturali, & economicamente conveniente produrre if truciolare e
rinforzarlo durante un unico 'processé produttivo, ottenendo a fine processo

direttamente il pannello di truciolare rinforzato. Per l'assemblaggio di paﬁiéclari
’strutfur:e- complesse, dove & richigsta anche una fase di progettazione complessa,
potrebbe invece essere :cbnveniente. rinforzare a posteriori elementi in truciolare con
lutilizzo di particolari rinforzi, colle, sistemi di fissaggio, ecc.

Le; caratteristiche della presenie invenzione risulteranno evidenti dalla seguente
descrizione dettagliata di diverse forme di realizzazione prafica, sotto riportate a titolo
di esempic non limitativo. Un primo esempio di realizzazione pratica di una trave in

truciolare rinforzafo da usare come elsmento sfrutturale sottoposto a sollecitazione
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flessionale, & descritto dalle seguenti fasi lavorative:

* 8i realizzano due piastre rettangolari uguali, in acciaio, di spessare 5 mm,
come illustrato in figura a). Ciascuna piastra avra un bordo _iﬂferioi;é (2)
largo 12 cm ed un bordo laterale (1) alto 21 cm e sara provvista di tre fori.
Un primo foro avra un diametro pari a 7 mm ed il suo ceniro deve trovarsi
a 10,5 cm dal bordo inferiore (2) e 6 cm dal borde laterale sinistro (1). Un
secondo fore avra un diametro pari a 6 mm ed il suo centro deve ftrovéréi a
3 em dal bordo inferiore (2) e 3 cin dal bordo laterale sinistro (1). Hl terzo

foro avra un diametro pari 8 6 mm ed il suo centro deve trovarsi a 3 cm dal

bordo inferiore (2} & 9 em dal bordo laterale sinistro (1).

s 5j realizzaﬁo 38 rettangoli uguali, in truciolare, d,i'spesso;re. 18 mm, come
ilustrato in figura b). Giascuh reftangolo avra un bordo inferiore (4) da 12
cm ed un bordo laterale (3) da 21 em e sara prowviste di tre forl. Il primo
foro avra un diameiro pari a 7 mm ed il suo centro deve frovarsi a 10,5 cm
dal bordo inferiore (4) e 6 cm dal bordo laterale sinistro (3). Il secondo foro
avra un diametro pari a 6 mm ed il suo centro deve trovarsi a 3 cm dal
bordo :infériore (4) e 3 cm dal bordo laterale sinistro (3). Il terzo foro avra
un diametro pari a 6 mm ed il suo centro deve trovarsi a 3 cm dal bordo

inferiore (4) e 9 cm dal borda Iaterale sinistro (3).

+ come illustrato in figura c), si dispongono in successione una piasta
d'acciaig iniziale, i 38 rettangoli in truciolare & la piastra d'acciaio finale
facendo in modo che tutti i fori siano allineati ed interponendo tra i diversi

rettangoli in truciolare uno strate di colla epossidica.
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+ Si ingerisce, nei fori da 7 mm, una sbarra in acciaio di diametro. 7 mm,

lunga 722 mm, filettata alle estremitd {5)

= 8i inseriscono nei due fori da 6 mm altretiante sbarre in accigio di

diametro, 6 mm lunghe 722 mm, filettate alle estremita (6)
¢ Siserrano & bulloni (7): 3 sulla piastra iniziale e 3 su quella finale.

Un secondo esempio di realizzazione pratica di una trave in truciolare rinforzato &

descritto dalle seguenti fasi lavorative;

S

w

« da normali pannelli in truciolare, non rinforzati, si ricavano delle 'siriscg di
oppertuna ’larghezéa e iUngheéza.i

= si assemblano le d‘iVe__rs;e strisce secondo il progetto 5deii'e§€mento' {con
sistemi noti allesperto del ramo come collanti strutturali /o giunzioni
metalliche, e/o chiodi in legno e" co:!la:ntif gcc) lasciando fiberi gli spazi
necessari {8) dove si inseriranno i rinforzi (8) come illustrato nelle figure d) ed
e)

s g ‘é‘i‘spangnnn i finfarzi, (nel presente esempio illustrativo costituiti da barre
d'acciaio), negli appositi spazi, come illustrato dalla figura e), e si saldano al
truciolare con una miscela di collanti chimichi e resine (10Y, come illustrato in
figura )

» si completa l'assemblaggio della frave come illustrato da figura g) (con
sistemi noti allesperfo del ramo come collanti strutturali  e/o giunzioni
metailiche, e/o chiodi in legno e collanti, ecc) con le sirisce (11) che
costituiranno la porzione superiore dell'slemento strutturale.

Se il normale pannello truciolare non rinforzato ha lo spessore sufficiente si possono




anche creare gli spazi (8) destinati ad accogliere i rinforzi mediante operazioni di

fresatura. Come sopra accennato, i rinforzi possono essere inseriti nel truciolare
anche durante -'il suo. pmcésst’) di produzione, ad esempio, prima della p}esséiura si
potrebbe disporre allinterno dello spessore del pannello una rete realizzata con fibre
resistenti. Con questo processo di produzione si ofterrebbe un intera:' pannelle di
truciolare rinforzato, come illustrato in ﬁguraﬁ_ m), direttamente utilizzabile tal quale per
realizzare un robusto pianc d'appoggio rigido oppure dal quale possono essere
ricavati i vari: pezzi, del tipo illustrato- in figura n), da utilizzare per l'assemblaggio
dell'elemento s;truttu‘ral_g ﬁhﬂﬂg@iﬁemtg seico;n_:io: quanto sopra ﬂescr_iﬁq? [-nﬂné]
come illustrato in figura p) per réaﬁiizzare un elemento strutturale sotioposto a
successivamente, dotarlo di un rinforzo éstemo (12) costituito da un tessuto in fibra
opportunamente resistente ed incollato con una resina che garantisca Fadeguata
adetenza. | rinforzi esterni di diverse forme e disposizioni, opportunamente progettati
e dimensionati in base alle sollecitazioni previste, possono facilmente ed utiimente
essere impiegati anche per il consolidamento di strutture esistenti. Per quanto sopra
la presente invenzione relativa al truciolare rinforzato & suscettibile di ’una direita
applicazione industriale poiché si potrebbero facilmente avviare processi per la
produzione diretta del truciolare rinforzato oppure lo stesso si potrebbe otteners dal

truciolare standard non rinforzato gia disponibile sul mercato e rinforzarlo a posteriori.
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(1) Elemento in truciolare rinforzate, di qualsiasi forma, ottenuto disponendo,

esternamente o internamente al truciolare, rinforzi, realizzati in idonei materiali

(come fibre al carbonio, fibre di vetro, fibre aramidiche, fibre vegetali, metalli,
ed altri materiali), in diverse forme, (ad esempio continue, frammentate, multi
assiali, intessute) ed opportunamente disposti.

(2) Elemento in truciolare rinforzato di qualsiasi forma costruito in accordo con la

[ Fa

rivendicazione (1) e caratterizzato dal fatto che i rinforzi sono inseriti dopo il

~ processo produttivo del truciolare standard non rinforzato.

{3) Elemento in truciolare rinforzato di qualsiasi forma costruito in accordo con la

rivendicazione (1) e carafterizzato dal fatto che i rinforzi sono inseriti durante il

(4) Elemento di qualsiasi forma ottenuto assemblando pill pezzi insieme, questi

pezzi sono costruiti in accordo con la rivendicazione (2)

(5) Elemento di qualsiasi forma ottenuto assemblando pili pezzi insieme, guesti

pezzi sono costruiti in accordo con la rivendicazione (3)

{6) Elemento di qualsiasi forma ottenuto assemblando piil pezzi insieme, alcuni di
questi pezzi possono essere costruiti in accordo con la rivendicazione (2) ed

altri in accordo con la rivendicazione {3)
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