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(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BESTIMMUNG DER POSITION EINES KORPERS IN EI-
NER MASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a method for determining the abso-

Fig1

lute position of rotatably mounted roll bodies in a machine, preferably in a

paper machine, comprising the following steps: - positioning a 3D measu-

ring device in the region of the roll bodies to be measured — measuring the
3D measuring device with respect to the tixed points into the coordinate
system of the machine — positioning a target mark holding device on the
surface of the roll body at a first position and afterwards at a second positi-
on, wherein — the first and second positions of the target mark are measu-
red by way of the 3D measuring device and the position of the roll body is
determined with the help of the measuring points in the coordinate system
of the paper machine. The target mark holding device at the first position
is attached somewhere on the circumference of the roll body, and the target
mark is subsequently aligned horizontally and fixed with respect to the at-
tachment frame, and the target mark holding device at the second position
is attached at the same position on the circumference after determining the
position of the roll body at the first measuring point.

(57) Zusammenfassung: Erfindungsgemal

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

wird ein Verfahren zur Bestimmung der absoluten Position von drehbar gelagerten Walzenkdrpern in einer Maschinen, vorzugs-
weise in einer Papiermaschine, mit folgenden Schritten vorgeschlagen: -positionieren eines 3D Messgerdtes im Bereich der zu
vermessenden Walzekérper -Einmessung des 3D Messgerites in Bezug auf die Festpunkte ins Koordinatensystem der Maschine -
positionieren einer Zielmarkenhaltevorrichtung auf der Walzenkérperoberflidche an einer ersten Position und anschliefend an ei-
ner zweiten Position wobei -die erste und zweite Position der Zielmarke mit dem 3D Messgerét eingemessen und die Position des
Walzenkérpers mit Hilfe den Messpunkten im Koordinatensystem der Papiermaschine bestimmt wird. Wobei die Zielmarkenhal-
tevorrichtung an der ersten Position irgendwo auf dem Umfang des Walzenkérpers angebracht wird und die Zielmarke anschlie-
Bend waagerecht ausgerichtet und gegeniiber dem Autfsatzgestell fixiert wird und die Zielmarkenhaltevorrichtung,nach dem be-
stimmen der Position des Walzenkdrpers am ersten Messpunkt, an der zweiten Position an der gleichen Umtangsposition ange-
bracht wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung der Position eines Korpers in

einer Maschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bestimmung der
Position eines Walzenkoérpers z.B. in einer Papiermaschine.

Besonders in Papiermaschinen finden sich Dutzende von zylindrischen Koérpern,
die in Maschinenrichtung hintereinander angeordnet sind. In der Praxis handelt es
sich bei diesen Korpern meistens um grof3e rotierende Walzen oder Zylinder. Die
aufeinander folgenden Walzen und Zylinder tragen verschiedenartige
Bespannungen wie Filze und Langsiebe. Um einen moglichst stérungsfreien Lauf
dieser Bespannungen zu gewahrleisten, ist eine sehr genaue Positionierung der
Walzen erforderlich. In der Praxis wird die Position jedes dieser Korper an der
Rechtwinkligkeit zur in Richtung der Papiermaschine verlaufenden Grundlinie oder
zur Vertikalen verglichen. Diese Messung wird in waagerechter Richtung mittels
eines Niveliergerates und in horizontaler Richtung mit einem Theodoliten
vorgenommen. Wobei die Messgerate vor der Messung aufwendig in Bezug auf
die Grundlinie und der Walze ausgerichtet werden mussen. Zudem ist es
notwendig, dass die Messleisten immer genau senkrecht bzw. waagerecht auf der
Walze positioniert ist. Diese Messungen sind sehr Zeitaufwendig und fGhren
zudem leicht zu Fehlmessungen, da die Messgerate standig neu ausgerichtet

werden mussen.

In der DE 10 2007 041 750 A1 ist eine Messanlage zur Bestimmung der Position
eines zylindrischen Korpers in einer Papiermaschine offenbart. Wobei hier die
Zielmarke kontaktfrei beim Messpunkt angeordnet wird und die Stellung der

Zielmarke zu dem Korper gemessen wird.
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Um eine exakte Messung zu erhalten muss die Zielmarkenhaltevorrichtung so
ausrichtbar sein, dass die beruhrungsfreie Messvorrichtung immer Radial auf die
Drehachse des zylindrischen Korpers ausgerichtet werden kann. Dazu sind
aufwendige FUhrungen und Verstellvorrichtungen notwendig. Zudem sind viele
Walzen nur schwer zuganglich so, dass eine aufwendige Vorrichtung keinen Platz
hat.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zu Grunde, ein zur Bestimmung der Position
eines WalzenkoOrpers, insbesondere in einer Papiermaschine, dienendes
Verfahren und einen entsprechende Vorrichtung zu schaffen, das bzw. die die
Messung wesentlich vereinfacht und ohne aufwendige Vorrichtungen auskommt.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe durch das Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und mittels einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 8
gelost. Die Unteranspriche beschreiben vorteilhafte und besonders zweckmallige

Ausgestaltungen der Erfindung.

Erfindungsgemaf wird ein Verfahren zur Bestimmung der absoluten Position von
drehbar gelagerten Walzenkorpern in einer Maschinen, vorzugsweise in einer
Papiermaschine, mit folgenden Schritten vorgeschlagen:
- positionieren eines 3D Messgerates im Bereich der zu vermessenden
Walzekorper
- Einmessung des 3D Messgerates in Bezug auf die Festpunkte ins
Koordinatensystem der Maschine
- positionieren einer Zielmarkenhaltevorrichtung auf der Walzenkorper-
oberflache an einer ersten Position und anschlielend an einer zweiten
Position wobei
- die erste und zweite Position der Zielmarke mit dem 3D Messgerat
eingemessen und die Position des Walzenkorpers mit Hilfe den
Messpunkten im Koordinatensystem der Papiermaschine bestimmt wird.
Wobei die Zielmarkenhaltevorrichtung an der ersten Position irgendwo auf dem
Umfang des Walzenkorpers angebracht wird und die Zielmarke anschliellend
waagerecht ausgerichtet und gegenluber dem Aufsatzgestell fixiert wird und die
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Zielmarkenhaltevorrichtung, nach dem bestimmen der Position des Walzenkdrpers
am ersten Messpunkt, an der zweiten Position an der gleichen radialen
Umfangsposition angebracht wird.

Das Ausrichten der Zielmarkehalterung auf dem Aufsatzgestell erfolgt
vorzugsweise mit Hilfe einer Wasserwaage oder Libelle aber auch ein
elektronischer Winkelmesser ist denkbar.

Erfindungsgemal® wird die Zielmarkenhaltevorrichtung jeweils an den
Endebereichen des Walzenkodrpers positioniert, wobei die besten Messergebnisse
erzielt werden wenn die Zielmarkenhaltevorrichtung jeweils an den Enden des

Walzenkorpers positioniert wird.

Die Zielmarke kann auch kardanisch gelagert an der Zielmarkenhaltevorrichtung
befestigt sein, so dass sie fur die Messung senkrecht gegenuber dem 3D
Messgerat ausgerichtet werden kann.

Auf der Walzenoberflache wird die Zielmarkenhaltevorrichtung magnetisch
befestigt, so ist es relativ einfach moglich die Zielmarkenhaltevorrichtung radial auf
der Walzenoberflache zu verschieben. Die Zielmarkenhaltevorrichtung kann also
an der zweiten Position in Umfangsrichtung auf der Walze verschoben werden bis
die Zielmarke waagerecht ausgerichtet ist, bzw. die selbst radiale Position wie an
der ersten Position hat.

Die besonderen Vorteile des Verfahrens sind:
- es werden keine teuren Zielmarkenhaltevorrichtung bendtigt
- die Walze wird in einem Messvorgang horizontal und vertikal
eingemessen

- die Messung kann auch an unzuganglichen Stellen erfolgen

Figurenbeschreibung
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Die erfindungsgemafe Lésung wird nachfolgend anhand von Figuren erlautert.
Darin ist im Einzelnen Folgendes dargestellt:

Figur 1 Prinzipzeichnung zur Verwirklichung des erfindungsgemafiien
Verfahrens.

Figur 2 zeigt die Messanordnung in der Vorderansicht

Figur 3 zeigt eine Ausfuhrungsform der Messvorrichtung

Figur 4 Messvorrichtung mit Zusatzzielmarke

In Figur 1 sind in Maschinenrichtung hintereinander angeordnete zylindrische
Walzenkorper 4 gezeigt. Eine Papiermaschine weist in der Regel hunderte parallel
angeordnete Walzenkorper 4 auf. Die Walzenkbrper 4 kbnnen zueinander in
Maschinenrichtung zum Beispiel hintereinander und/oder Ubereinander
angeordnet sein. Im Folgenden wird die Papiermaschine einfach als Maschine
bezeichnet, worunter jedoch hier auch andere Materialbahnherstellungsmaschinen
wie z.B. Zellstoff-, Karton- und Tissuemaschinen aber auch Druckmaschinen zu

verstehen sind.

Die hintereinander angeordneten Walzen und Zylinder tragen/stitzen in der
Maschine verschiedenartige Bespannungen, wie z.B. Langsiebe und Filze oder
haben direkten Kontakt mit der Materialbahn. Um einen moglichst stérungsfreien
Lauf dieser Bespannungen oder der Bahn und Uberhaupt einen reibungslosen
Betrieb der Maschine zu gewahrleisten, mussen die Walzenkorper 4 sehr genau

positioniert werden.

In der Praxis muss die Position eines jeden Walzenkorpers 4 auf Rechtwinkligkeit
in Bezug auf die Maschinenlangsachse und die Vertikale gepruft werden. Die
Maschinenlangsachse wird gewohnlich auch in Form einer besonderen Grundlinie
1 neben der Maschine dargestellt. Alle Komponenten einer Papiermaschine

werden in Bezug auf die Grundlinie ausgerichtet.
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In Fig. 1 ist die Grundlinie 1 dargestellt, an der man sich beim Aufbau der
Maschine orientiert. Bei Papiermaschinen wird in Verbindung mit der Montage
eine Mess- oder Grundlinie geschaffen, die sich in einem bestimmten Abstand von
der Mittelachse der Maschine befindet. An Hand der Grundlinie 1 kann zum
Beispiel die Rechtwinkligkeit einzelner Maschinenkomponenten in Bezug zur
Grundlinie, d.h. also zur Mittelachse der Maschine festgestellt werden. Mit
anderen Worten, die Positionen der verschiedenen Maschinenteile werden in
Relation zur Grundlinie 1 bestimmt. Das Bestimmen der Position der Korper kann
zum Beispiel bei der Zusammenstellung der Maschine, bei der Montage der

Komponenten wie auch nach erfolgter Wartung erfolgen.

In der Maschinenhalle wird die Grundlinie 1 oft sichtbar am Anfang und Ende der
PM-Halle, teils am PM-Boden angezeichnet; zumindest aber werden die diese
Linie bestimmenden Festpunkte 2,3 in den verschiedenen Teilen der
Maschinenhalle markiert.

FUr das erfindungsgemalle Verfahren wird das 3D Messgerates, z.B. die 3D
Totalstation Sokkia Net 1200, im Bereich des zu vermessenden Walzenkorpers
positionieren und anschliefend in Bezug auf die Festpunkte 2 und 3 ins
Koordinatensystem der Maschine eingemessen. Dabei ist darauf zu achten, dass
die Zielmarken auf der Zielmarkenhaltevorrichtung 6 an den beiden gewlnschten

Messpositionen einsichtbar sind.

Anschliefiend wird die Zielmarkenhaltevorrichtung 6 an der ersten Position, einem
Ende des Walzenkorpers 4, auf der Walzenoberflache 14 positioniert. Uber die
vier zylindrischen Kontaktflachen 20 richtet sich die Zielmarkenhaltevorrichtung 6
automatisch so aus, dass die Drehachse 7, zum waagerechten Ausrichten der
Zielmarke 10, parallel zur Drehachse 5 verlauft. Dabei spielt es keine Rolle an
welcher Umfangsposition die Zielmarkenhaltevorrichtung 6 positioniert wird, es
muss lediglich daraufgeachtet werden, dass die Zielmarke waagerecht ausrichtbar
ist. Zum waagerechten Ausrichten ist eine Wasserwaage 9 oder auch ein
Winkelsensor an der Zielmarkenhalterung 8 vorgesehen.
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Nach dem Ausrichten wird die Zielmarkehalterung 8 gegenuber der
Zielmarkenhaltevorrichtung 6 fixiert und die Position der Zielmarke 10 kann mit
dem 3D Messgerat eingemessen werden. Anschliellend wird die
Zielmarkenhaltevorrichtung 6 an der zweiten Position, am anderen Walzenende,
positioniert und zwar so, dass die Zielmarke in der fixierten Position waagerecht
ausgerichtet ist, also an der gleichen Radialposition positioniert ist.

Sind beide Positionen der Zielmarken eingemessen kann die Position des
Walzenkérpers mit  Hilfe der Messpunkte im Koordinatensystem der

Papiermaschine bestimmt werden.

In Fig. 2 ist die Messanordnung noch einmal in der Vorderansicht dargestellt. Es
ist gut zu erkennen, dass die Zielmarkenhaltevorrichtung 6 an beiden Positionen
gleich ausgerichtet ist und an der gleichen radialen Position positioniert ist. Die
Schragstellung der Walze im Koordinatensystem der Papiermaschine, bzw. in
horizontaler Richtung und in Maschinenrichtung, wird durch das Einmessen und
erfasst der Positionen der Zielmarken, an den Enden der Walze, mit einem 3D-
Messgerat berechnet.

In Fig. 3 ist eine erfindungsgemafe Messvorrichtung im Detail dargestellt. Mit den
am Aufsatzgestell 11 befestigten zylindrischen Kontaktflachen 20 wird die
Zielmarkenhaltevorrichtung 6 auf der Walzenoberflache 14 aufgesetzt. Die
Befestigung auf der Walzenoberflache 14 erfolgt vorzugsweise magnetisch, so ist
sichergestellt, dass das Aufsatzgestell 11 sich selbsttatig ausrichtet bis die Achsen
der zylindrischen Kontaktflachen 20 vollstandig parallel zur Drehachse 5
ausgerichtet sind. Die Zielmarkenhalterung ist gegenluber dem Aufsatzgestell 11
drehbar gelagert und fixierbar. Zur besseren Fixierung kann eine

Rastervorrichtung vorgesehen werden.

In Fig. 4 ist eine weitere Messvorrichtung dargestellt. Hier ist zusatzlich eine
kardanisch gelagerte Zielmarke 10 auf der Zielmarkenhalterung 8 angebracht. So
kann vorteilhafter weise die Zielmarke ohne eine Veranderung des
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Zielmarkenmittelpunktes optimal auf das 3D Messgerat ausgerichtet werden, bzw.
von diesem senkrecht angepeilt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bestimmung der absoluten Position von drehbar gelagerten
Walzenkorpern 4 in einer Maschinen, vorzugsweise in einer Papiermaschine,
mit folgenden Schritten:

- positionieren eines 3D Messgerates (15) im Bereich der zu
vermessenden Walzekorper (4)

- Einmessung des 3D Messgerates(15) in Bezug auf die Festpunkte (2,3)
ins Koordinatensystem der Maschine

- positionieren einer Zielmarkenhaltevorrichtung (6) auf der Walzenkorper-
oberflache (14) an einer ersten Position und anschlief’end an einer
zweiten Position wobei

- die erste und zweite Position der Zielmarke (10) mit dem 3D Messgerat
(15) eingemessen und die Position des Walzenkdrpers (4) mit Hilfe den
Messpunkten im Koordinatensystem der Papiermaschine bestimmt wird,
wobei

- die Zielmarkenhaltevorrichtung (6) an der ersten Position irgendwo
auf dem Umfang des Walzenkorpers (4) angebracht wird und die Ziel-
marke (10) anschlieRend waagerecht ausgerichtet und gegenlber dem
Aufsatzgestell (11) fixiert wird und

- die Zielmarkenhaltevorrichtung (6), nach dem Bestimmen der Position
des Walzenkérpers (4) am ersten Messpunkt, an der zweiten Position an

der gleichen radialen Umfangsposition positioniert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Ausrichten der Zielmarke (10) gegentber dem Aufsatzgestell (11) mit

Hilfe einer Wasserwaage (9) erfolgt.
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Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zielmarkenhaltevorrichtung (10) jeweils an den Endebereichen des

Walzenkorpers (4) positioniert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zielmarkenhaltevorrichtung (10) jeweils an den Enden des Walzenkorpers

(4) positioniert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zielmarke (10) kardanisch gelagert ist und flr die Messung senkrecht

gegenuber dem 3D Messgerat (15) ausgerichtet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zielmarkenhaltevorrichtung (6) auf der Walzenoberflache magnetisch

befestigt wird und radial verschoben werden kann.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Positionen der Enden mehrerer Walzenkorper (6) ohne Versetzen der 3D

Messvorrichtung (15) bestimmt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zielmarkenhaltevorrichtung (6) an der zweiten Position in
Umfangsrichtung auf der Walzenoberflache (14) verschoben wird bis die

Zielmarke (10) waagerecht ausgerichtet ist.
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10.

11.

12.

13.

-11 -

Vorrichtung zur Bestimmung der absoluten Position von drehbar gelagerten
Walzenkorpern (4) in einer Maschine, vorzugsweise in einer Papiermaschine,
mit einer Zielmarkenhalterung (8) mit einer Zielmarke (10), die auf der
Umfangsflache eines Walzenkorpers (4) positionierbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Zielmarkenhaltevorrichtung (6) an der ersten Position irgendwo auf
dem Umfang des Walzenkdrpers (4) anbringbar ist und die Zielmarke
(10) um eine zur Walzenachse (5) parallele Achse (7) waagerecht
ausrichtbar und fixierbar ist und
- die Zielmarkenhaltevorrichtung (6), nach dem bestimmen der Position
des Walzenkdrpers (4) am ersten Messpunkt, an der zweiten Position an
der gleichen Umfangsposition angebracht werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
zum Ausrichten der Zielmarke (10) auf der Zielmarkenhaltevorrichtung (6)

eine Wasserwaage (9) vorhanden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zielmarkenhaltevorrichtung (6) zylindrische Kontaktflachen (20) hat deren

Zylinderachsen parallel zu der Walzenachse (5) verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zielmarkenhaltevorrichtung (6) magnetisch auf dem Walzenkorper (4)
befestigt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zielmarkenhaltevorrichtung (6) auf der Walzenkdrperoberflache (14) um

die Walzenachse (5) in Umfangsrichtung verschiebbar ist.
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14. Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Zielmarke (10) kardanisch aufgehangt ist.
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