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iy Bobinaj pentru musini electrice, de curent alternativ trifazat

=7 Rexwmat:  Inwenbis s eeterd I un bobenaj
pentrn mesini eleeerice,  de cuaent allecoativ,
treifarzale, vy opieprecers crestitun la o pereche dd
puli davhogd 3 creziatosi pe pol sioFara). Bokincele
gunl cealitale cu onmere de spioe didente 0oau
descbidenle onphiulace, stabilite astiel, iocBd si o
Alemuers sau 54 sc aouleze acrmnicels spaliale ale
teagiunil magnenc: din Tnieslier 51, e nsemoensw,
%8 g reduchh Juopimule capetelor frontale de bohina.
Cw mefedre lu fie 2, din deserice, baobaoajul este
rcalizat pee Becace fayd din doud grupe (5 50 60 de
Bobiiee cumcenoice, hiscire prupd Avand o bobind
mare [F), <o deschideie de moewd cresi3luen s
numdrul de spire saporiad, eenl e 152, o bobini
mediand {6} cu deschaderca de sapme caeslStusi s
numirul de 5[:lirr= u_gul P TR Py g'i o bhind TuGh
(9] v Jeschiderca de cancL creslRtus s owmsrul de
=pire Taportal egal cu 0, | 20K,
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InvenTia se refar: la oning)el
mazinlor electrice, de curent glierngtay,
mifazato cu armonice spagiakle AtenuEte
consum rodus de materAatk congoctore
desbnace echipEr artm = buriloe aclucboams
[Induse] ale ma zinilor asincrone
[sincrone]. avand ppteprezece croskEbin
la perechee de poli, dar are 1N vedcre i
alee tipur de ma=n electrice trifazate la
care performan.ele funcianale sunt
gierate de prezen . a armanicilar spa; ale
ale campmilui roagnedic din inkrefiar.

T BCO sl ALE ML A LR aerTisrniei
din campul magnetic procdos Tninerefiess
sunt cunascutc  bobinajsle  magiralone
glectrice trifazate cu 18 crestarari B\ o
pereche de poli, avand o grops oe e
bobine Ia o parache de poli, nbr-un skeat,
cu  numeme de spire egale [1, po179,
fg.14.5] sou In dous suraburi Cu grups
de trei bobene la fiecare pol [1. po178,
fg. 14.8].

Acests wpuri de bobhinaje presnt.z
dezavantajul ci Necesith un Consum rmaEns
de materiel conductar din cauza lungrmi

mer B capetelor de bochina o zona
froncals, macov:i. & mazmna 3, do
asemensed, du condnut de armance

spatiale, relativ important.

I scopul dmbunzts o former
cArmpulul magnelc din Tntreher  se
cuhngi, e asemenesa, bobinaje cu
destribur ie sinusoidal = [2] care conduc, n
anumite conduse, la anularea unu e e
de armonice din cwrba fensiooni
magnetice &gal cu M-, M Aincd aurmesenl
de bobine dn gropa  de  kBohine
carespunzitoare la dor poli.

Acesta bobinaje pregints
dezaventaul ci, avand numere de cpire
diferite de la babin la aita, canduc o un
grald Tnalk de neuniformitete 8 McircEril
[Lmplerii] cresvaturilor i, de asemensa,

la LI Facor de infizurare al
funclamentale relatiy sc2zue [0 jural
valarii cle O H].

Invan o ig tliz fa s nlitur:

deFavantajele mentiongta mal sus prin
aceen cX . in scopul redycers consumuiu
de material conductor =i al anularii sau
ALENLUET UNWi NUMEr niare e armorice
ale rtenswnn magnetce din nteefier,
bobinajul este realzat din grupe de

L]

Z

hobng  concameice. bobinele avdEnd
deschderile unghiulare, numerele de
spire i @amplasarea i ocrestaturile
uniforme distpibute gle armaturi bine
determminate  prin prezenta  owvenoie
Grurtarea pasului botwnelnre In seopul
recuceri consuniuli de mALeriad
conductor prn scurtarea  luhgimii
capetelaor de bobins oo confec;ionarsea
bobinelar cu nemere de spire difecrite in
tunc-.e de pozi.a ccupakt’ TN crestioerile
Brmaturn. N scagul anulirn sau atenusbrn
unor armonice  SUpeErioare,  conduc
nchsiy la scodersa factoruln de
infs surdire gl fundamenlale astfel incat
cele dous mzsur se aplic z prin prezents
myen g in omod  corglal it wederea
abineri de aconamin efectrse de material
conduotor  Bobinajul resbizat canform
invern:, 1 aste par,m\l ntr-un strat
[aEre i@l in dous strakum in una gin varanks
sdu 1 Lotdhtste in dous stratur Tnoa
doua warienls, regaltdnd ambele
situia, it un grad rmees de neumformreate a
Lrryleii rreststorilor,  peesupuse  de
Sl iune constancs .

Prin aphcarea inverrsisi se oatiin

urmikboarele avanta)c:

reducenca cancsunLliu rle
materal conductor  prin Micsorare:a
lungimn capetelor francale ale bobeelon,

- Imbunstsi-irea perfarmanselor
func . ionale prin atenuarea sau andlarea
unor armotice  spaciale din curba
ensiai magnetce din intrefier.

Se dau in continuare dous exemple
ce reglizare g nventiesin leglturi 1 cu
fig. 1 i 2, zare repreginti:

- lig.1 schema de baobing cu
uplspresecs crestitur la fiecare perache
cle poli, realizats o Leerne i dous sraturd
21 douz Erairmi inkr-an satak;

fig.2 . schema de bobing ou
optspreczece crescibur la fiecare pereche
de pal realizats: in douE crestitoe

Bobinal, conform inven:iei, ecke
redlizat aswel, incat sub ficcare pol axista
cite o grupi de cite dous sou trei bobene
CONCEntricE, grupsle conectando-se dups
regula sfargic-sfar:it, 1 vederea crescii
succesiun de polarts o1 cores punzitoare.
Axple magnetce ale grupelor de bobine
oncenlrice dflae sub doi poll adiacen:
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sunt decalabe cu un pas polar (7 radigom
electnici saw nod= crescaburil Mourme el
de spire ake bobnelor sunt detarminaks
astfel ca arfmonicele spa- ale ale tenewni
magnelice create e ntreher si tie
gtenuate sau anukats.

In cele oe urmeaz:s, SE NOEEZ: CU
+ tleschideres unghwlari 6 unes bebine n
[rade elecitoce, cu v oedinul ermonicelar

unde s-3 natet cu k,, foctorul do
nfiswurare al bobinal Corespungatoare
arrnioniceiy regults, expresia factarulus de

In expresia [&) AriMa surms et
ExliNss asupra tuturor bobmnelor
oneenirice aflate sub un pal ar cea de
a dous eBsle exunsi gsupra tutaror

Expresia [2] pune i ewident, 2
madul cum depend facbari de nfs L urare
ai fundamencaler =1 ai  arrmomnicelor
superioare de numerele de  spine,
presupune  diferte, ele bobinclor  zi
prerrnite determinarea unar regart ;. de
spire pe hobine i pe grupe de baobine
poantru atenuaresd sad anulersa unora
dintre armonicele superiogre

Bobinaul de masing  elechricd
trifazeti, contorm nvengien [fig. 1], se
reglizeszi avénd pe fccarc fazas céte
dousgrupe 1 ;i 2 de bubine concentrice,
axele celor dous grupe de babine 1 ;1 2
fiind decalete spa;Jal cu noua crestfar:.

I.

2

spdiale, cu w nwmar de spire al bobine
Ao goelagi nurmar de spire raportat la
numeirul totael de spire wy, existent N cele
diws grupe de bobing corespunzatoars b
dai pok ai masimi. AdGnd in wveders
EXpresd tensiuni mMmagnetice creace de o
hobing parcursa de cureneal Je)] [3,
p.943]:

nfiurare Bl unw  bobina)  canforom
INven - el

babvirigler conceneice  aflate sub polul
adiacent, numerele de spire raportate W'
find. pentru esemplificare date de:

Fiecere grupi de bobine esoe forimat: cin
dau::bobine concentrice, o bobing marea
2 cu deschiderea de opr crestature cncu
nurrirul de spire raportat egel cu 0,32 =1
o alts babinid micE A, concantrics ou
bobina 3. care are deschiderea de zasa
crestitum i aumsEril de spire raportat
egal cu O.18. Cele tren fase ale
baobwnauiul sunt identice din punct de
wedere al consttu-.aei, tund docalate Thaw
ele cu cAbe ase crestiturl, rezultand in
ansambiu un bebine) simetric cu laturile
de bobine amplasate n crestibon dous
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treirmi rite-un stral i g treime o dau
stracuri.

Bobmmajul  conform  inventiel se
poate realiza i I lolalitate W0 deos
straturi {fig 2], avdnd pe fiecare fazid dous
grupe 5 ;i B de bobine amplasobe euk
fiecare paol, grupele find decalbae intre ele
cU nausE crestaturi. Fiecars din cele dous
grupe 5 i B este farmat: din cate tre
Cobine conpentrice, o bobins mare F cu
deschideres de nous crest=tun ;i furmzrul
de spire eBgal cu O1527, o bobin:
medians B <y deschideres de :apts
creskitur 1 numéirul de spire egal cu
022687 = o bokGing rmica 89 cu
rleschideres de cinci crestitun 2 nuemsErul
tle spire egal cu 0,1 206 (toate numerels
de spire Sunl raportake]

Factori de infzcsurare ai bobinapelu
conform inwen el cdloulasi cu relaia 2]
pentru bolbrnajele din fig. 1 i 2 sunc
prezentoci in tabelul 1 Se observi cid
babinapul dirt fig. 1 anuleaz: we i faclorn de
infzzurare = armomcelor pare i
Beenueazs sensibl factori de inf 2 urare i
BEFfRONICEDr IMmpare.

Factorul de il urare 4l

B

fundamentaler are o waloare relativ
richcat: [O,242]. Bobinajul din  Fig. &
anuleaz: armoncelge pans:  la  ardinl
armamceilor de dantursd [£45°0 =1, adic:
ZBAEesprezace il nouzsprezece], facoorul
de wnfiz:urare al tundarmencalei fiind
0816,

tn tabelul 1 sunt prezentai ai
factomi de neuniformizare &  unpleni
vrest turiser ¢ defhni ca diferen-a dintre
numearele de conductobare ce intris D
srestilued CERga mal ncorcats =1
creslotura cEa mai oescircatl. reparatih
la niurrrarul de conductoare ce ntr: TN
crestiturd ced mal neireat: o, pentru
carc & face dimensionErey geomelriei
transvorsale a taler.

Schemcle de babuna) parsezentate in
hg. 1 ;1 2 sub forrma desf2surats pentoa
o perechne de pall so apl: inEnGmEi, prin
repetare. pontru orce numar de perechi
de poh ar avea o nmasin: f@e: cu
respectarea madulll de conectacs [Serie
sau paralel] & gropelor de  bobina
corespunzitoare la a pereche de poh,
dictat de necesit: ; 1le cancrece &sle moazinii
fizice.

Taboy T

Fackord de s curare K, ) fgctorul de nevriformitacs a wergsacs crgststariboer
£ pengry bobinsiels din Hg.7 =0 2.

L fi.1 03,125 hg.2 012
k., 0,542 091G
ks {,0295 €1

Kor 0.0329 |
K1 O,0946 |
Kura 00,0996 O

In textul revendicirlor prin numar < -

fde Spire al wnei bobine s nrelege
BXprirTigres prin valoares i reportats la
numarul total de spire al grupelor de
bobine aflate sub doi poli consecutin ai
mnfEsursei. In casul coneret al unel mMea:=in
ce urmeazi si se realzeze conform
INYEMTIEI, BSLE NBCESAr S22 S8 rotun|EAsScS

I walomesy intreags numarul de spire al
fiegzren bobine, rezutbet prin Inmulsirea
valorn  raporiobe stabilitz  contorm
myeny, gl cu ngensrul total de spire al
grupelor de bobing corespunzitosra la
doi  poli, cu respeclarse conserviri
acestuia din urma.
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1 Bobingy pentru ma:in electrice
de curenk dlernativ,. wrifazete, a:ezat n
crestaturile egal distan.ate mle unes
armsAEtur, T numsar Jde oplspresece
pentru fiecare pereche de poli. sydnd
capetele de babinc orgarwrate in coroana
de grupe de bobine connentrice
caractarzat prin SceeR ca o treime din
tatunle de Bobing sunt amplasace 7 dooae
streturi ;1 dows trerm sunc armplasata
ntrun serat, fiecare tazi conunuand cace
dousi grupe ideatice [1 51 2] de céwe dous
bobine concentrice la o pereche de pel
vele dous grupe axele magnetice cu on
pas polar Bdic: oy noud  crectEtur.
bobinale mar {A@] avird deschiderea de
upt erestituri ;i numarul de spirc ogal cu
032 =i bohinele i (8] avand
deschidersa de sase crestitun =1 numsEral
de spire egal cu 3,718, grupels [ i 2] de
bobine fird conectate in sere sau Tn
parale dups reygula sfE@rcit-sFfar it pentru
realizaren configurasie polike, baobinajele
celor el faze fiind identice din punct de
vedere al canstioatiel dar decalate intre

Fresedintele comisiei de examinare

H

elz cu cabe sase crestibur.

2. Bobina] pentru macini elechrice
de curent altcrnatrs, trfazace, agezat in
crastaturile £gal distan-ate ale  oaneg
armiturt, N numEr de  optsprezece
pentru fiscers pereche de pol, avand
capetsle de bobine organizate N coroano
deg grupe de babine concentrice,
caractarizat prin acasa ¢i fiecare Faga
are la oo pol cate dous grupe [ o0 &)
identice de oite trei bobine cancentrice
fircare, grupele avind azele megnetice
decalabe o un pas polar adicl nous
crestiturl, babimele marm [¥F]  ovand
deschicleres 2 nowa crestaturt sinumsral
e spire egal cu 0,1327 . bobinele
mediane |8] avand deschiderca de apks
crestalur i numardl de spire egal co
00,3267, iar hobingle mor aedand
Aesthideres de onoi crestakun i numsroat
ae spire egal cu 1,1 208 grupeie (5 51 8]
e babine fiind Jegate Tnte ele noserie
sou 11 paralel dups reqgula sfeit-siar it
peatru realzorea configurasisn polilor.
bobinaelar celor trel taze find identdice
din punct de wedere al consotusien dar
decalate intre £le cu cats ase crescatun.

ing. Erhan WValariu
Exarninator principal:  ing. Costinescu Petru
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