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本发明提出一种预制保温结构一体化墙体

结构及其施工工艺，属于建筑工程技术领域，能

够解决现有一体化建筑体系存在的安装过程复

杂、墙体易脱落等问题。该一体化墙体结构从内

到外依次包括：外墙内抹灰层、现浇钢筋混凝土

层、保温结构一体化墙板、抗裂砂浆加耐碱玻纤

网和饰面层，所述保温结构一体化墙板通过预埋

件固定安装在现浇钢筋混凝土层上；其中，保温

结构一体化墙板从内到外依次包括：内侧防护

层、真空绝热板、外侧防护层和紧固件。本发明能

够应用于保温结构一体化技术方面。
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1.一种预制保温结构一体化墙体结构，其特征在于，从内到外依次包括：外墙内抹灰层

（1）、现浇钢筋混凝土层（2）、保温结构一体化墙板、抗裂砂浆加耐碱玻纤网（3）和饰面层

（4），所述保温结构一体化墙板通过预埋件（5）固定安装在现浇钢筋混凝土层（2）上。

2.根据权利要求1所述的预制保温结构一体化墙体结构，其特征在于，所述保温结构一

体化墙板从内到外依次包括：内侧防护层（6）、真空绝热板（7）、外侧防护层（8）和紧固件，所

述内侧防护层（6）、真空绝热板（7）和外侧防护层（8）之间通过胶粘剂或直接锚固连接；或

所述保温结构一体化墙板从内到外依次包括：真空绝热板（7）、外侧防护层（8）和紧固

件，所述真空绝热板（7）和外侧防护层（8）之间通过胶粘剂或直接锚固连接。

3.根据权利要求1所述的预制保温结构一体化墙体结构，其特征在于，所述抗裂砂浆加

耐碱玻纤网（3）中抗裂砂浆厚度为3-5mm，耐碱玻纤网的单位面积质量为≥130g/m2。

4.根据权利要求1所述的预制保温结构一体化墙体结构，其特征在于，所述饰面层（4）

为涂料、真石漆、装饰彩砂、氟碳漆或柔性面砖的任意一种。

5.根据权利要求1所述的预制保温结构一体化墙体结构，其特征在于，所述预埋件（5）

为羊角螺栓，其安装个数为每平方米不少于4个。

6.根据权利要求4所述的预制保温结构一体化墙体结构，其特征在于，所述预埋件（5）

深入现浇钢筋混凝土层（2）的深度≥25mm。

7.根据权利要求2所述的预制保温结构一体化墙体结构，其特征在于，所述保温结构一

体化墙板的内侧防护层（6）和外侧防护层（8）均选自薄型石材板、硅酸钙板、水泥压力板、玻

璃纤维增强复合墙板、真空挤压成型纤维水泥墙板、陶粒混凝土墙板、汉德邦CCA板、刨花

板、石膏板、薄陶瓷板、铝板或水泥砂浆层中的任意一种或几种的组合；

其中，当内侧防护层（6）或外侧防护层（8）选用水泥砂浆层时，水泥砂浆层中应放入加

强网，所述加强网为网格布或钢丝网片。

8.根据权利要求2所述的预制保温结构一体化墙体结构，其特征在于，真空绝热板（7）

的厚度为7-50mm。

9.一种如权利要求1-8中任意一项所述的预制保温结构一体化墙体结构的施工工艺，

其特征在于，所述方法包括如下步骤：

根据工程设计需要进行保温结构一体化墙板的排板工作；

墙体钢筋的绑扎和垫块安装；

在所述墙体钢筋外侧安装保温结构一体化墙板，并用绑扎钢丝将预埋件（5）与钢筋绑

扎定位；

安装通丝螺杆，所述通丝螺杆的一端穿过保温结构一体化墙板上的钻孔；

根据设计方案，在墙体的内侧安装内模板，所述通丝螺杆的另一端穿过内模板上的钻

孔，并在所述通丝螺杆两端分别安装对拉螺栓；

在所述保温结构一体化墙板的外侧和内模板的内侧分别安装次楞和主楞，调整并固定

内外侧模板和主次楞；

在模板中间腔体内浇筑混凝土，震动密实；

拆除所述内模板、主楞和次楞，并砌筑自保温砌块；

在保温结构一体化墙板拼缝、阴阳角处以及自保温砌块墙体相交处，用抗裂砂浆抹压

补缝找平，以确保缝隙密实无空隙，并铺设耐碱玻纤网布或加强钢丝网；
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抹面层和饰面层（4）施工。
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一种预制保温结构一体化墙体结构及其施工工艺

技术领域

[0001] 本发明属于建筑工程技术领域，尤其涉及一种预制保温结构一体化墙体结构及其

施工工艺。

背景技术

[0002] 随着建筑工业化进程的不断推进，保温结构一体化技术以其保温与建筑结构同步

施工的特点，有效解决了传统后贴保温技术存在的易脱落等问题，因此该项技术在建筑施

工领域得以广泛应用。目前，除了集成保温的预制装配式构件外，保温结构一体化技术体系

主要有“CL建筑体系”与“FS免拆自保温体系”两种。

[0003] 其中，CL建筑体系是采用由2-3层受力钢筋焊网偏中夹以EPS或XPS保温板，再由一

定数量的钢筋焊接而成的立体网板，与结构钢筋连结后在两侧分别立模板，浇筑混凝土后

形成的内置保温层的建筑结构体系。该系统实现了保温与结构一体化，但仍存在增加混凝

土浇筑作业量和钢筋使用量以及保温板移位等问题；FS免拆自保温体系是采用两种不同的

保温材料粘结复合后，在外侧粘结抗裂砂浆层的复合板材制品，以此作为混凝土墙体免拆

模板，再通过现浇混凝土与免拆模板浇筑为一体而形成的建筑保温体系，因该保温体系因

自身存在多层结构，尽管在施工过程中有通过锚固件加强锚固，但是依旧无法解决其易脱

落的问题，进而造成财物损失和安全隐患。

[0004] 因此，对于本领域技术人员而言，如何研发出一种保温性能优异、安装效率高且稳

定不易脱落的一体化墙体结构是至关重要的。

发明内容

[0005] 本发明针对现有保温结构一体化技术体系存在的安装过程复杂、墙体易脱落等的

技术问题，提出一种优点、效果的保温性能优异、安装效率高且稳定不易脱落的预制保温结

构一体化墙体结构及其施工工艺。

[0006] 为了达到上述目的，本发明采用的技术方案为：

一种预制保温结构一体化墙体结构，从内到外依次包括：外墙内抹灰层、现浇钢筋混凝

土层、保温结构一体化墙板、抗裂砂浆加耐碱玻纤网和饰面层，所述保温结构一体化墙板通

过预埋件固定安装在现浇钢筋混凝土层上。

[0007] 作为优选，所述保温结构一体化墙板从内到外依次包括：内侧防护层、真空绝热

板、外侧防护层和紧固件，所述内侧防护层、真空绝热板和外侧防护层之间通过胶粘剂或直

接锚固连接；或

所述保温结构一体化墙板从内到外依次包括：真空绝热板、外侧防护层和紧固件，所述

真空绝热板和外侧防护层之间通过胶粘剂或直接锚固连接。

[0008] 作为优选，所述抗裂砂浆加耐碱玻纤网中抗裂砂浆厚度为3-5mm，耐碱玻纤网的单

位面积质量为≥130g/m2。

[0009] 作为优选，所述饰面层为涂料、真石漆、装饰彩砂、氟碳漆或柔性面砖中的任意一
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种。

[0010] 作为优选，所述预埋件为羊角螺栓，其安装个数为每平方米不少于4个。

[0011] 作为优选，所述预埋件深入现浇钢筋混凝土层的深度≥25mm。

[0012] 作为优选，所述保温结构一体化墙板的内侧防护层和外侧防护层均选自薄型石材

板、硅酸钙板、水泥压力板、玻璃纤维增强复合墙板、真空挤压成型纤维水泥墙板、陶粒混凝

土墙板、汉德邦CCA板、刨花板、石膏板、薄陶瓷板、铝板或水泥砂浆层中的任意一种或几种

的组合；

其中，当内侧防护层或外侧防护层选用水泥砂浆层时，水泥砂浆层中应放入加强网，所

述加强网为网格布或钢丝网片。

[0013] 作为优选，真空绝热板的厚度为7-50mm。

[0014] 本发明还提供了一种利用上述任一优选技术方案所述的预制保温结构一体化墙

体结构的施工工艺，所述方法包括如下步骤：

根据工程设计需要进行保温结构一体化墙板的排板工作；

墙体钢筋的绑扎和垫块安装；

在所述墙体钢筋外侧安装保温结构一体化墙板，并用绑扎钢丝将预埋件与钢筋绑扎定

位；

安装通丝螺杆，所述通丝螺杆的一端穿过保温结构一体化墙板上的钻孔；

根据设计方案，在所述墙体的内侧安装内模板，所述通丝螺杆的另一端穿过内模板上

的钻孔，并在所述通丝螺杆两端分别安装对拉螺栓；

在所述保温结构一体化墙板的外侧和内模板的内侧分别安装次楞和主楞，调整并固定

内外侧模板和主次楞；

在模板中间腔体内浇筑混凝土，震动密实；

拆除所述内模板、主楞和次楞，并砌筑自保温砌块；

在保温结构一体化墙板拼缝、阴阳角处以及自保温砌块墙体相交处，用抗裂砂浆抹压

补缝找平，以确保缝隙密实无空隙，并铺设耐碱玻纤网布或加强钢丝网；

抹面层和饰面层施工。

[0015] 与现有技术相比，本发明的优点和积极效果在于：

1、本发明提出了的预制保温结构一体化墙体结构使用了真空绝热板，因其良好的保温

性能，大大降低了预制墙板的厚度；

2、本发明提出了的预制保温结构一体化墙体结构，该结构是一种将不同板材与真空绝

热板制备得到的复合结构，其中，选用的板材选自薄型石材板、硅酸钙板、水泥压力板、玻璃

纤维增强复合墙板、真空挤压成型纤维水泥墙板、陶粒混凝土墙板、汉德邦CCA板、刨花板、

石膏板、薄陶瓷板、铝板或水泥砂浆层中的任意一种或几种的组合，其均为阻燃或不燃材

料，能够降低火灾隐患；

3、本发明提出了的预制保温结构一体化墙体结构通过紧固件或其他连接件进行安装

固定，保证了墙板的强度、运输的便捷、现场装配式施工的高效率。

附图说明

[0016] 图1为本发明实施例所提供的预制保温结构一体化墙体结构的剖视图。
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[0017] 在上述图中：1、外墙内抹灰层；2、现浇钢筋混凝土层；3、抗裂砂浆加耐碱玻纤网；

4、饰面层；5、预埋件；6、内侧防护层；7、真空绝热板；8、外侧防护层。

具体实施方式

[0018] 下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通

技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范

围。

[0019] 本发明实施例提供了一种预制保温结构一体化墙体结构，从内到外依次包括：外

墙内抹灰层1、现浇钢筋混凝土层2、保温结构一体化墙板、抗裂砂浆加耐碱玻纤网3和饰面

层4，所述保温结构一体化墙板通过预埋件5固定安装在现浇钢筋混凝土层2上。

[0020] 在上述技术方案中，预制保温结构一体化墙体结构是一种将不同的板材和真空绝

热板复合结构。其中，使用了真空绝热板，因其良好的保温性能，大大降低了预制墙板的厚

度，所述板材选自薄型石材板、硅酸钙板、水泥压力板、玻璃纤维增强复合墙板、真空挤压成

型纤维水泥墙板、陶粒混凝土墙板、汉德邦CCA板、刨花板、石膏板、薄陶瓷板、铝板或水泥砂

浆层中的任意一种或几种的组合，均属于阻燃或不燃材料，能够降低火灾隐患，提高安全系

数。此外，该一体墙结构还通过紧固件或其他连接件进行安装固定，保证了墙板的强度、运

输的便捷、现场装配式施工的高效率。

[0021] 在一优选实施例中，所述保温结构一体化墙板从内到外依次包括：内侧防护层6、

真空绝热板7、外侧防护层8和紧固件，所述内侧防护层6、真空绝热板7和外侧防护层8之间

通过胶粘剂或直接锚固连接；或

所述保温结构一体化墙板从内到外依次包括：真空绝热板7、外侧防护层8和紧固件，所

述真空绝热板7和外侧防护层8之间通过胶粘剂或直接锚固连接。

[0022] 在一优选实施例中，所述抗裂砂浆加耐碱玻纤网3中抗裂砂浆厚度为3-5mm，耐碱

玻纤网的单位面积质量为≥130g/m2。

[0023] 在上述优选实施例中，抗裂砂浆加耐碱玻纤网3中抗裂砂浆厚度可选取3、4、5mm或

上述范围内的任一数值均落在本发明的保护范围之内。

[0024] 在一优选实施例中，所述饰面层4为涂料、真石漆、装饰彩砂、氟碳漆或柔性面砖。

[0025] 在一优选实施例中，所述预埋件5为羊角螺栓，其安装个数为每平方米不少于4个。

[0026] 在一优选实施例中，所述预埋件5深入现浇钢筋混凝土层2的深度≥25mm。

[0027] 在一优选实施例中，所述保温结构一体化墙板的内侧防护层6和外侧防护层8均选

自薄型石材板、硅酸钙板、水泥压力板、玻璃纤维增强复合墙板、真空挤压成型纤维水泥墙

板、陶粒混凝土墙板、汉德邦CCA板、刨花板、石膏板、薄陶瓷板、铝板或水泥砂浆层中的任意

一种或几种的组合；还需补充说明的是，所述内侧防护层6还可选择成品板。

[0028] 其中，当内侧防护层6或外侧防护层8选用水泥砂浆层时，水泥砂浆层中应放入加

强网，所述加强网为网格布或钢丝网片。

[0029] 在一优选实施例中，真空绝热板7的厚度为7-50mm。

[0030] 在上述优选实施例中，真空绝热板7的厚度可选取7、10、20、30、40、50mm或上述范

围内的任一数值均落在本发明的保护范围之内。
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[0031] 本发明还提供了利用上述任一优选实施例所述的预制保温结构一体化墙体结构

的施工工艺，所述方法包括如下步骤：

S1、根据工程设计需要进行保温结构一体化墙板的排板工作；

在上述S1步骤中，在进行保温结构一体化墙板安装前应根据设计图纸和排板要求复核

尺寸，并设置安装控制线。为避免楼板位置处漏浆、泛浆现象发生，保温结构一体化墙板宜

高出楼面50mm左右。

[0032] S2、墙体钢筋的绑扎和垫块安装；

S3、在所述墙体钢筋外侧安装保温结构一体化墙板，并用绑扎钢丝将预埋件5与钢筋绑

扎定位；

在上述S3步骤中，根据设计排板方案安装保温结构一体化墙板，并用绑扎钢丝将连接

件与钢筋绑扎定位，以防亚倒；先安装外墙阴阳角板，后安装主墙板，保温结构一体化墙板

的拼缝宽度以不漏浆和可抹压入抗裂砂浆为宜，通常情况下，保温结构一体化墙板的拼缝

不宜大于5mm。

[0033] S4、安装通丝螺杆，所述通丝螺杆的一端穿过保温结构一体化墙板上的钻孔；

S5、根据设计方案，在所述墙体的内侧安装内模板，所述通丝螺杆的另一端穿过内模板

上的钻孔，并在所述通丝螺杆两端分别安装对拉螺栓；

S6、在所述保温结构一体化墙板的外侧和内模板的内侧分别安装次楞和主楞，调整并

固定内外侧模板和主次楞；

在上述S6步骤中，当外墙对防水有较高要求时，对拉螺栓宜为带有止水片的永久螺栓。

[0034] S7、在模板中间腔体内浇筑混凝土，震动密实；

在上述S7步骤中，在进行混凝土浇筑前应注意以下几点：1）应保证保温结构一体化墙

板的洁净和内侧湿润；2）应保证真空绝热板的真空度；3）混凝土浇筑时应分次浇筑，每次浇

筑高度不宜超过1m；4）振捣棒不得直接接触保温结构一体化墙板。

[0035] S8、拆除所述内模板、主楞和次楞，并砌筑自保温砌块；

S9、在保温结构一体化墙板拼缝、阴阳角处以及自保温砌块墙体相交处，用抗裂砂浆抹

压补缝找平，以确保缝隙密实无空隙，并铺设耐碱玻纤网布或加强钢丝网；

在上述S9步骤中，为了做加强抗裂措施处理，必要时还可铺设后热镀锌电焊网；在该施

工工艺过程中产生的对拉螺栓孔、脚手架孔和其他孔洞，应采用膨胀水泥、膨胀混凝土或发

泡聚氨酯等先将孔洞填实，后局部抹防水砂浆作加强处理。

[0036] S10、抹面层和饰面层4施工。

[0037] 在上述S10步骤中，  保温结构一体化墙板外侧应抹压抗裂砂浆，抗裂砂浆宜分两

遍抹压，总厚度不宜超过5mm；饰面层的施工按照《GB  50210建筑装饰装修工程质量验收规

范》中规定的做法规范施工。

[0038] 为了更清楚详细地介绍本发明实施例所提供的一种预制保温结构一体化墙体结

构及其施工工艺，下面将结合具体实施例进行描述。

[0039] 实施例1

本实施例提供了一种预制保温结构一体化墙体结构的施工工艺，具体步骤如下：

（1）根据工程设计需要进行保温结构一体化墙板的排板工作，并在安装前根据设计图

纸和排板要求复核尺寸，并设置安装控制线。为避免楼板位置处漏浆、泛浆现象发生，保温
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结构一体化墙板宜高出楼面50mm左右；

（2）墙体钢筋的绑扎和垫块安装；

（3）在所述墙体钢筋外侧安装保温结构一体化墙板，并用绑扎钢丝将预埋件5与钢筋绑

扎定位后，根据设计排板方案安装所述保温结构一体化墙板，并用绑扎钢丝将连接件与钢

筋绑扎定位后，先安装外墙阴阳角板，后安装主墙板，保温结构一体化墙板的拼缝宽度以不

漏浆和可抹压入抗裂砂浆为宜，通常情况下，保温结构一体化墙板的拼缝不宜大于5mm；

（4）安装通丝螺杆，所述通丝螺杆的一端穿过保温结构一体化墙板上的钻孔；

（5）根据设计方案，在所述墙体的内侧安装内模板，所述通丝螺杆的另一端穿过内模板

上的钻孔，并在所述通丝螺杆两端分别安装对拉螺栓；

（6）在所述保温结构一体化墙板的外侧和内模板的内侧分别安装次楞和主楞，调整并

固定内外侧模板和主次楞；

（7）在模板中间腔体内浇筑混凝土，震动密实；

（8）拆除所述内模板、主楞和次楞，并砌筑自保温砌块；

（9）在保温结构一体化墙板拼缝、阴阳角处以及自保温砌块墙体相交处，用抗裂砂浆抹

压补缝找平，以确保缝隙密实无空隙，并铺设耐碱玻纤网布或加强钢丝网；

（10）抹面层和饰面层4施工。

[0040] 本发明提供了一种预制保温结构一体化墙体结构及其施工工艺，该墙体结构是一

种利用不同板材和真空绝热板制备而成的复合结构，真空绝热板具有良好的保温性能，能

够大幅降低预制墙板的厚度，选用的板材选自薄型石材板、硅酸钙板、水泥压力板、玻璃纤

维增强复合墙板、真空挤压成型纤维水泥墙板、陶粒混凝土墙板、汉德邦CCA板、刨花板、石

膏板、薄陶瓷板、铝板或水泥砂浆层中的任意一种或几种的组合，均为阻燃或不燃材料，能

够降低火灾隐患，提高安全系数。此外，该结构还通过紧固件或其他连接件进行安装固定，

保证了墙板的强度、运输的便捷、现场装配式施工的高效率。本发明提出的预制保温结构一

体化墙体结构真正的解决了能够解决现有一体化建筑体系存在的安装过程复杂、墙体易脱

落等问题，在建筑技术领域具有十分广阔的应用前景。
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图1
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