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- {i¢, 11, 12, 13) s8o const ruidos de forma gue a forga de se-

cutre a entrada (2)

A invencBo refere-se a uma bomba para fluidos cor-

porais em especial uma bomba para sangue extracorporal que

coapreende uma c8mara de bombagem (1) tendo uma abertura de

entrada {2) e uma abertura de saida (3), cada ums delas liza

rada (2) e

a safda (3) sfo wbveis uma em relacHo & outra e 1'50 as a um
1

& usa respectiva valvula de retengdo (4, 5). A e

C'x

de accionsmento (10, 11, 12, 13) para deslocamento

Q
dico da entrada e da safda, alternadamente em apr

waribdd oToximna~
¢8o e e¢n afastamento uma da oubra, sendo o volume lunterior
gz chuara de bombagem (1) varidvel de acordo com a disténcia

=olativa entre & enbrada ¢ a saida, 08 meios de accionsmento

saraglo exercida embtre a saida (3) e a entrada (2) dao clmara

Ze bowbajen (1), quando as aberturas de salda e de eutrada (
2) se deslocam em afastamento uma da outra aurante a fase de

cncehimento da clmara de bombagem (1), nfo pode exzceder uma

suarbidade correspondenne a uma ﬁlferenga de pressio méxima
Jpé-deteruinada e permissivel entre a pressfio circundante e
a pressio interior da c8mara de bombagem (1) e E:ﬁf riveluen
e tanbém de tal maneira que a forga de conitraccglo exercida
alda (3), cuando elas se deslocan

lurante a fase de descarga ¢a cluara

)

visa ed d¢rccg§0 a outra

Q_\UJ

Ge bosbazem nfo pode exceder um valor miximo pré-deteruinado
Jue GOBL@*UOD@G a uma pressio permissivel ndzima pré-deterai

-..

nada no lado de saida da clmara de bombagem.
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tajosa sara usar também em outros contex ctos, tal como perfu-
0

3

A jresente invengdo refere-se a uma bomba para flu
dos corporais melhorada, em especial para ligacfo ao sistema

8
¢irculatdrio sanmalneo de um ser vivo.

A bomba de acordo com a invenc8o, foi pois primari
mente desenvolvida para uso come bomba sanguines extracorpd-

rea en conjugaclo, por exemplo, com operacles cirlrgicas, @i

s, oxizcnacfo do sangue em doentes com funcles puluonare
weficicutes, para apoio cirvculatério apds uma insuficilncia
cordfaca ou para vitimas de acidentes com lesSes cardiacas o
pulmonares, etc.. & bambén possiVel, contudo, gue una boaba
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de acordo com a invenclo, seja construida de forma a perm
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ser iumplatada num doente como um coraclo arbtificial.
cossivel que a boumba, de acordo com a invenclo, possa ser va

de brgdos locais e/ou perfusdo de brgfos "in vitro®.

48 bombas sanguineas extracorpbreas usadas hoje em
dia co: os objectivos acima referidos sfo, na prande gaioria
Jos casosy peristdlticas, as chamadas bombas de rolamento,

as guals o sangue é trausportado avravés de ua Hubo LoP To-
los, que, simultaneamente, comprimem o tubo ¢ s¢ Jeslocau ao
lon-o do nesno. Hecentemente comecou taubém a scr usado com
frequluela wa tipo de bowba pulsatdria para os objecktivos re
foridos; tal bomba consiste basicamerte numa bouba de baldo

co paredes flexziveis e elésticas. O balfo Gew entradas e sa

Gag cou valvulas aa‘fctengao e situa-se nuwa clmara envolvep
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te risida, denbro da qual é gersda uma pressSo varifvel peri
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nica para coupresséo e expansdo alternados do ballo da bomba
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As bombas de rolos peristélticas 18u & séria desva
4

L 7eu de que & muito dificil evitar lesBes consider
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bulos sanguineos no sangue bombeado em comsequéneia das
cas e wocfco e cisalhamento a gue os glébulos sansuineos

8o sujeitos na bowmba.
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As bombas de rolos peristélticas bem como as bomba
pulsatdrias do tipo acima referido t8m também em comum a des

vantagen que a operacfo da bomba causaré considerdveis subpres

sdes na entrada da bomba, ¢ também no balfo de bombagzem na

bomba wulsa*é%ia, se 0 fluxe de sangue para a entrada da bom
corresponder 20 fluxo bombeado nominsl da bomba, mas
2izo dele. .al situacfo pode ocorrer com relabtiva faci-
s DOr exziplo como WCbultaﬂO de un bloq sento na ex-
ur;:ij ade do cQteter que liza a bomba ac vaso sa Q:Uineo, por
€. *wlo, porw obctrurao da extrenidade do cabtéber coa & :are-

de 4o vaso baﬁgulﬁGO. A subpressfo que, ez tais casos, & ger

2e
. o s
Za, avbtoaavicamente, nas bowmbas ate agora utilizadas, no ladp
1

de enbrada da bomba e no bal8o ds bomba pode originar [rob
mas muito graves. Assim, a subpressfio pode causa

chnicas sérias aos vasos saa@ulneos do paciesnte. Alem disso,
o subnressio pode causar enbrada de ar para o sisteaa de bom
basen através de ligacgBes frouxas entre as vér;&s partes do

ie bombagem, € se a subpressdo for suficicnte pode

Pambsa rosulbar na liberbvaclfio de gdés do sansue bombuado. mm
2:b0s 08 casos, pode ocorrer»umarséria embolia < : zds. o an

=0 mpiclo de bombas sanzuineas discutido &, por isso, nece
sario vijpiar a pressio existente no lado de cutrada da bomba
3, uo caso de uma subpressfo, interior na operacfo da. bomba
de forma & que nfo seja originada nerhuma situag 50 séria val
esa Ge vigilfneia e controlo ird, & claro, complicar a
homba ¢ aumentard o prego da bomba e constituird ea si prd-
prio uma fonte adicional de possiveis deficifnecias.

uer a bomba de rolos per15ualt cas gue as bozmbas
sulsatbrias do tipo referido t8m a desvantagen adicional co=-
mua que & operacdo da bomba criard uma sobrepressfo conside-
rel na saida da bomba, e também no balfo de bhoubagen propr
mente dito no caso da bomba pulsatdria, se o flwio sansuineo
torbeado para fora da bomba encontre uma resisténcia anormald
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nente aumentada ou um blogueamento total. A sobrepressfo quel,
ea tal caso, ¢ gerada aubomaticamente, nas bombas até agora
usadas, na safda da bomba e na prépria bomba, pode abtingir
valores muito albtos e originar problemas sérios. Assim, a so
vregressiio pode causar sérias lesBes ao paciente lisado & bop

ba. A sobrepressfo pode, aléa disso, ser tdo zrande que o tu
o s salda da bomba para o paclente e/ou os couponentes Jue

. parbe da prdpria bomba e/ou as ligagdes entre as dife-
rentes partes do sistema de bombagen quebrar-se-80. Las bom-
bos san uineas cophecidas &, por isso, necessdrio viglar a
cressie exisbente no lado de sa;da da bomba €, no caso Jde umg
Lobrepressio intolerével, inbervir na cperacie da bouda de

T
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a2 2 que nd0 seja originada nenhumé situagaoc scria. zste

-

s

sistesnn de vizilincia e controlo ird, bambém, por certo, com
: r 0 preco da Lomba e constitulr ean si

r'd .
seburila,

uie fonbe adicional de possiveis deficincias.

A construcdo e principio bdsicos de wsa Louba pary

fiufdos corporais do tipo a que a presente invenglo se refe-
re slo lescritos em U0 87/03492 (sendo a sua r~V‘1ag§o agui

0
- . S ~ .
soraaa por referéneia).

ot

L presente invenclo refere-se, pois, a uma bouba

s

cave flufdos corporais, em especial para Ti;ﬁ 80 ao siztema
»
b

S‘

iabtdrio sanzuineo de um ser vivo, do tipo gue coumpreen—
de uua cBaara de bombagem couw ume aberbure de entrads muaa

covreanilade € uma abertura de salaa na exitremidalie oposta.

~ '3 Y

Uaa primeira valvula de rétencdo & livsada 4 &bertura de en— |

G
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trsca ¢ ermite us fluwxo fluido apenas ea direcclo & cémara

Ze bomoagsen através da abertura de enirada, e uusa segunda
. ~ [ 4 - <

vilvala de 'etcngao € ligada a abertura de Sal4d e permibte

4. Fluto flufdo apenas na direcclo de cafda da clmara de ooﬂ

bagen atvavés da abertura de salda. A entrada e a safda sdo

- L 4 - ~ A . (g ~

deslocavsis ¢ relagao uma a outra na direcgdo da. extensao

da clmzers de bombagem enbtre a entrada e a salda ¢ estlo ligg




das a meios de accionamento combtroléveis para o seu desloca-
mento periddico a paftir dali alternadamente, em direccfo de
aproximacdo e afastamento uma da oubra na direcclo da exben-
s80. O volume inberior existente na cBuara de bowbagem entre

u entrale e a salda & varifvel em correspond€nmeia com a dis—
vhrcia relaviva entre elas na direcclo da extensio.

C caso de uma bomba sanguinca, uua uuksa deste TL

v facilaente consbruf

(D\
=

OCRl0. A sresemte invengdo &,

i &O, bas@a:},u PL’\ UC :vo_

Lorba de que ea tal bowba & possiv 1 goranbir duto.abicauen—

tey sem cualguer sistema espeocial e vigilioclia ouw conirolo,

gue renvuma sobpressfo seja gerada na euntrada de Doul:s ou na

e e 1 T " B . - - o . 4 L. 3 N g £
-20.7ris bompa, ne: gualguer sobrepressio intoleravel na sai-

Eaked

¢z boubs ou ne prbpria bomba.

e acordo com um aspecto prindvio da pressube in-
e @ - 1 ~ . L o ® o o T ..
vencio, as subpressoes intoleraveis sao evitalas pela cons-
vruco de um disnositivo de accionamento para a bouba para
porais de umtal forma mec8nica que a forga seya—
. swercida entre a salda ¢ a cubrada da clunra de

LR

& da de forma a que nfo ccorram
nomhuns Gonos meclnicos dos glépulos sauguineos no sanzue DO
alén

(o)1) b.‘.l

(¥
I

S8R, BEI2Te que a salda ¢ a entrada =fo deslocadas a -

-3¢ uua da oubra durante a fase de exceder uma cusntidade cop
regyordente a uma diferenca de pressfo pemmissivel adxi.a pr
detverainala entre a pressfo circundante {gue, L0r eseuplo,
sode ger. a pressio atmcsferlca ou a pressdo 4o aaviente auma

a ) . fod

Chupare Jde pressao se o pacwbnue for sujeito a tal trateaento
¢ o imberior da c@mara de bombagem. Jessa forua, & criagfo

de qualgquer pressfo nesativa incontroldvel excossiva no inbe

A

o 4s claara de bowbagem serd evitaua.

e

de acordo com oubtro aspecto da preseuts invengdo,
a5 sobrepreusdes ilntoleréveis sio evlfada com a consbrucio
(e melos de accionamento para a bomba seunguinea de tal forma

PRSI R S o~ T = P £ 5
mecanica, gue a forga de contraccao exercida entre a saida e




refortucia ds gravuras em anexo gue, a titulo de exemplo,
i

S¥]

. entrada da chmara de bombagem, quando a salda ¢ a entrada

.. -

o deslocadas em direccfo uma contra a outra duraute s fase

w
03

e scarpa da cBmara de bombagem, nfo pode excedsr un valor
méximo pré-determinado correspondente a uma ‘pressio tolerdve

LArive sré-determinada no lado de salda da clamara de voubage]

L invenclo seréd agora deSCEita ern mals COrmenor Cof

lustrem alguns modelos preferidos de uma bouba seuzuinea sg
curde 8 invencfo, em que ' '
a f£i,. 1 ilustra esquematicamente uma s ;&0 axial alirg

vés g wae modelo de uma bomba pauvulnoa de acordo Coi & in-

vanefo no fizal de umae fase de enchimento para a céuara de

i=. 2 ilustra esquemabicanerte uma secgio sxial cor-
pesronderbe & da fig. 1, mas no final de uma fase de descar-
a da cluara de boumbasem;

T
7

a £4:. % ilustra una secclo axial airavés ue oubro mo-
“glo Je uma homba Sanfainea de scordo com a iunvenclo no fi-

-
e
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-
@
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i
m
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fase de enchimento para a clmara de boibajen;

a £i:. 4 ilustra uma seccdo axial correspondsnte & da
d

£i.. 5, was no final de uma fase descarga da cluaara de

a fiz. 5 ilustra uma secclo axial através ainda ¢ ul
outro wodelo de bomba sanzuinea de acordo con a luvengfo, ud
Tipal 4g vaa fase de enchimembo para & clmara Je uvomba em; €

u,

a £i,. & ilustra uma secglo axial COrrespon eﬁte a g8

.

. 5, mas no final de uma fase de descarza da cfiara de

A bomba de acordo com a invenglo, ilustrada escuen

5

.y

de una clmara ge bozbawem 1 com uma. entrada 2 e una salda 3,

icounente, ¢, a titulo de exemplo, nas figs. 1 ¢ 2, coupreeqy

'—J




situade no lado oposto & enmtrada 2. As vélvulas de rebengo

4 e 5 estdo ligadas & enbtrada 2 ¢ & salda 3, respectivamente
As duas vilwvalas est8c dispostas de tal forma, que a vdlvula
de enbrada 4 apenas permite um fluxo em direcclio & clmara de

bowbagen 1, enguanto que a vdlvula de saida apenzs peraite

s fluzo & partir de cfmara de bombagem 1. Io modelo llustrg
- -+ 2 1 ~ » e . 4
do, @8 suas valvulas de retenglo consistewn, tal coud € esqug

.,

b 9 . U ' % o~
nabicazente mogbtrado, em corpos de valvula deslscave;mg que

ro. we encosbo esbangue conbra uwn assento de vélvulas associg)
Cns; o forca Je fechamento tem, assim, que ser vencida para
11a

e & Vél abra. A forga ds fechamento cuz accionw o Cor-

.o aa valvels pode, por exemplo, comsizbir nuza forga e mo-
- . ’ - N
in, ou uo neso de corpo dé vilvula se 0 corpo de valvala Gi-
ver uma densidade maior do que o flufdo de samzue boLbeado,

ou, tal cono no modelo ilustra&o p&la ?lvtuawwlluﬁ7e'ao COD=

_..!
Q.J

lomo sansuineo, oa, 114almentb, simplesuente con
Ag Qxesaﬁo s;nﬂ¢;nba nas vaTvulas na direccfo do {luxo Juray

Py

ns neriodos sistdlico (compressfo) e dlastbiico (relase),

-

4 eunbrada 2 com a valvula do enbrada 4 ¢ a salda 3
da 5 cfo deslocéveis em movimenbos alber

. o ’
com o valvula de sadl
nedos eud relacdo uma & outra entre a nosicdo maig afastada
ilustrada na fig. 1 e a posiglo mais prézina ilustrada na

L

iz. 2 por um meio de acclonamento descrito em mais pRIMENOD

-

o seruir. Io modelo ilustrado, a cBmera de vorbagem 1 € cong
ORI 4 . o e : S L -
rulda cono wn belio substancialmente esiérico con paredes

flesiveis, nas substancialnente nfo extensiveis e que sfo

construidas de forma 'a permitir gue uma parede da sua parvede
seja dobrada telescopicamente a partir do estado astrado na
e 1 para o esvado mostrado na fig. 2, cuando a entrada 2

b




con a vélvula de entrada 4 e a saida 3 com a vilvula de sai-
sfo deslocadas em direccdo uma combtra a oubra da maior
distfncia euntre elas, o que é mostrado na fig. 1, para a mailp
peguena dist8ncia, uostrada na fig, 2. Isto pode, por exemplp,

' ;sﬂtm. & c8mara de bombagum ou o volume interior do Balfo

o sar_ue flul para a clmara de bombagew 1 através da vélvu
cunvrada 4, agora aberta, a partir do tuuo d¢ entieda
o

s .- - . o 22 (4 ) iy 5 e " el 4
20 sictema uiroulehorwo Sanzuing 0 do gaclanueo 1300 e
conse. uinte a fase de enchimento da clmara e bodbazoen 1l

a8, 1o melo de acclonamento para a bomba (e acordo com

s¢ a parte inferior da clmara de bombagen 1 biver
sura Ge parede refuzida, se coasparada & resbante pap
pvarte superior da cémara de bombagen tiver uu aro

it

£
wpew varlam, entao, de acordo coi a variagfo da Gistd
a entrade 2 ¢ a safda 3. '

A bombagem ogorre normalmcnze de tal forma gue quap
ada 2 e.a safda 3, s8o0 deslocadas, coi o auzilio de
acclonamento, tal como descritos adiante, afastanior
i oubra da posiclo mosirada, na fig. 2 gare a cosiclb
na £ig. 1, o volume da clBamara de bombarea 1 auwmenbta

s
Co

entrada 2 e a salda 59 COm O & i?io dos meios de

,igafo ac sistema circulat
por consegulunte a fase de Jdescarza

a
by
£ . E}

o,
w4 ﬂgtar Que o woiume S

m
(. !
s"
o
XN
=
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10 caso do modelo exemplificativo, ilustrado nas




a invengfo, a entrada 2 com a védlvula de eutrada 4 & mombada

o1

m

1'5

;-:

oz suporte amular 10, que & montado esbtacionariamente de

¥

ma adequada, ndo mostrada em pormenor. A entrada 2 com & véld
vule de enbrada 4 é axialmente deslocivel em relagSo a@o supop
te 1C seruprdo uma distldncia limitada corres onﬂczme a0 ClipTL

mento 30 aovimento relativo desejado méximo cutre a entrada
-~ [ > .
2 e a salda 3. Alén disso, uma mola de forga 11, apenas ilug

teads czausmaticaiente e cuja forga de mola ¢ pretfor
' n

te ajusitdvel, & localizada entre o suporte 1C e a entrada 2
coa a vAlvula de entrada 4. A salda 3 com a vdlvula de safda
5 & localizada de forma sigilar nwn suporbe amular 12 e & azl
aleoente deslocdvel em relacfo a este suporte 12 4¢ una distln

eia corrésyondente ac comprimento de moviasnto relative desg

3
Sado sfximo enmbtre a enmbrada 2 e a salda 3. C suporte 12 & dep
locével na %1rucgao axial da clmara de bombagen 1 ¢ estd 1i-
cado @ @ mecanisao de acciomamento adequado 1), ilustzalo
anenes e:_u-naulcaﬁﬂnte e nido em pPOrmEnor, ﬂbzavés 40 gual o
suporte 12 pode ser accionsdo exn moviuenbos alcurzafos por
w. »0Gor de accionumento adeguado, tal como indicado pox uaa
soba L4 con uma [requlncia desejada o com wma discBucla de
novisento corpespondentce a0 deslocasento relative des 3¢ jado
2fziio cubre a entrada 2 ¢ a salda 3.

C melo de accionamento descrito para o bpomba funclp
o 4o sesulnbe modo. juando o suporte 18, durainte nua fase 4@

a
enchlienso para a clmara de pombagem 1, & declocado delibera
danente Qelo,mwc&; fsmo de accionsmento 13 em direcc¢do descen

A\
Gente a pasvir da posiglo mosbtrada na fig. 2 pava a posigéo

n P . bl b} € -~ ol L}
noabrada na fis. 1, a salda 3 cow a valvula de saida § ird
worealnente acompanhar o movimento descendsunbe Co suporte 12
sob a influncia do seu prdprio peso & do peso GO sangue pre

senbe ns clmara de oombagem 1. uste peso total, que pode,
opclon.luente, ser assistido por uma forca de mola adicional
dcfinide ¢ pré-determinada, da forma que mais abaixo scrd ind




> aberta, de forne. adequada, ¢ o sangue flui para a
Suara de bombagew 1 a parbir do tubo de entrada 8 pelo que

JuscenGente. Gompreende—se, uIsTC CONLLALO, JuUe o preg

snchinento pare a cBaars de bowbazen,

toLa a extens8o. 3e o fornecimento de BOnLUE ﬁ““&VéS

acclonauento 13. Meca de novar que & <subiressao

Lnr;nte atnosférica) nunca pod

ptado de forma a ndo exceder substancialamente &

Foom

bertura necessiria para a a valvula de enbrada

»

L4 3 - N
chmara de bo¢nagem 1 aahenma e & saia 5 Chu a

saida 5 pode acomvanhar o suporte 12 uo seu woOvie

LB LBV

=

T
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P
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5,880 de absrhura nscessfria du vAlvula de enbtradp,
stada ao variar—-se o uivel da cluara de nobagen
; era de mobar, porém, tus 0 sangue pP

a de bosbagem 1 deste Toraa, 86 na
é fornecido abravds do tubo Je cnbra~
lLCl&GﬂtO Ge san-ue abra &s do tubo Jde cubrac
peouens, a safida % cou a vilvula de selida 5 n

acompaniar o movimento descendunte 4o sunor

& for cowmplebamente .aradle, a seida 5 con
ivé pormanecer na vosic8o ilurtrasa ne

" ¢ 4 - " . Q-
nto o suporte 12 € ues1ocquo pera Lalio gelo ae

pir no tubo de enbtrada 8 em relagio & priusio ay

-

e . L4 - . 2
nte a0 peso da saida 35 Cco. & valvul
[ 4 ~ I
e que esta presenbe na ci@marsa ce

struda na fig. 2. 4 bowba mmnce
1

idade de Dombear uia GuaLn
que & fornecido através do tubo de @niraua o
zenbo de ganzue for lmbex rroupido cég
va bambén uséra subonabicaserte sew cue haja
influenciar o acclomanento de saporse 12 com
';caﬁismo de accionauento 13 de Odulﬂdef Toraa

tir que qualquer subpressao sabsi

» §\3
i
¢}
fdo
o
i..!

W

seja gerada no tubo de enbrada 8 ou na ciusra

Jer ualor



boibagen 1, Se o fornecimento de sangue através do tubo de
or interrompido completamente, a safda 3 com & T4
da 5 ¢ a clmara de bombajem 1 permanecerfo 1o €s-

[Land

ustrado ne fig. 2, enguanto o suporte 12 pode ser wmo-
ten “ua;eate com 0 auxilio de ui mecanisc .o de acciona

4 forca separadora relativa entre a envrada 2 € a
o

. [ 4 - £
s2i2a 5, gue, no wolelo ilustrado, € gerada 7clo peso da sal
o 3 oo 2 vAlvula de safda 5 e o sangue na cfusra o wosha-

G 1y ;@ies navuralaente, tanbém, e ta.bém de¢ forza correc—
Cay ser Towada abravés Je um mombro de mola cue achkue.cubre

. cobrada 2 e a salda 3, Isbo pode, em especial, scr adequa—
o 86 & bouba for orvisnbtada e oubra direcclo gue nfo a ilug
Srucia uo .a04¢10, por €¢Cﬁ6105 na direcglo rovizorbtal. &, clg
L0y GUE ot € possivel cquilibrar o peso refourido, Complyl

e oun Cercialacnbe, con uma forga de xzola opositors, sc tal

for apve_ risdo. sxemplos de tais modclos ¢a vosra ¢xcontrom—
~ze ilustesdos nas figs.. .3 a 6 e ser8c adiante descritos.

‘upaudo durante uma fase de descarsa e
em 1, o suporbe 12 é accionado para cisa pulo asca-

#fsu0 4o accionauento 13, a partir da posiyd a
sosiclo ilustrada na fiz, 2, a envrada 2 cou
reda 4 enconbra~se normal.ecnbe

1

2ara de bombagem 1 &, assin, reduzido
1

W

0
. LA N £ p o8 -~ o
para o que e mostrado na fiz, 2 ¢ 0 sansu
I3
©

ssiowsdo para fora da clnara de bowbazen 1 abravé

na c8mara de bombagem 1 tenda a exceder a forca
do meio de mola 11, este meio ue mola comegard
omprimido ¢ a entrada 2 com a valvula ie entrada 4 cof
a mover-se paracima relativamnente ao suporte




estaciondrio 10. A pressfo na clmara de bombagen 1, e, por

este meio, no tubo de salda 9 no curso da fase de descarga v

ra a clumara de bombagem, nunca pode, assim, exceder um valom

corvespondente & forga de mola do meio de mola 11. Se houver

w.. blogueamento co.pleto do fluxo san.uineo no tubo do¢ said

w

o 2 cow a valvula de entrada 4 acompanhard compl
I X

L%
o
v
[
?:3
%‘_‘

vracnbe a meslocacao da saida 3 com a valvula de safda 5, exl

ananto & accionada pelo mecanismo de acciopamento 13, abtravé

do gue & Doaba;em'efectiva cessa comyletamente Bom & necessl

gucede wim valor cor kgondcxtc 4 forga de mola ¢o melo ée mo
ia 11 no seu estado mais compriuido. O meio de mola 11 &
?

J— 1 ...:-,"‘ : - o1 o o PR 3

2gsly, congbruldo de forma adegquada se Lorige & gue & sua sSo-

licitacfo no estado nfo-compriasido correspornda & .als elevadp

ressfo gue deva normalmente existir no bubo de zaflda 9 e qu

-

o aue forga de mole méxima no estade dc mévima cospressfo oo

sobrepresséo no tubo de sa

Compreende-se gue o meio ¢z wmolms 11 [ossa

r €. R . ~ e
cer constvruido de forma a peraitir gue guer & sua forga e
, quer a forca de mola néxima, bem 20s0 & zua ca-
st8o da boaba, Jdependendo
re

ulasorlo de um _&s

va Je boubacsem 1 e, por cousepuinte, no tabo de saida 9 qup

esbes dols valores, varled ou sejan deven
e 1

1B

(7]

X

«cln BT
¢80, ¢ gue a mesma fangéo serd obtida se os zeios de mola fob
ren localizados de oubra forma, por exenplo, mes:o uo mecanif
w0 d& acslonzumento.

Faz-ge agora referéncia ds figs. 5 & © @2 que as

fow
as corxposnondentes bao dotadas das nmes

Ml
vefepbneia ubilizadas antes. A3 figse 5 e 4 ilustram a vomba
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