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electrod-scula pentru aplicarea imaginii individuale pe acesta
(57) Rezumat:

1 2

Inventia se referd la tratarea electrochimicd a Electrodul-sculd pentru aplicarea imaginii individuale
metalelor si la domeniul tehnologiilor informationale si pe un obiect electroconductor include o camerd cu vid (4)
poate fi utilizatd la crearea sistemelor informationale din material dielectric cu partea de lucru dintr-o folie
pentru identificarea resurselor materiale, in special, la metalicd (1) fixatd pe un suport intern, executat dintr-o
formarea bazelor de date ale resurselor materiale, teavd (3) in serpentind, unitd la un sistem de debitare a
executate din materiale electroconductoare, de exem- 5 electrolitului ricit. In camera cu vid (4) este instalat un sir
plu, ale pieselor de masini, tevilor pentru artilerie de de electrozi ascutiti (5), care impreund cu folia metalica
calibru mijlociu si mare si ale altor obiecte, la (1) sunt conectati la o sursd de tensiune inalta (7) printr-un
producerea cdrora este utilizatd tratarea electrochimicd generator de numere aleatorii (6), totodatd folia metalica
a metalelor. (1) este conectatd la o sursd de tensiune joasa (8).

Procedeul electrochimic de identificare a obiectului 10 Revendicari: 3
electroconductor include aplicarea pe obiect a unui Figuri: 2
marcaj de identificare, format dintr-un numar de identi- . 7
ficare, o grild informationald de coordonate si o ima- ///E 4 :__?/
gine individuald, obtinutd electrochimic la aplicarea \ ]
curentului electric la obiect si la un electrod-sculd, cu |
partea de lucru in forma de o folie metalica (1), insta- 15 — I *%j‘\;.\b ;
latd deasupra obiectului cu un interstitiu (2), in care se /7 [ h
debiteazd electrolitul prealabil ricit, suplimentar prin 3\1{\1 ) i
folia metalicd (1) se injecteazi un flux aleatoriu de ]—ﬁ B VWi ‘

electroni. Marcajul obtinut se inregistreazd in memoria
calculatorului, iar identificarea obiectului se realizeaza
prin compararea marcajului de pe obiectul de identificat
cu cel inregistrat.




(54) Electrochemical method for identification of an electrically conducting
object and tool electrode for applying an individual pattern thereon

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrochemical
machining of metals and to the field of
information technology and can be used for the
creation of information systems for the identi-
fication of material resources, in particular, for the
formation of databases of material resources,
made of electroconducting materials, for example
of machine parts, artillery barrels of medium and
large caliber and other objects, for the production
of which is used the electrochemical machining of
metals.

The electrochemical method for identification
of an electrically conducting object includes
application on the object of an identification tag,
composed of an identification number, an infor-
mation coordinate grid and an individual pattern,
obtained electrochemically by applying an electric
current to the object and to a tool electrode, with
the working part in the form of a metal foil (1),
fixed above the object with a gap (2), in which is
served the pre-cooled electrolyte, additionally
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through the metal foil (1) is injected a random
stream of electrons. The resulting tag is recorded
into the computer memory, and identification of
the object is carried out by comparing the tag on
the object with the recorded one.

The tool electrode for applying an individual
pattern on an electrically conducting object
includes a vacuum chamber (4) of dielectric
material with the working part of metal foil (1),
fixed on an inner substrate, made of a serpentine
tube (3) connected to a cooled electrolyte supply
system. In the vacuum chamber (4) is set a
number pointed electrodes (5), which together
with the metal foil (1) are connected to a high
voltage source (7) by a random number generator
(6), the metal foil (1) being connected to a low
voltage source ( 8).

Claims: 3

Fig.: 2

(54) DaekTpoxuMHUYECKHI cnOCc00 HAEHTH(PHUKALNH 3JIeKTPONPOBOASIIEr0
00beKTA U JIEKTPOA-UHCTPYMEHT /AJIsl HAHeCeHHs] HHAUBHAYAJIBHO

KAPTHUHKH HA HEro

(57) Pedepar:
1

H300pereHne OTHOCHTCS K  3JIEKTPOXHMH-
yeCkolH 00padOTKC METAIOB W K 007acTa
HH(OPMAIMOHHBIX TCXHOIOTHH W MOMKET OBITH
HCTONB30BAHO TMPU CO3AAHHH HH()OPMAIIHOHHBIX
CHCTCM  AJ14 HZ[GHTH(I)HK&HHH MATCPHATIBHBIX
PECYpPCOB, B YACTHOCTH, MpH (HOPMHPOBAHUH 0a3
JAHHBIX MATCPHAJIBHBIX PECYPCOB, BBIIIOJTHCHHBIX
U3 DICKTPONPOBOAAIINX MATCPHAJIOB, HANPHMED
JeTanel  MamMH, AapTHUICPHHCKHX — CTBOJIOB
CpPemHEr0 MW KPYHNHOTO KaMHOPOB M JIPYTHX
O0OBCKTOB, MIPH TMPOU3BOJICTBE KOTOPHIX HCIIONb-
3yeTCa JIICKTPOXHMHUYCCKAsA 00paboTka MeTan-
JIOB.

DICKTPOXHMHYCCKHH  Cmoco0  MaeHTU(H-
KaIlM{ 3JNEKTPONPOBOAAIIETO O0BEKTa BKIFOUACT
HAHECEHHE HA OOBEKT HICHTH()UKALMOHHOH

METKH, COCTABJICHHOH U3 HICHTH()UKALHOHHOTO
HOMeEpa, HH(POPMALHOHHONH KOOPIUHATHOH CETKH
H HHIWBHAYadbHOH KAPTHHKH, HOJXyYCHHOH
3MEKTPOXHMHUYECKH NPH MOJAYE 3ICKTPHYCCKOTO
TOKA Ha OOBEKT H HA JIICKTPOJ-HHCTPYMEHT, C
paboueii 4acThIO B BUJC METAJLTHYCCKOH (DOIBIH
(1), 3akpenneHHOH HAA OOBEKTOM C TPOME-
JKYTKOM (2), B KOTOPBIA MOJACTCA NpEaBa-
PHUTCIBPHO OXJIQXKACHHBIM 3JIEKTPOJIUT, JOIOJI-
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HUTCTBHO HUCPe3 MCTALTHICCKYK (omsry (1)
HH)KEKTHPYETCA CIYyYalHBI MOTOK 3JICKTPOHOB.
[MomyucHHAs METKA 3amACHIBACTCA B IAMATH
KOMITBIOTEPa, A  HACHTH(UKammsa  oOOBeKTa
OCYIICCTBIICTCA TYTSM CPABHCHHSA MCTKH HA
HACHTH(OHIHPYEMOM 00BEKTE C 3AIMHCAHHOM.

ONCKTPOA-HHCTPYMCHT 71 HAHCCCHUA HWHIH-
BHIYAJIbHOW KAPTHHKH HA JJICKTPOIPOBOIAIIMI
00BEKT BKIFOUACT BAaKyyMHYIO Kamepy (4) u3
JM3JICKTPUYECKOTO MaTepuaia ¢ padodeH 4acThio
U3 MeTaumIeckoi (ombru (1), 3aKperuIeHHOH Ha
BHYTPCHHCH TOIO’KKS, BBITIONIHCHHOH W3 3Mce-
BHAHOU TPYOKH (3), MOACOCTMHEHHOM K CHCTEME
MOAAYH OXJIAKACHHOIO 3JIEKTpoiuTa. B Baky-
YMHOH KaMepe (4) YCTaAHOBIICH Psa OCTPUIKOBBIX
37EKTPOaOB (5), KOTOpBIE COBMECTHO C MeETal-
myeckor (pombroé (1) MOTKIIOUSHBI K HCTOY-
HUKY BBICOKOTO HampspkeHHA (7) depe3 TeHeparop
CIyyadHBIX 4ucel (6), MpHYEM METaUIHYECKas
(opra (1) MOTKIFOUCHA K MCTOYHHKY HH3KOTO
HanpsoreHUA (8).

I1. popmymsr: 3

Owr.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la tratarea electrochimicd a metalelor si la domeniul tehnologiilor
informationale si poate fi utilizatd la crearea sistemelor informationale pentru identificarea
resurselor materiale, in special, la formarea bazelor de date ale resurselor materiale, executate
din materiale electroconductoare, de exemplu, ale pieselor de magini, fevilor pentru artilerie de
calibru mijlociu si mare si ale altor obiecte, la producereca cirora este utilizatd tratarca
electrochimicd a metalelor.

Se cunoaste procedeul de identificare a obiectului electroconductor, care include aplicarea
pe obiect a unui marcaj de identificare, introducerea acestuia in memoria computerului si
identificarea ulterioard a obiectului prin compararea numdrului de identificare si a imaginii
individuale cu cele inregistrate anterior. Marcajul de identificare constd dintr-o grilad de
coordonate cu un numdr de identificare si o imagine individuald, ob{inutd prin interactiunea
electricd intre obiect si un electrod. Pentru procedeele electrice de formare a imaginilor
individuale duritatea obiectului practic nu are importanta [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in utilizarea utilajului de tensiune inaltd, care prezintd
pericol pentru personalul de deservire. Totodatd, pentru mentinerea regimului de descdrcare
prin scantei electrice este necesar de a asigura vibratia electrodului, care de asemenea este
nociva pentru personalul de deservire.

Mai este cunoscut procedeul de identificare a obiectului electroconductor, care include
aplicarea pe obiect si introducerea in memoria computerului a unui marcaj, care consta dintr-o
grild de coordonate cu un numar de identificare si o imagine individuald, obtinutd prin actiunea
electrochimicd intre obiect si un electrod format din sectii, conectat la o sursd de curent de
tensiune joasa printr-un generator de numere aleatorii [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in productivitatea joasd, deoarece Insusi procesul de
tratare electrochimicd nu are actiune exterioara de intensificare.

Cea mai apropiata solutie este procedeul de identificare a obiectului electroconductor, care
include aplicarea pe obiect si introducerea in memoria computerului a unui marcaj de
identificare, care constd dintr-o grild de coordonate cu un numir de identificare si o imagine
individuald, obtinuti prin actiunea electrochimica intre obiect si un electrod, conectat la o sursi
de curent de tensiune joasd, si prin emiterea radiatiei prin folie metalicd in interstitiul dintre
electrozi [3].

Dezavantajul acestui procedeu constd in necesitatea sursei de radiatie laser costisitoare, ce
asigurd o actiune exterioard de intensificare. Se cunoaste cd randamentul laserelor cu gaz
moderne nu depdseste citeva procente, in timp ce eficacitatea pompdrii amestecului gazos de
laser cu electroni este de 30...70%. La dezavantaje se mai referd si faptul c¢i un asemenca
procedeu necesitd un sistem costisitor de scanare a suprafetei cu radiatie laser si, de reguld,
nefiabil.

Cea mai apropiatd solutie pentru electrodul-sculd este electrodul-sculd pentru tratarea
electrochimicd, care confine un electrod, conectat la o sursd de curent de tensiune joasa,
electrodul fiind executat in forma de suport, iar partea suportului, indreptatd spre interstitiul
dintre electrozi, continind o folie aplicati pe ea [3].

Dezavantajul acestui electrod-sculd constd in necesitatea utilizirii suplimentare a unei
instalatii laser pentru intensificarea procesului de aplicare a imaginii individuale, ceea ce mic-
sorcaza fiabilitatea si mareste costul dispozitivului.

Problema pe care o rezolvd invenfia constd in intensificarea procesului de aplicare a
imaginii individuale pe obiect cu micgorarea pretului de cost al dispozitivului §i majorarea
fiabilitatii acestuia.

Procedeul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
include aplicarea pe obiect a unui marcaj de identificare, format dintr-un numéir de identificare,
o grild informationald de coordonate si o imagine individuala, obtinutd electrochimic la apli-
carea curentului electric la obiect si la un electrod-sculd, cu partea de lucru in forma de o folie
metalicd, instalatd deasupra obiectului cu un interstitiu, in care se debiteazd electrolitul
prealabil rdcit, suplimentar prin folia metalicd se injecteazd un flux aleatoriu de electroni.
Marcajul obtinut se Inregistreazd in memoria calculatorului, iar identificarea obiectului se
realizeaza prin compararea marcajului de pe obiectul de identificat cu cel inregistrat.

Electrodul-sculd, conform inventiei, inldturd dezavantajele menfionate mai sus prin aceea
cd include o camerd cu vid din material dielectric cu partea de lucru dintr-o folie metalica
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fixatd pe un suport intern, executat dintr-o teava in serpentind, uniti la un sistem de debitare a
electrolitului ricit. In camera cu vid este instalat un sir de electrozi ascutiti, care impreuni cu
folia metalicd sunt conectati la o sursd de tensiune inaltd printr-un generator de numere
aleatorii, folia metalicd fiind conectatd la o sursa de tensiune joasd. Totodatd, electrozii ascutiti
sunt instalati deasupra spatiului dintre buclele tevii mentionate.

Rezultatul inventiei constd in accelerarea aplicdrii pe obiect a imaginii individuale si
obfinerea acesteia mai clard si mai reliefatd datoritd actiunii fluxului de electroni injectat in
interstitiul dintre electrozi si focalizat pe suprafata anodica dizolvabila.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezintd:

- fig. 1, dispozitivul, care functioneaza in baza procedeului, reprezentat schematic;

- fig. 2, vederea de sus a partii de lucru a electrodului-sculd.

Procedeul se realizeaza in modul urmétor.

Pe obiect se aplicd un marcaj de identificare, format dintr-un numir de identificare, o grila
informationald de coordonate si o imagine individuald, obtinutd electrochimic la aplicarea
curentului electric la obiect si la un electrod-sculd, cu partea de lucru in forma de o folie
metalicd 1, instalatd deasupra obiectului cu un interstitiu 2, in care se debiteaza electrolitul
prealabil ricit, suplimentar prin folia metalicd 1 se injecteazd un flux aleatoriu de electroni.
Marcajul obtinut se Inregistreazd in memoria calculatorului, iar identificarea obiectului se
realizeaza prin compararea marcajului de pe obiectul de identificat cu cel inregistrat.

Electrodul-sculd pentru aplicarea imaginii individuale pe un obiect electroconductor include
o camerd cu vid 4 din material dielectric cu partea de lucru dintr-o folie metalica 1 fixatd pe un
suport intern, executat dintr-o teavd 3 in serpentind, unitd la un sistem de debitare a electro-
litului récit, in camera cu vid 4 este instalat un sir de electrozi ascutiti 5, care impreund cu folia
metalicd 1 sunt conectati la o sursd de tensiune inaltd 7 printr-un generator de numere aleatorii
6, totodata folia metalici 1 este conectatd la o sursd de tensiune joasd 8.

Conectarea independentd a electrozilor 5 prin generatoarele de numere aleatorii 6, ampla-
sate in interiorul camerei cu vid 4, di posibilitatea credrii practic a unui numar infinit de
imagini individuale si a bazei de date a obiectelor materiale din metale.

Deasupra foliei metalice 1 este instalatd camera cu vid 4 din material dielectric cu electrozi
ascutiti 5, Indreptati cu ascutisul spre folia metalica 1 si conectati la sursa de tensiune inaltd 7
prin generatorul de numere aleatorii 6. Astfel, folia metalica 1 serveste concomitent in calitate
de contraelectrod pentru electrozii ascutiti 5 si ca parte de lucru pentru realizarea procesului
electrochimic.

Sursa de tensiune inaltd 7 serveste pentru injectarea fortatd a electronilor in interstitiul 2
dintre electrozi. Sursa de tensiune joasa 8 serveste pentru mentinerea procesului electrochimic.

Electrodul-sculd functioneazd in modul urmdtor.

Dupa instalarea obiectului electroconductor si a electrodului cu folie metalicd 1 se
efectueaza pomparea fortatd a electrolitului prin teava 3 cu debitarea ulterioard a acestuia in
interstitiul 2 dintre electrozi. Se conecteaza sursa de alimentare 8 de tensiune joasd si se incepe
realizarea procesului electrochimic clasic. Se initiazd intensificarea procesului electrochimic
prin conectarea haoticd a electrozilor ascutiti 5 la sursa de tensiune inalti 7 printr-un generator
de numere aleatorii 6. Ca rezultat, in interstitiul 2 dintre electrozi se injecteaza fluxuri puternice
de electroni, care conduc nu numai la intensificarea procesului electrochimic, dar si la obfi-
nerea imaginii individuale pe suprafata obiectului electroconductor.

Introducerea fluxurilor de electroni prin folia metalicd 1 este insotitd de incilzirea tevii 3 si
a foliei metalice 1. Ca rezultat, este posibild pierderea durabilitifii mecanice a foliei metalice 1
si, prin urmare, stoparea tratirii electrochimice cu injectarea fluxului de electroni. in scopul
evitdrii acestui fapt, electrolitul se utilizeaza suplimentar in calitate de purtitor de cildurd
pentru ricirea tevii 3 si a foliei metalice 1. Cu acest scop electrolitul, prealabil récit, inainte de
debitare in interstitiul 2 dintre electrozi se trece prin feava 3.

Electrozii ascufiti 5 ai camerei cu vid 4 sunt instalati deasupra spatiului dintre buclele tevii
3 ale suportului intern. In aga mod, cele mai concentrate fluxuri de electroni trec prin folia
metalica 1. In caz contrar, de exemplu, la instalarea electrozilor ascutiti 5 deasupra tevii 3, cea
mai mare parte de energie de la fluxurile de electroni nu se consumd la intensificarea pro-
cesului electrochimic, ci la incélzirea termicd a tevii 3.

Procedeul propus poate fi utilizat nu numai la confectionarea marcajelor de identificare, dar
si la tratarea electrochimici pentru corectarea cu un anumit scop a procesului pe lungimea
interstitiului dintre electrozi, legat, de exemplu, de incdlzirea electrolitului sau din alte motive.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu electrochimic de identificare a obiectului electroconductor, care include
aplicarea pe obiect a unui marcaj de identificare, format dintr-un numdr de identificare, o grild
informationald de coordonate si o imagine individuald, obtinutd electrochimic la aplicarea
curentului electric la obiect si la un electrod-sculd, cu partea de lucru in forma de o folie
metalicd, instalatd deasupra obiectului cu un interstifiu, in care se debiteazd electrolitul
prealabil racit, suplimentar prin folia metalicd se injecteazd un flux aleatoriu de electroni;
marcajul obfinut se Inregistreazd in memoria calculatorului, iar identificarea obiectului se
realizeaza prin compararea marcajului de pe obiectul de identificat cu cel inregistrat.

2. Electrod-sculd pentru aplicarea imaginii individuale pe un obiect electroconductor
conform revendicdrii 1, care include o camera cu vid din material dielectric cu partea de lucru
dintr-o folie metalica fixatd pe un suport intern, executat dintr-o teava in serpentind, unita la un
sistem de debitare a electrolitului ricit, in camera cu vid este instalat un sir de electrozi ascutiti,
care impreund cu folia metalicd sunt conectati la o sursi de tensiune inaltd printr-un generator
de numere aleatorii, totodatd folia metalica este conectati la o sursd de tensiune joasa.

3. Electrod-sculd conform revendicdrii 2, caracterizat prin aceea ca clectrozii ascutiti
sunt instalati deasupra spatiului dintre buclele fevii mentionate.
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Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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