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(54) Sposob viroby velmi tvrdych cestnych bitimenov

Sposob vyroby velmi tvrdych cestnych bitime-

nov penetraéného rozmedzia 10—20 penetra¢nych

" jednotiek pri 25 °C, vhodnych ako spojivo pre liate
asfaltové Gpravy priamo oxidiciou vzduchom pri
teplotach 220 °C az 300 °C z parafinickych rop bez
potreby pouZitia prirodného asfaltu ako rekombi-
nujicej zlozky.

Pri vyrobe velmi tvrdych cestnych bitimenov
podla uvedeného vyndlezu sa vyuZivaji suroviny
optimilneho chemického skupinového zloZenia,
u ktorych pomer jednotlivych chemickych skupin
sa pohybuje v rozmedzi

0,52 - 0,75 ,

P+N 1,9-30a P+ N
A ART

kde P je obsah parafinickych, N obsah naftenic-
kych, AS asfaltenickych a ART fazkych aromatic-
kych uhlovodikov. Optimalizicia skladby surovin
umoziuje vyuzitie menej hodnotnych rafinérskych
produktov ako napr. propanového asfaltu, extrak-
tov zo selekénej rafindcie motorovych olejov. ‘
Vynélez moZno vyuZit pre cestné a priemyselné
stavebnictvo a priemysel ndterovych hmot. :
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Vynélez sa tyka vyroby velmi tvrdych cestnych

bitimenov penetracného rozmedzia 10—20 penet-
raénych jednotiek pri 25 °C, vhodnych ako pojivo

pre liate asfaltové tipravy oxidaciou vzduchom pri

teplotach 220 °C aZz 300 °C, pre cesty a plochy
s prevaine statickym zataZenim. Vyndlez sa da
s vyhodou vyuzit pri spracovani parafinickych rép
zo zapadosibirskych oblasti, pripadne rop obsahu-
jacich jej podiely.

Velmi tvrdé bitimeny pre liate asfalty urCené pre
plochy s prevaZzne statickym zafaZzenim vykazuja
penetraciou pri 25 °C 10—20 penetraénych jed-
notiek, body méiknutia KG 67 °C az 80 °C, body
lamavosti v oblasti + 0 °C a duktilitu (taznost) pri
25 °C najviac 5 cm. Z hladiska koloidno-chemic-
kého sa jedna o bitimeny s gélovou §truktirou,
ochudobnené na maltenovi §truktiru, obohatenej
na asfaltény. '

Pévodne sa vyuzivali na pripravu tvrdych bita-
menov vyhradne asfaltické ropy, bohaté na biti-
menové podiely s vysokym obsahom asfalténov.
Z tychto rop bolo mozné vyrobit tvrdé bitiimeny
beZne vikuovou, pripadne atmosferickou destil4-
ciou (tab. ¢. 1).

Tabulka ¢. 1 Vztah medzi vystupnou teplotou
viakuovej pece a vlastnostami ziska-
nych bitimenov z nagylengyelskej
ropy (vytazok bitimenu cca 50 %
hm) pri vakuu 40 torr (Zdkar: Bi-
timen, 1964 Lipsko)

Vystupna teplota
/°C

vlastnosti biti-
menov

penetracia /25 °C
bod méiknutia KG

O

280 ( 320 | 330 | 340 | 388

223 74| 33 15| 12

42| 53| 65| 76| 85

V doésledku rychleho vyéerpania zasob asfaltic-
kych rép, ako i v désledku nevyhnutnosti pokrytia
prudkého vzrastu spotreby bitimenov bolo po-
trebné postupne nahradif tieto klasické zdroje
ropami parafinickymi, ktoré su typické nizZ§im

v

obsahom bitimenov, vy$§im obsahom parafinic--

kych uhlovodikov a niZ§im obsahom asfalténov.

Na rozdiel od asfaltickych r6p bolo mozZné
vyrobit vakuovou destiliciou len miéksie druhy
cestnych bitimenov, priCom penetra¢né rozmedzie
70-100 penetraénych jednotiek pri 25 °C predsta-
vuje najtvrdsi cestny bitiimen, ktory moZno ziskat
na, beznych typoch vdkuovych destilatnych zaria-
dehiach (tab. &. 2).

Tabulka ¢ 2 Vzfah medzi vystupnou teplotou
vakuovej pece a kvalitou ziskanych
bitimenov zo sovietskej komercnej
ropy (vytaZzok bitimenu 19,5 %
hm) pri vakuu 40 torr

3
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Vystupna teplota/°C 3751385(395(410
viastnosti bitdmenu: '
penetrdcia / 25 °C 4001200| 80| 68
bod méknutia KG / °C 34 38| 46| 48

| Zaradenie vysokovdkuovej destildcie (1—5 torr)
Za vdkuovi kolénu nesplnilo ofakivané nideje
hlavne preto, Ze tento systém produkcie kladie
vysoki ndroc¢nost na technicky stav zariadenia ako
i na precizne dodrzZiavanie technologickych para-
metrov. Dalej je zndme, Ze vikuovou destildciou,
¢i uZ za beZného alebo nizkeho vakua mozZno ziskat
bitﬁmeny len v takom mnoZstve a v takej kvalite,
ktora zodpovedava vlastnostiam vychodzej surovi-
ny. Nie je moZné preto upravit vlastnosti, pripadne
vytazok bitimenu.

V désledku nevyhnutnej potreby velmi tvrdych
cestnych bitiimenov sa vyroba vylu¢ne orientovala
na technolégiu rekombinovania zloZiek, pricom sa
do mikkého cestného bitimenu, vyrobeného va-
kuovou destildciou, priddval koncentrat asfalté-
nov. K uvedenému tucelu sa vyuZiva v prevazZnej
miere prirodny asfalt (Trinidat s obsahom 26 %
hm asfalténov, albanska Selenica s obsahom 46 %
hm asfalténov), pripadne iné asfaltenické koncen-
traty ziskané extrakénymi procesmi. Pri rekombi-
nécii miksich cestnych vdkuovych bitimenov ps-
sobia asfaltény ako plnidlo, ¢im sa zvysuje bod
méknutia, klesa duktilita (faznost) bod lamavosti
a penetracia (tab. 3).

Tabulka €. 3 Zmena vlastnosti destila¢ného bitii-
menu A-80 a polofitkaného bitii-
menu AP-65 pridavkom albanske-
ho prirodného asfaltu Selenica

Vychodzi bitimen A —80 AP —65
pridavok Selenice 30| 4050|2030 40
l)/o hm

vlastnosti:

bod maknutia KG

/°C 6372|7863 |68]77
penetracia /25°C |21 (14112221610
duktilita /25 °C '

/cm 181751 4(21| 93,5
bod lamavosti /°C | +0 | +2 | +4|+0| +2| +4

Dokazalo sa, Ze je moZné pri vyrobe velmi
tvrdych cestnych bitimenov penetracnej gradicie

. 10—20 penetraénych jednotiek pri 25 °C vylidit
 vyuZitie klasickych asfaltickych r6p ako i rekombi-

niciu miksich druhov parafinickych cestnych biti-
menov asfaltenickymi koncentratmi, ak oxidujeme
vzduchom pri teplotdach 220 °C aZ 300 °C viakuovy
destilatny zvySok, zmes vakuovych zvy$kov, pri~
padne zmes vidkuovych zvy§kov a menej hodnotny-

‘mi rafinérskymi produktami ak tieto zodpovedaju

presne definovanému chemickému zloZeniu.



Chemické skupinové zloZenie oxida&nej surovi-
ny musi zodpovedat presne definovanému pomeru
jednotlivych chemickych zloZiek, ktoré pocas oxi-
dacie prejavia svoj vyrazny vplyv. Jednd sa o pomer
parafinickych a naftenickych uhlovodikov (P + N)
k obsahu asfalténov (AS) a sicasne k taZkym
aromatickym uhfovodikom (ART).

Podstata vyndlezu spociva v oxidéacii vakuového
zvysku, zmesi vakuovych zvyskov, pripadne zmesi
vakuového zvysku s menej hodnotnymi vedlaj$imi
rafinérskymi produktami ako napr. bitimenu
z propanového odasfaltovania, extraktov zo se-
lekénej rafindacie mazacich olejov, u ktorych pomer
. jednotlivich chemickych zloZiek sa pohybuj
v rozmedzi :

PN 19-30>
AS
PN 0,52-075>
ART
kde
P — je obsah parafinickych uhlovodikov
N  — je obsah naftenickych uhlovodikov
AS — je obsah asfalténov )
ART — je obsah tazkych aromatickych uhlovodi-
kov.

Prednosti vyuzZitia uvedeného vyndlezu spociva-
ji v moZnosti ndhrady klasickych asfaltickych rép
za parafinické ropy, v ndhrade rekombinicie mak-
§ich druhov cestnych parafinickych bitimenov
asfaltenickymi koncentrdtmi za parafinické desti-
la¢né zvysky, pripadne ich zmesi pri vyrobe velmi
tvrdych cestnych bitimenov penetraéného rozme-
dzia 10-20 penetraénych jednotiek pri 25 °C.

Dalia prednost vyuZitia spoéiva v efektivnom
vyuzZiti menej hodnotnych vedlajsich rafinérskych
latok ako bitiimenu z propanového odasfaltovania,
extraktov zo selekénej rafindcie mazacich olejov
a pod., ¢im sa docieli okrem ich efektivneho
vyuzitia zvy§enie vytaZzku bittmenového produktu,
najmid u roép parafinickych, ktoré v porovnani
s klasickymi asfaltickymi ropami vykazuji podstat-

s

ne niZsi obsah bitiimenov.

Priklady
Skladba a chemické skupinové zloZenie jednotli-
vych surovin je uvedena v tab. €. 4.

Surovina ¢. 1.

Zmes 90 % hm vakuového zvySku o penetracii
390/25 °C a bodu miknutia KG 35°Ca 10 % hm
parafinického extraktu typového oznacenia E 353-
-P viskozity 17,78 mm?/s 100 °C zo selekéne;j rafi-
nacie olejov, ktorej pomer jednotlivych chemic-

~311a 22N _ 078

kych skupin je L

sa oxidovala pri teplote 270 °C na bitimen penet-
racnej gradacie 10—20 penetraénych jednotiek pri
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25 °C. Bitumen vykazoval nasledovné vlastnosti:
penetracia /25 °C 10 12 15§ 18 20
bod méknutia

KG/°C 87 84 81 77 74
duktilita /25 °C/cm 0 0 0 2 3
bod lamavosti /°C -8 —10 ~-11 —13 -15

Z uvedeného prehladu kvality je zrejmé, Ze
v penetradnej oblasti 10—20 pen. jednotiek pri
25 °C vyrobeny bitimen nepokryva cely poZado-
vany rozsah bodov miknutia 67 °C az 80 °C, ale
dosahuju sa vSak podstatne vysSie hodnoty. Vyso-
kym obsahom parafinov a nafténov ako i nizkym -
obsahom zloZiek, ktoré sa prednostne zucastnia
oxidacie ako tazkych aromatickych uhlfovodikov
a asfalténov sa zloZenie suroviny odchyluje od
optimalnej skladby. Vysledny produkt mé pri
rovnakom obsahu asfalténov, ktoré udavaja vysku
bodu maknutia vySs§i obsah parafinickych a nafte-
nickych zloziek, vyS$i obsah lahkych aromaiatov
a niz§i obsah tazkych aromatov. V ddsledku toho
vykazuje produkt priaznivé body miknutia.

Surovina &. 2

Zmes 70 % vakuového zvysku penetracie /25 °C
390, bodu méknutia KG 35 °C a 30 % neparafinic-
kého extraktu typového oznacenia E 353 N visko-
zity 14,45 mm?/s 100 °C ma pomer jednotlivych
=320a 2EN

ART
= 0,52, ¢im vyhovuje optimdlnemu zloZeniu.

Oxidaciou vzduchom pri teplote 270 °C sa v pe-
netracnej oblasti 10—20 penetraénych jednotiek
pri 25 °C ziskava bitéimen nasledovnych vlastnosti:
penetrécia /25 °C 16 12 15 18 20
bod méaknutia
KG/°C 79,5 77 72,5 69 67
duktilita /25 °C/cm 0 1 4 10 14
bod lamavosti /°C 0 -1 -2 -3 —4

chemickych skupin P+

Pripraveny bitimen zodpoveda kvalitativnym
parametrom, ktoré sa pozaduju pre tvrdé cestné
bitimeny.

Surovina &. 3
Vékuovy destilaény zvySok penetricie 390 pe-

netraénych jednotiek pri 25 °C a bodu miknutia
KG 35 °C, ktorého pomer jednotlivych chemic-

N 2872 27N 755

. P
kych skupin je +

oxiduje pri teplote 270 °C na bitimen penetracné-
ho rozmedzia 10—20 penetr. jednotiek pri 25 °C.
Bitimen vykazuje nasledovné vlastnosti;
penetracia /25 °C 10 12 15 18 20
bod maknutia .
KG/°C 81 79 76 73 71
duktilita /25°C/cm 0 0 2 6 8,5
bod lamavosti /°C -4 -5 —-6 -8 -9



Oxidacnd surovina svojim chemickym skupino-
vym zloZenim tvori optimilnu skladbu zloZiek,
fomu nasvedéuje aj kvalita ziskaného produktu
v celej penetraéne;j Sirke gradicie.

Surovina ¢. 4

Zmes 85 % hm vdkuového zvySku penetracie
/25 °C 390, bodu méknutia KG 35°C a 15 % hm
propanového bitimenu penetracie /25 °C 33, bo-
du miknutia KG 53 °C ma pomer chemickych
P+N _ 191a P+N

’ ART
hovuje optimalnym poZiadavkam. Oxidiciou pri
teplote 270 °C sa v penetraénej oblasti 10—20
penetraénych jednotiek pri 25 °C sa ziskava bita-
men nasledovnych vlastnosti:
penetracia /25 °C 10 12 15 18 20
bod méiknutia
KG/°C 73 72,5 70
duktilita /25°C/cm 0 1 5 8 13
bod lamavosti /°C 0 -1 -1,5-2,5-3

skupin

= (0,57, &im vy-

Zmes suroviny vyhovujiica optimdlnemu che-
mickému zloZeniu poskytuje produkt vyhovuji-
cich vlastnosti. ,

Surovina é. 5

Viékuovy destilacny zvySok penetracie /25 °C
72 jednotiek bodu méknutia KG 49 °C, u ktorého
chemické skupinové zloZenie zodpoveda pomeru
PN _ 1,44 a P+N _ 0,41 sa oxidoval vzdu-

AS T
chom pri teplote 270 °C. V-penetracnej oblasti
10—20 penetracnych jednotiek pri 25 °C sa ziskal
bitimen nasledovnych vlastnosti:
penetracia /25 °C 10 12 15 18 20

68,5 67,5

&
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bod méknutia :
KG/°C 69,5 68 65563 61,5.
duktilita /25°C/cm = 0 3° 13 40 +100
bod ldmavosti/°C 0o -1 -2 -4 -5

Chemické skupinové zloZenie ako i pomer jed- .
notlivych skupin, ktoré pri oxidaénom: procese
hraji rozhodujici v§znam poukazuje na.skutod- |
nost, Ze surovina v dosledku vysSieho obsahu
asfalténov a tazkych aromatov nezodpoved4 opti-
mélnemu skupinovému zloZeniu. V penetratnom
rozsahu 10—20 penetracnych jednotiek pri 25 °C
vykazuje bitimen niZSie body miknutia, ako pred-
pisuji kvalitativne poZiadavky. V désledku nizke-
ho obsahu parafinov v produkte vzrastd duktilita ;
(taZnost). :

Surovina &. 6 o , : L

Zmes 50 % hm vakuového zvysku penetracie
/25 °C 72 penetraénych jednotiek bodu méiknutia
KG 48 °C a 50 % hm vidkuového destilacného
zvyS$ku penetrdcie /25 °C 390 a bodu miéknutia
KG 35 °C zodpovedd chemickym zloZenim skupin

+N P+N

=195
2 ART

pomeru = 0,56, ¢im vy-

hovuje optimalnej skladbe.

Oxidaciou pri 270 °C sa v penetracnej oblasti
10—20 penetraénych jednotiek pri 25 °C ziskava
bitimen nasledovnych vlastnosti:
penetracia /25 °C 10 12 15 18 20
bod maknutia
KG °C 74,5 73 71 69 68
duktilita /25 °C cm 0 1. 4 7 8
bod ldmavosti °C 0 -1 -2 -3 -4

Vyrobeny produkt v dosledku optimélnej suro- ,
vinovej skladby vyhovuje v celej penetracnej

oblasti kvalitativnym poZiadavkam.

Tabulka ¢. 4 Vlastnosti a chemické skupinové zlozenie pouZitych surovin

Suro- Parafiny
vina Zlozenie a naftény
¢. P+N % hm

Asfaltény b St
AS 9% hm | D€ aromaty

Tazké 1 piN|P+N
aromaty

ARLS % hm [ART % hm| AS | ART

ahké a stred-

1. 90 % hm véakuovy dest.
zvySok penetricie /25 °C,
390, bod miaknutia KG
35°C

10 % parafinicky extrakt
E 353 P viskozity 17,78
mm?/s 100 °C 17,5

5,63 54,44 22,43 3,11 | 0,78

2. 70 % hm vdkuovy dest.
zvySok penetricie /25 °C
390, bod miknutia KG
35°C

30 % hm neparafinicky ex-
trakt E 353 N viskozity
14,45 mm?/s 100 °C 13,08

4,06 57,80 25,06 3,22 0,52




Pokradovanie tab. ¢. 4
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Suro- Parafiny
vina Zlozenie a naftény
C. P-+N % hm

Asfaltény
AS % hm

Lahké a stred-| Tazké
né arométy | aromdty
ARLS % hm |[ART % hm| AS

P+N|P+N

ART

3. 10b % hm vakuovy dest.
zvySok penetracie /25 °C
390, bod méknutia KG

3511°C 17,62

6,13 52,75 23,5 2,87 0,75

4. | 851% hm vakuovy dest.
zvﬁéok penetricie /25 °C
390, bod miknutia KG
35°C

15 % hm propanovy bitid-
men penetracie /25 °C 33,

bod maknutia KG 53 °C 14,68

7,7 52,03 25,59 1,91 0,57

5. 100 % hm vakuovy dest.
zvySok penetracie /25 °C

72, bod miknutia KG 48 °C| 11,06

11,7 49,93

27,37 0,95 0,40

6. 50 % hm vakuovy dest.
zvy$ok penetracie /25 °C
72, bod miknutia KG
48°C

50 % hm vakuovy dest.
zvy$ok penetracie /25 °C

390, bod méknutia 35 °C 14,34

7,36 52,9 1,95 0,56

Velmi tvrdé cestné bitimeny penetratného roz-
medzia 10—20 penetra¢énych jednotiek pri 25 °C
pripravené podla uvedeného vyndlezu sa daju
s vyhodou pouZit ako spojivo pre cesty a plochy
s prevaZne statickym zataZenim ako napr. riaden¢
krizovatky mestskych komunikdcii, parkoviska,
zastavky mestskej hromadnej dopravy a podlahy

priemyselnych, polnohospodarskych a inych ob-
jektov. Bitimeny vyrobené uvedenou technols-
giou sa daji pouzif i pri vyrobe bitimenovych -
niterov a inych oblastiach stavebnictva, kde sa |
pozaduju bitimeny uvedeného penetratného roz- '
medzia.

PREDMET VYNALEZU

Sposob vyroby velmi tvrdych cestnych bitime- ’

nov penetraéného rozmedzia 10 aZ 20 penetrac-
nych jednotiek pri 25 °C, vhodnych ako pojivo pre
liate asfaltové Gpravy oxidédciou vzduchom pri
. teplotach 220 aZ 300 °C vyznadeny tym, Ze sa ako
surovina vyuZije destilaény zvySok, zmes vaku-
ovych destilaénych zvy$kov, pripadne zmes vaku-
ovych destilatnych zvySkov s menejhodnotnymi
* rafinérskymi produktami ako napr. extraktov zo
selekénej rafindcie olejov, propanového bitimenu

a pod., ktorych chemické skupinové zloZenie vy-

jadrené celkovym obsahom parafinickych (P),
naftenickych (N) uhfovodikov, asfalténov (AS)
a tazkych aromatickych uhfovodikov (ART) zod-
povedd pomeru

P+ N

<1,9—3,0>

P +¥ <0,52—0,75>
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