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Kekginndn kohteena on parannuksia laitteisiin aineen kuumentamiseksi,
Jonka séhkdvastus vihenee aineen 1Hmpdtilen kohotessa, ts. aineen, jolla
on negatiivinen liémpStilaominaisvastuskerroin, kuten sulalla lasilla.

Lasia on ehdotettu sulatettavaksi laitteessa, joka kéEgittds astian lasia
varten, kuten suljetun sfilién, Joukon yhteenliitettyjli elektrodipareja, Jjot-
ke on asennettu sdilidon Jja upotettuw sulazan lasglin s8hkévirran kulkua varten
kunkin parin elektrodien vd1illd Jja g#ilidessd olevan aineen lEpi sekd sihki-
virtal8hteen, joka on kytketty kuhunkin elektrodipariin.

Johtuen siitd, ettd lasin sé@hkdvastus pienenee sen ldmpdtilan kohotes-
ga, nostaa mputtumattomana pidetty jénnite elektrodien vdlilld t&llaisessa
laitteessa ldmpdtilaas lasissa differentiaasligesti, koska se vihentdd lagin
gsihkSvagtusta ligdten siten lasin 1l&8pi meneviéd virbaa. Tdmd vaikuttaa haitalli-
gesti kuumennuksen tasaisuuteen. Koska lasin limpdtila elektrodiparien vd1lil-
18 nousee, Joutuu lasi alttiikei ylimdérdiselle ja nopealle limpdtilan nousul-
le, niin ettd koko lasimassan tagsaigeen kuumentumiseen kautitasltaan ei péisti.

Toisaalta, Jjos kiytetdén muuttumatonta virtal&hdettd, pysyy virran kul-
ku elektrodien vililli munttumatftomana jopa silloinkin, kun aineen lﬁmptitil;,



kohoaa, mutta kuumuus vihenee vastaten sdhkdvastuksen alenemista. Siten aineen
ldmpotilan kohoaminen estyy Jja joissakin tapauksissa l8mpbtila voi jopa alen-
tua, TEten voidaan pEisti ftasaiseen kuumentumiseen.

Yleigesti ottaen sihkdévirtalidhteet ovat kuitenkin jinnitteeltdsn muuttu-
matonta btyyppid Ja sentihden tEytyy ryhtyd tiettyihin toimenpiteisgiin t8llai-~
gen sihkévirtalihteen kAyttimiseksi muuttumattomansa virtaldhteenid.

Erdin tunnetun menetelmin mukaimesti tiZmH on saatu aikaan kytkemillE
suuri impedanssi sarjaan jinnitteeltfén muuttumatoman sdhkévirtalédhteen jJa
knormituksen, ts. elektrodiparien kanssa tai niiden v#liin, niin ettid vastus-
vaihtelut, Jjotka Jjohtuvat aineen l&mpotilan kohoamisesta, tehddin vihemmén
vaikuttaviksi ja sdhkbvastuksen vaihteluista johtuvien virranvaihteluiden pHE-
asiglligesti estémisekei. T&md vaatii suuren voimalihteen, koska impedansegi
kuluttas runsasati voimaa. TEmE on hyvin epitaloudelliste virranhukan kannalta.
Bridn toisen ehdotuksen mukaisesti kytketisn sihkdvoiman siftdelektrodi sar-
Jaan kuormituksen kanssa virtapiirin pitémiseksi muuttumattomans sH&tEmA11E
elektrodia. Tdm¥ vaatii monimutkaisen Ja sentdhden kalliin ohjausvirtapiirin.

Japanilaisen patenttijulkaisun ni:o 13.317/67 mukaisesti n#mé haitat
on voitettu laitteessa aineen, Jjonka sihkévastus pienenee aineen ladmpétilan
kohotesss, tasalsesti kuumentamiseksi kauttasltaan sijoittamalla muuntaja
gihkdvirtaldhteen ja kunkin yhteenliitetyn elektrodiparin vdliin, Jjolloin
kunkin muuntajan ensidkifmitykset on kytketty virtaldhteen ja kunkin elektro-
diparin véliin ja muuntajien toisiok8fmitykset on kytketty toisiinsa sarjaan.
T8llaisessa laitbeessa, vieldpd silloinkin kun aineen lémpétila elektrodiparin
vilissd nousee aiheuttamaan lislystd virren kuluessa aineen 1l4pi elektrodien
v8ligsld, vBhenee ensitvirta, joka on kytketty elektrodipariin, koska kaikkien
muntajien toisiok@imitykset on kytketty sarjaan muodostamaan suljettu rengas,
tehden titen kaikkien muuntajien toisiovirrat yhtd suuriksi. Siten virrat,
Jotka kulkevat kaikkien elektrodiparien lépi, tasoittuvat, niin ettd pidstiin
koko ainemassan tasaiseen kuumentumiseen kauttaaltaan.

Samalla kun tésséd laittessa viltetdsn edelld kuvattujen menetelmien
suuret virtahidviot tal monimmtkaiset eliddst, silld on se haitta, etti se vaa-
t il kaksinkertaisen midrdn muuntajia elektroiipareihin verrattuna, miki tekee
laitteen tilavuudeltaan suureksi. Lisiiksl, koska virran tasaamisella on poig-
tettava paikallisista l&mpStilan nousuista aiheutuva virran tasapainottomuus,
tiytyy koko jdnnitekapasiteettil lis#td tiydellisen (100 %) korjauksen saami-
geksi. Lisdksi muuntajat, Jotka on kytketty vastaaviin elekrodipareihin,
toilmivat ainoastaan virran tasapainottomuuksien korjaamiseksi ja sentihden
vaaditaan toinen muuntaja toimimaan virtaldhteensi sihkdvirtalihteen ja virran

tasapainottomuutta korjaavien muuntajien vH1illy.



Timin keksinndn ensisijaisena kohteena on tarjota tehokas Ja suhteellisen
yksinkertainen laite aineen, jonka sdhkovastus vihenee aineen l&mpétilan koho-
tessa, kuumentamiseksi luotettavasti tasaisesti kauttaaltaan.

Kekginndn toisena kohteena on tarjota tdllainen laite suppeana kokoon-
panona, Jjoka voi olla elementtikokonaisuus, jossa on mik# tahansa haluttu
lukumdird kuumentavia elektrodipareja.

Edelld esitettyihin ja muihin tavoitteisiin ja etuihin piietédéntimén
keksinndn mukaigesti aluksi kuvatun tyyppiselld laitteella, jossa on virta-
ldhde, joka k#Hsittd8 joukon muuntajia, Joista Jokaisessa on ensidkiimitys Ja
toisiokidEmitys ja sHhkSvoimalihteen, jolloin ensibkéfmitykset on kytketty
sarjaan s8éhkSvoimalEZhteeseen, ja kukin tosio k#Emityksistéd on kytketty toiseen
yhdaistettyyn elektrodiin elektrodipareista, Jolloin muuntajat systtivit ja
sddtdvit s@hkovirtaa, joka johdetaan elektrodipareihin virran tasaamiseksi
huolimatta vaihteluista sdhkévastuksessa aineessa elektrodien vilissi.

KEdellsd esitetyt ja muut tEm3n keksinndn tavoitteet, edut ja ominalspiir-
teet kdyvEt selville seuraavasta yksitylskohtaisesta sen uuden edullisen suo-
ritusmuodon kuvauksesta, esitettyni yhdesséd oheisen piirroksen yksinkertaisen
kuvion kanssa, Jjoka esittii kaaviota laitteesta.

Séhkdkuumennusuuni 1 sig8dltd# aineen, Jonka sdhkGvastus pienenee aineen
lémpstilan kohotesma, ts. aineen, Jjolla on negatiivinen limpdtilaominaisvas-
tuskerroin, kuten sulalla lasilla. 4 paria yhteenliitettyji kuumennuselektrode-
Ja 2 Ja 3 on asennettu sH811i86n 1 sihkdvirran kulkemista varten kunkin parin
elektrodien vilissd ja uwunissa olevan aineen lépi. Kuten kuviosta nikyy,
elektroiparit on gijoitettu pitkin wunin sivuseinii, jotka on tehty sdhksd
eristévistd aineesta.

Nelj&n muuntajan, joissa on sydémet 4, toisiokiimitysten on esitetty
olevan kytkettyid tbisiopiirijohtimilla 7 ja 8 vastaavien elektrodiparien
vestaaviin elektrodeihin 2 ja 3. Bunkin muuntajan toisiopiiri kdsittds siten
kd8mityksen 6, sdhkdjohtimet 7 ja 8, yhteenliitettyjen elektrodiparien elektro-
dit 2 ja 3 seki aineen, tg, sulan lasin, elektrodiﬁarien viligsd, ja se muodos~
taa itsenfiimen suljetun renkaan.

Muuntajien ensick8imitykset 6 on‘kytketty garjaan toistensa kanssa Ja
vaihtovirtaléhteeseen 10 yhteiselld ensidpiirijohtimella 9.

Kuvatussa suoritusmuodossa jénnitteensiftyri 11 seki jénnitteen ja virran-
ilmaisin 12 on kytketty sarjaan ensitkiimitysten 5 ja sihkdvoimalihteen 10
vilille, mieluummin kuin ett# voimalZhde olisi kytketty suoraan ensibkizmi-
tykgiin. Ilmaisin 12 ilmaisee ja valvoo hetkellistd virtaa ja voimesa, joka
sydtetdin elektrodeihin., Jénnitteens#étyris sdidetlin gditBelektrodilla 14
niin, etti ilmaisimen 12 valvoma voima voidaan pitdi yhtid suurena arvon kanmsa,



joka on ennalta asetettun voiman valitsimella 13 voiman asettamiseksi selektii-
vigesti haluttua kuumennusta varten. TA1ld tavalla koko aineen, ts. sulan
lasin massan, ldmptila s#dilidssd 1 pysytetiin halutussa ja tasaisessa 1lHmpd-
tilagea. Koska s8ilidssd oleva aine kuumennetasan suorasn virralla, Joka kul=
kee toigiomuuntajapilrin l8pi, on kaikkien muuntajien toisiovirreilla yhteinen
arvo, virran kulku kaikkien elektrodien 2 ja 3 parien vilissi on gama ja koko
aineen kuumentuminen s8ilidssi on yhtdldinen. Kaikkien muuntajien ollessa
gsamanlaisia, on kaikilla toisiovirroilla samsa arvo, koska muuntajien ensid-
kiimitykset on kytketty sarjaan jJa sama ensidvirta kulkee niiden 1l&pi.

Jos aine ogittain tai paikallisesti saatetaan alttiiksi lampstilan
vaihtelulle, poistuu paikallinen l&mpdtilan tasapainottomuus, koska kaikkien
muuntajien toisiovirrat ains pidetdfin yhtd guurina toistensa suhteen. Kun
aineen lampdtila palkallisesti kohoaa, vihenee tZmén paikallisen aineosan
sBhkévastus vastaavasti, miké alentaa toisiopiirin impedanssia, joka kulkee
tdmin ogan ldpi, niin ettd wvirran kulku sen lipi lisdéintyy. Euten edelld
kuvattiin, koska kuitenkin kaikki ensicdkifmitykset 5 on kytketty sarjaan
ja niilld on muuttumaton jénniteldhde , on kaikkien muutajien ensidvirroillas
sama arxrvo. Virta-arvo on suhde sidhkiévoimaldhteen muuttumattoman jénnitteen
Jja vagtaavien muuntajien ensidtulopiiri-impedangsien yhteensd vililli.
Sent&hden, jos jonkun muuntajan toisioimpedanssi pienenee, kuten edelld kuvat-
tiin, tdmin muuntajan ensidimpedanssi alenee myds. Niinpi kaikkien muuntajien
ensidvirrat lisifintyvét, niin ettd kaikkien muuntajien toigiovirrat lisdinty-
vét. Virrat, jotka kulkevat vastaavien elektrodiparien vilissi pidetdén yhtd
suurina. Sentéhden, Jjos aineen, jossakin sen paikallisessa osassa limpétila
on kohonnut ja sd@hkdvastus vastaavasti alentunut, lisiintyy kulutettu voima
muissa osisssa. Siten normaaliolosubhteet, ts. tasainen kuumentuminen kauttaal-
taan palautuvat ennalleen.

Jonkun muuntajan ensidtulopiirin impedanssin vdihtelu, miki# johtuu ai-
neen, jonka ldmpdtila muuttuu, paikallisen osan sihk&vastuksen vaihtelusta,
on niin pieni verrattuna kaikkien muuntajien ensittulopiiri-impedansseihin
yhteensd, ettd todelliset virranvaihtelut ovat melko pieni#. Sentihden,
silloinkin kun t8#llaisia paikallisia lEmp&tilan muutoksia sattuu, kokonais-
voima, joka sydtetd&n uuniin 1 voimalBhteesti 10 pysyy miltei muuttumattomana.
Uuniin syStettivd kokonaisvoima tai kokonaisvirta pysytetiin ehdottoman muutiu-
nattomena tarkkailemalls ilmaisimen 12 sydttém#i hetkellistd voimaa ja ver-
taamalla t&t& arvoon, joka on ennalta asetettu voiman valitgimells 13 tulo-
virran s8ftyrissd 14. Tulovirran s&ftyri 14 siitii jénnitteen g8dtyid 11, niin

ettd uuniin syStetty voima pysyy muuttumattomana.



Koska kukin elektrodipari 2 ja 3 on kytketty vastaavasn muuntajaan ja
muuntajat on kesken#in kytketty aincastaan engidkiimitystensa sarjakytkennil-
1§, Jokainen muuntaja Ja yhteenliitetty elektrodipari voidaan koota yksi-
kOksi. Mik#E tahansa lukumdérd tallaisia yksikoitd voidaan sitten helposti

agentaa yhteen uvunin tuotantokyvyn muksan.




Patenttivaatimukset:

1, Laite aineen, Jjonka s@hkSvastus pienenee aineen ldmpdtilan kohotessa,
kuumentamiseksi tasaisesti kauttaaltaan, t unn e t tu siiti, ettd se kigit-~
tH4:

(1) sdilidn ainetta varten,

(2) joukon yhteenliitettyji elektrodipareja, jotka on asennettu s8ilidsn
gihkdvirran kulkua varten kunkin elektrodiparin vilisgd Jja s8ilidssd olevan
aineen lipi, sekd

(3) sdhkévirtaléhteen, joka on kybtketty kuhunkin elektrodipariin, jolloin
virtaldhde kdEanittiEd

(2) yhtd suuren joukon muuntajia, joisse jokaisessa on ensiSk#imitys
ja toisiok#imitys, sekd

(b) sihkdvoimaléhteen, jolloin ensidkidimitykset on kytketty sarjaan
sihkdvirtaléhteeseen ja kunkin toisiokiéimitys on kytketty toiseen elekbtrodi-
parien elektrodeisgta, jolloin muuntajat syottédvit ja sdHt&avEt s8hkdvirtaa,
Jjoka Jjohdetaan elektrodipareihin virran tasasmiseksi huolimatta sihkévastuksen
vaihteluista aineessa elektrodien vdlissi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn e t tu siitsd, ettd
ge lis8ksei kisittdE jinnitesiityrin sekd jinnitteen- ja virransilmaisimen,
Jjotka on kytketty sarjesan ensidkBimitysten Jja séhkdvirtaldhteen véliin.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t tu eiitd, ettd
se lis8ksi kHsittidd virran valitsimen, joka on kytketty sarjaan ensitkdimitys-
ten ja s#hkbvirtaldhteen vHliin.



Patentkrav:

1, Anordning f6r jémn upphettning av ett material som har ett elek-
trisgkt motstdnd som minskar med Bkning av materialets temperatur, k @ n n e-
t ecknad didrav, att den beastdr av

1) en beh&llare f6r materialet,

2) ett flertal av par av férenade elektroder som instdllerats i be-
h&llaren for tillférsel av en elektrigk strdm mellan eslektroderna av vart par
och genom materialet i beh8llaren, och

3) en elstrimkdlla som dr kopplad till vart elektrodpar, varvid strim~
kdllan omfattar:

a) ett lika flertal av transformatorer som var har en primir lind-
ning och en sekunddr lindning, och

b) en elkraftkdlla, varvid primdr lindningarna &r kopplade i serie
till elkraftkéllan och var av sekunddr lindningarna_iér kopplade till en fdre-
nad elektrod av elektrodparen, varvid transformatorerna matar och kontrolle-
rar elstrommen som leds till elektrodparen for att likstdlla strémmen utan
hénsyn till f¥réndringar av elmotstdndet i materialet mellan elektroderna.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k annetecknad dirav,
att den ytterligare omfattar en spidnningsregulator och en spdnnings- och strom-
detektor som kopplats i serie mellan primér lindningarna och elkraftkillan.

5. Anordning enligt patentkravet 1, k i nnetecknad dérav,
att den ytterligare omfattar en kraftselektrod som kopplats i serie mellan
primdr lindningarna och elkraftkdllan.
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