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(57) Abstract: The invention relates to a filter element and a soot filter which allow to maintain the temperature distribution across
& the cross-section of the filter element constant to a first approximation.

(57) Zusammenfassung: Es werden ein Filterelement und ein RuBfilter vorgeschlagen, bei denen die Temperaturverteilung iiber
den Querschnitt des Filterelements in erster Ndherung konstant gehalten werden kann.
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Filterelement und RuBfilter mit verbesserter

Thermoschockbestandigkeit

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Filterelement zur Reinigung der
Abgase einer Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 und einen RuBfilter mit einem Filterelement
nach dem nebengeordneten Anspruch 6. Derartige
Filterelemente werden beispielsweise als RuBfilter flr

Dieselbrennkraftmaschinen eingesetzt.

Die Filterelemente bestehen haufig aus einem keramischen
Werkstoff und weisen eine Vielzahl von parallel zueinander

verlaufenden Eintrittskandlen und Austrittskanadlen auf.

Hergestellt werden Filterelemente aus keramischen
Werkstoffen durch Extrudieren. Dies bedeutet, dass der
Rohling des Filterelements ein prismatischer Kdrper mit
einer Vielzahl von parallel zueinander verlaufenden Kandlen
ist. Die Kandle eines Rohlings sind zundchst an beiden

Enden offen.

Damit das zu reinigende Abgas durch die Wande des Filters
strémt, wird ein Teil der Kandle am hinteren Ende des

Filterelements verschlossen, wahrend ein anderer Teil der
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Kandle am vorderen Ende des Filterelements verschlossen
wird. Dadurch werden zwei Gruppen von Kandlen gebildet,
namlich die sogenannten Eintrittskandle, welche am hinteren
Ende verschlossen sind und die sogenannten Austrittskanadle,

welche am Anfang des Filterelements verschlossen sind.

Zwischen den Eintrittskanadalen und den Austrittskanalen
besteht nur Uber die pordsen Wande des Filterelements eine
Stromungsverbindung, so dass das Abgas das Filterelement
nur durchstrdmen kann, indem es aus den Eintrittskandlen
durch die Wénde des Filterelements hindurch in die

Austrittskandle strdmt.

Um einen mdglichst effektiven Betrieb des Filterelements zu
gewdhrleisten, wird eine m&glichst gleichmaRige
Temperaturverteilung uUber den Querschnitt des
Filterelements wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine

angestrebt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Filterelement
fiir einen RubBfilter und einen RubBfilter bereitzustellen,
bei denen die Temperaturverteilung iUber den Querschnitt des
Filterelements verbessert und infolgedessen das
Betriebsverhalten des mit einem erfindungsgemalBen
Filterelement ausgeriisteten RuBfilters ebenso wie dessen

Lebensdauer verlangert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal bei einem Filterelement
zur Filterung von RuB, insbesondere zur Filterung von
Abgasen einer Dieselbrennkraftmaschine, mit einer parallel
zur Hauptstromungsrichtung des Abgases verlaufenden
Langsachse, mit einer Vielzahl von parallel zur Langsachse
verlaufenden Einlasskandlen und mit einer Vielzahl wvon
parallel zur Langsachse verlaufenden Auslasskanalen, wobei

die Einlasskandle an einer Eintrittsfladche des
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Filterelements beginnen und an einer Austrittsflache des
Filterelements verschlossen sind, und wobeil die
Auslasskanale an der Eintrittsflache verschlossen sind und
an der Austrittsfldche enden, dadurch geldst, dass die
auBen an dem Filterelement angeordneten Kandle an beiden

Enden verschlossen sind.

Vorteile der Erfindung

Durch die erfindungsgemalen an beiden Enden verschlossenen
Blindkandle an der AuBenflache des Filterelements wird die
Temperaturverteilung innerhalb des erfindungsgemalen
Filterelements verbessert. Diese Blindkandle werden, da sie
beidseitig verschlossen sind, nicht von dem Abgas
durchstrdmt. Im Inneren dieser Kandle befindet sich Luft,
welche als Warmeddmmung dient. Dadurch wird die Warmeabgabe
des Filterelements an seiner zylindrischen beziehungsweise
prismatischen AuBenfldche stark verringert. In Folge dessen
verringert sich auch der Temperaturabfall an der Peripherie
des Filterelements stark, so dass die Temperaturverteilung
innerhalb des Filterelements verbessert wird. AuBerdem
verkiirzt sich die Aufheizzeit des erfindungsgemdlben

Filterelements.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn bis zu finf
Lagen, bevorzugt bis zu drei Lagen von Blindkanadlen, auben
an dem Filterelement angeordnet werden. Dadurch wird die
Warmeabgabe nach auBen weiter verringert und das

Temperaturprofil weiter vergleichmaBigt.

Um die Temperaturverteilung weiter zu verbessern, wird
welter vorgeschlagen, dass im Inneren der Lage oder den
Lagen von Blindkandlen eine Lage von Austrittskanalen

angeordnet wird.
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In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die radialen Wande zwischen zwei
benachbarten Kandlen versetzt zueinander angeordnet sind.
Dadurch wird das erfindungsgemédle Filterelement in radialer
Richtung flexibler beziehungsweise die Warmespannungen in
radialer Richtung werden reduziert. Dies verbessert die
Bestandigkeit des erfindungsgemédfRfen Filterelements
gegeniiber schnellen Temperaturwechseln, die andernfalls
mbéglicherweise zu Rissen und damit zum Versagen des

Filterelements fuhren kdnnen.

Es hat sich weiter als vorteilhaft erwiesen, wenn das
Filterelement rotationssymmetrisch oder zentralsymmetrisch

beziglich seiner Langsachse ist.

Die eingangs genannten Vorteile kdnnen auch mit einem
RuBfilter mit einem Filterelement, mit einem Gehduse, mit
einer Zuleitung, mit einer Ableitung, mit einer die
Zuleitung mit dem Gehaduse verbindenden Diffusor und mit
einem das Gehduse mit der Ableitung verbindenden Konus
dadurch geldst werden, dass ein erfindungsgemales

Filterelement eingesetzt wird.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind der nachfolgenden Zeichnung, deren
Beschreibung und den Patentanspriichen entnehmbar. Alle in
der Zeichnung, deren Beschreibung und den Patentanspriichen
genannten Vorteile kdnnen sowohl Einzeln als auch in
beliebiger Kombination miteinander erfindungswesentlich

sein.

Zeichnungen

Es zeigen:
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Figur 1 einen RubBfilter mit einem erfindungsgemdlben

Filterelement i1n einer Seitenansicht und

Figur 2 ein erfindungsgemalRes Filterelement in einer

Ansicht von vorne.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Figur 1 stellt einen RubBfilter 1 mit einer Zuleitung 3,
einem Diffusor 5, einem Gehduse 7 und einem
erfindungsgemdlen Filterelement 9 in einer teilweise

geschnittenen Seitenansicht dar.

Durchstrodmt wird der RuBfilter 1 in Richtung der Pfeile 11.
An das Gehause 7 schlieBen ein Konus 13 und eine Ableitung
15 an. Das Filterelement 9 ist gasdicht mit dem Gehé&duse
verbunden, so dass das durch die Zuleitung 3 zustrdmende
Abgas (nicht dargestellt) durch das Filterelement 9

hindurchstromen muss.

Das Filterelement 9 weist eine Eintrittsfldche 17 und eine
Austrittsfldache 19 auf. Das Filterelement 19 ist von einer
Vielzahl von Kanadlen durchzogen, die sich von der

Eintrittsfldche 17 bis zur Austrittsfladche 19 erstrecken.

Damit das Abgas durch die Wande (ohne Bezugszeichen) des
Filterelements 9 strdmen muss, sind die Eintrittskanale 21
an der Eintrittsflache 17 offen und an der Austrittsflache
1% verschlossen. Die sogenannten Austrittskandle 23 sind an
der Eintrittsfldche 17 verschlossen und an der
Austrittsflache 19 offen. Die Verschlisse der
Eintrittskandle 21 und der Austrittskandle 23 sind in Figur

1 als schwarze Flachen ohne Bezugszeichen dargestellt.
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Das in Figur 1 in einem Teilschnitt dargestellte Muster von
jeweils einem Eintrittskanal 21, der sich mit einem
Austrittskanal 23 abwechselt, setzt sich Uber die gesamte
Querschnittsflache des Filterelements in an sich bekannter

Weise fort.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch ein
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemdfen Filterelements
9.

Das in Figur 2 dargestellte Ausfihrungsbeispiel hat einen
kreisrunden Querschnitt und ist zentralsymmetrisch
beziiglich der Langsachse 25. Innerhalb der schraffiert
dargestellten Flache im Inneren des Filterelements ¢ sind
Eintrittskandle 21 und Austrittskanadle 23 (siehe Figur 1)
im Wechsel in der aus dem Stand der Technik bekannten Weise
angeordnet. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde darauf

verzichtet, alle Kandle 21 und 23 in Figur 2 einzuzeichnen.

Am AuBendurchmesser des Filterelements 9 ist bei dem
Ausfihrungsbeispiel gemaB Figur 2 eine Lage von
Blindkandlen 27 angeordnet. Ebenfalls aus Grinden der
Ubersichtlichkeit sind nur einige Blindkandle 27
exemplarisch dargestellt und zwar Uber einen Umfangswinkel
von etwa 90° im ersten Quadranten. Es versteht sich jedoch
von selbst, dass auch in den idbrigen Quadranten ebenfalls

Blindkandle 27 vorgesehen sind.

Die Lage von Blindkandlen 27 dient als Warmedammung
gegenliber der Umgebung, da Luft ein schlechter Warmeleiter
ist. Durch den an der Peripherie des Filterelements 9
vorhandenen Mantel aus Blindkandlen 27 wird die Warmeabfuhr
nach auBen reduziert und eine Temperaturanhebung im

AulRenbereich des Filterelements 9 bewirkt. Dies fihrt
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flihrt zu der bereits beschriebenen VergleichmédlRigung des
Temperaturprofils iiber den Querschnitt des Filterelements
9.

Es konnen auch mehrere konzentrisch zueinander angeordnete
Lagen (nicht dargestellt) von Blindkandlen 27 vorgesehen
werden, um die Warmedammung und in Folge dessen auch das
Temperaturprofil innerhalb des Filterelements 9 weiter zu

verbessern.

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist
zwischen der Lage von Blindkanadlen 27 und der schraffierten
Fldche eine Lage von Austrittskanadlen 23 angeordnet.
Dadurch ergeben sich weitere Vorteile hinsichtlich
Betriebsverhalten und Lebensdauer des erfindungsgemalBen

Filterelements 9.

Die Blindkanale 27 kdnnen einen anderen Querschnitt als die
Eintrittskandle 21 oder die Austrittskanale 23 haben. Es
kann jedoch auch vorteilhaft sein, wenn alle Kanadle 21, 23,

und 27 den gleichen Querschnitt haben.

Es versteht sich von selbst, dass die erfindungsgemédfle
Anordnung verschiedener Eintrittskanalen 21,
Austrittskandlen 23 und/oder von Blindkandlen 27 an der
Peripherie des Filterelements 9 nicht auf zylindrische
Filterelemente 9 beschrankt ist, sondern beispielsweise
auch auf Filterelemente 9 Ubertragbar ist, die einen
quadratischen oder rechteckigen Querschnitt haben. So
kdnnen die Eintrittskanadle 21, die Austrittskanadle 23
und/oder die Blindkandle 27 beispielsweise sechseckige oder

kreuzfdérmige Formen haben.
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Anspriche

1. Filterelement zur Filterung von Russ, insbesondere zur
Filterung von Abgasen einer Dieselbrennkraftmaschine, mit
einer parallel zur Hauptstromungsrichtung des Abgases
verlaufenden Langsachse (15), mit einer Vielzahl von
parallel zur Langsachse (15) verlaufenden Einlasskanalen
(21), und mit einer Vielzahl von parallel zur Langsachse
(25) wverlaufenden Auslasskandlen (23), wobeil die
FEinlasskanadle (21) an einer Eintrittsflache (17) des
Filterelements (9) beginnen und an einer Austrittsflache
(19) des Filterelements (9) verschlossen sind, und wobei
die Auslasskanadle (23) an der Eintrittsflache (17)
verschlossen sind und an der Austrittsflache (19) enden,
dadurch gekennzeichnet, dass die auBen an dem Filterelement
(9) angeordneten Blindkandle (27) an beiden Enden

verschlossen sind.

2. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass am AuBendurchmesser des Filterelements () bis zu flinf
Lagen von beidseitig verschlossenen Blindkandlen (27),

bevorzugt eine bis drei Lagen von beidseitig verschlossenen

Blindkandlen (27), vorgesehen sind.
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3. Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb der am weitesten innen
angeordneten Lage von Blindkandlen (27) eine Lage von

Austrittskanadlen (23) angeordnet ist.

4. Filterelement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die radial verlaufenden Wande
zwischen zwel benachbarten Kanadlen (21, 23) und/oder

Blindkandlen (27) versetzt zueinander angeordnet sind.

5. Filterelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (9)
rotationssymmetrisch oder zentralsymmetrisch beziglich

seiner Langsachse (25) ist.

6. RuBRfilter mit einem Filterelement (9), mit einem
Gehause (7), mit einer Zuleitung (3), mit einer Ableitung,
mit einem die Zuleitung (3) mit dem Geh&duse (7)
verbindenden Diffusor (5) und mit einem das Gehause (7) mit
der Ableitung verbindenden Konus (13), dadurch
gekennzeichnet, dass das Filterelement ein Filterelement

(9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche ist.
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