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Ein Langspalt (N) ist zwischen einer Gegenwalze (50)
und einer Schuhwaize (10) ausgebildet, wobei die Schuh-
walze (10) einen ortsfesten Stutzaufbau (12) und einen sich
um diesen herum drehenden flexiblen Mantel (30) aufweist.
Der Mantel (30) ist an seiner Innenfliche an dem Stiitzauf-
bau (12) mittels eines Pressschuhs (11) und zugehérigen
Belastungselementen (14, 20, 114, 120) gestitzt, die
voneinander in einer Richtung quer zu der Maschinenrich-
tung beabstandet sind und sich in zumindest einer Reihe
befinden. Die Belastungselemente haben einen ersten
2Zylinder (14), der an dem Stutzaufbau (12) gestitzt ist, und
einen Kolben (20, 120), der in dem ersten Zylinder ange-
ordnet ist, wobei in diesem Zusammenhang der Press-
schuh (11) und der ihn umgebende Mante! (30) gegen die
Gegenwalze (50) mittels der Belastungselemente belastet
werden kénnen. Der erste Zylinder (14) ist in einem zylind-
rischen Basisteil (13) so angeordnet, dass er in einer
Ebene beweglich ist, die senkrecht zu der Mittelachse des
ersten Zylinders (14) steht, wobei das Basisteil (13) an dem
Stutzaufbau (12) befestigt ist. Der erste Zylinder (14) wird
auBerdem in der radialen Richtung mittels eines Druckme-
diums entlastet, das in eine Druckkammer (18, 118) des
ersten Zylinders (14) geliefert wird, wobei durch dieses
Druckmedium der Pressschuh (11) ebenfalls belastet wird.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Langspaltpresse fir eine Papiermaschine oder Kartonma-
schine gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Ein Problem in Zusammenhang mit Langspaltpressen ergibt sich aus den unterschiedlichen
Wirmeausdehnungsbewegungen, die durch verschiedene Temperaturen eines Pressschuhs und
eines eine Belastungskraft aufnehmenden Stutzaufbaus ergeben. Bei einer Situation, bei der die
Temperatur eines Pressschuhs bei einer 10 Meter breiten Maschine ungefahr 50 Grad héher als
die Temperatur eines Stitzaufbaus ist, wird an den Enden des aus Stahl hergestellten und in der
Mitte gestutzten Pressschuhs eine Streckung von ungefdhr 2,5 mm in Bezug auf den Stiitzaufbau
bewirkt. Die Warmeausdehnungsbewegung des Belastungsschuhs, die gréRer als diejenige des
Stiitzaufbaus ist, bewirkt Seitenkrafte, die an den Pressschuh stlitzenden Zylinder-Kolben-
Elementen wirken, und Reibungskréfte, die von den Seitenkréften herriihren und mdglicherweise
den Pressschuh biegen. Die vorstehend erwdhnten Umsténde wiederum lassen eine Ungenauig-
keit bei Kompressionsbelastungen und Fehler bei dem Feuchtigkeitsprofil entstehen.

Veroffentlichungen des Standes der Technik haben viele verschiedene Ldsungen fir dieses
Problem vorgeschlagen. Nachstehend sind einige derartige Lésungen nach dem Stand der Tech-
nik beschrieben.

Das Patent EP 0 933 471 der Anmelderin der vorliegenden Patentanmeldung offenbart eine
Langspaltpresse einer Papiermaschine oder Kartonmaschine. Der Pressschuh dieser Presse ist an
einem Stutzaufbau mittels mehrerer gelenkiger hydraulischer Belastungszylinder gestutzt. Jeder
Belastungszylinder weist einen Kolben und einen an dem Pressschuh angebrachten ersten Zylin-
der und einen an dem Stitzaufbau angebrachten zweiten Zylinder auf. Die entgegengesetzten
Endabschnitte des Kolbens sind in den Zylindern gleitfahig und abgedichtet angeordnet, wodurch
Druckrdume in den Zylindern unter den entgegengesetzten Endflachen des Kolbens vorgesehen
sind. Der Pressschuh kann gegen eine Gegenwalze mittels eines Druckmediums, das in diese
Druckrdume tritt, belastet werden. Bei dieser Art an Aufbau kann der Kolben in Bezug auf beide
Zylinder um Achsen parallel und senkrecht zu der Maschinenrichtung gedreht werden. Dies ermog-
licht Verformungen und eine Warmeausdehnung des Pressschuhs und ermdglicht eine Drehung
des Pressschuhs um eine Achse senkrecht zu der Maschinenrichtung.

Das Patent EP 0 345 501 der Anmelderin der vorliegenden Patentanmeldung offenbart eine
zweite Langspaltpresse einer Papiermaschine oder Kartonmaschine. Der Pressschuh der Presse
ist an seiner Bodenfliche an einem Stutzaufbau einer Walze mittels zwei Reihen an Zylinder-
Kolben-Betatigungsgliedern in der axialen Richtung der Walze gestiitzt. Die Stitze ist zwischen
den abgerundeten Aulenenden von Kolbenbolzen vorgesehen, die an dem Kolben und der Boden-
flache des Pressschuhs angebracht sind. AuBerdem ist eine Reihe an Hilsen an dem Stiitzaufbau
zwischen den Reihen an Kolbenbolzen angebracht, wobei sich die Hiilsen in Bohrungen erstre-
cken, die in dem Pressschuh ausgebildet sind. Die Hulsen sind in den Bohrungen der Pressschuhe
mittels elastischen Dichtungen angeordnet. Der Pressschuh ist zusétzlich in der Maschinenrichtung
an seinem Rand an einem Stiitzelement, das an dem Stiitzaufbau vorgesehen ist, mittels eines
Rollenelementes gestlitzt, das die horizontalen Kréafte aufnimmt, die auf den Pressschuh einwirken.
Somit ruht der Pressschuh aufschwimmend an den Kolbenbolzen, wodurch eine geringfiigige
axiale Bewegung und Neigung des Pressschuhs ermdglicht ist.

Das Gebrauchsmuster DE 298 17 097 U1 der Anmelderin der vorliegenden Patentanmeldung
offenbart eine dritte Langspaltpresse einer Papiermaschine oder Kartonmaschine. Das Zylinder-
Kolben-Betatigungsglied, das den Pressschuh der Presse belastet, weist einen Kolben auf, der an
einem Stitzaufbau abnehmbar angebracht ist und in einem an dem Pressschuh gestiitzten Zylin-
der abgedichtet angeordnet ist. Der Belastungsschuh ist an der Bodenplatte des Zylinders so
angeordnet, dass er in einer horizontalen Ebene beweglich ist. Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbei-
spiel, bei dem die Bodenplatte des Zylinders und die Wande des Zylinders eine Kammer definie-
ren, die zu der Bodenfliche des Pressschuhs hin offen ist. Diese Kammer und eine Hydrostatik-
druckkammer, die sich an der vorderen Flache des Pressschuhs befindet, werden mit einem
Druckmedium aus einer gemeinsamen Druckmediumquelle beliefert, wobei in diesem Zusammen-
hang die beiden Kammern den gleichen Druck haben. Der Druck der Hydrostatikdruckkammer
betragt im Allgemeinen ungefdhr 50 bis 70% des Drucks in dem Druckraum des Belastungszylin-
ders, wobei in diesem Zusammenhang in Abhéangigkeit von den Flachen ungefdhr 30 bis 50% der
radialen Last, die auf den Zylinder einwirkt, nicht ausgeglichen wird. Somit dndert sich die
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Kompressionskraft zwischen dem Pressschuh und dem Zylinder gemaR der Belastungssituation
des Belastungszylinders, wobei in diesem Zusammenhang zwischen dem Pressschuh und dem
Zylinder sogar gro3e Reibungskrifte auftreten kénnen, die eine seitliche Verschiebung des Press-
schuhs in Bezug auf den Zylinder verhindern. Der Seitenrand des Kolbens, der in dem Zylinder
sitzt, ist gekrummt, so dass der Zylinder zu einem Drehen in gewissem Male in Bezug auf den
Kolben in der Lage ist. Die vorliegende Erfindung bezieht sich hierbei auf den Umstand, dass der
Kolben an dem Stiitzaufbau exzentrisch angebracht ist. Durch ein Lésen des Anbringens des
Kolbens und ein Verdndern der Position der exzentrischen Befestigungsstlicke, kann der Kolben
und dadurch auch der Zylinder in der Maschinenrichtung in Bezug auf den Pressschuh bewegt
werden. Dadurch kann das auf die durch die Presse laufende Bahn aufgebrachte Druckprofil
verandert werden, wodurch es moglich wird, ein optimales Profil fiir verschiedene Papiersorten und
Kartonsorten zu erreichen.

Das US Patent 5 688 375 (Voith) offenbart eine vierte Langspaltpresse einer Papiermaschine
oder Kartonmaschine. Das Zylinder-Kolben-Betdtigungsglied, das den Pressschuh der Presse
belastet, ist aus einem Zylinder ausgebildet, der in einem Stltzaufbau vorgesehen ist und einen
Kolben hat, der in ihm angeordnet ist. Der untere Teil des Kolbens weist einen Vorsprungsab-
schnitt auf, der an den Wanden des Zylinders mittels Dichtungen abgedichtet ist. Der Kolben
definiert an seinem unteren Teil eine erste Druckkammer, die zu dem Zylinder hin offen ist. AuRer-
dem definiert der Kolben an seinem oberen Teil eine zweite Druckkammer, die zu der Bodenflache
des Pressschuhs hin offen ist und die mit der ersten Druckkammer durch einen Kapillarkanal in
Verbindung steht. Der Kolben ist an seinen Randern an der Bodenfliche des Pressschuhs mittels
Dichtungen abgedichtet. Ein Druckmedium stromt durch den Kapillarkanal unter im Wesentlichen
konstanten Bedingungen von der ersten Druckkammer in die zweite Druckkammer und somit zu
der Bodenfliche des Pressschuhs. Wenn sich der Pressschuh neigt, kann ein Teil des Druckmedi-
ums von der zweiten Druckkammer entweichen, wobei in diesem Zusammenhang eine ausrei-
chende Menge an Ersatzdruckmedium nicht schnell aus der ersten Druckkammer entlang des
Kapillarkanals herausstrémen kann. Als ein Ergebnis davon féllt der Druck in der zweiten Druck-
kammer ab, und der Kolben liegt selbst in Bezug auf die Bodenfliche des Pressschuhs mittels des
Drucks an, der in der ersten Druckkammer wirkt.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Langspaltpresse fiir eine Papiermaschine
oder Kartonmaschine zu schaffen, bei der die Ungenauigkeiten der Belastung, der Neigung und
der Profile, die durch die Warmeausdehnung und die Reibungskréfte bewirkt werden, vermieden
sind.

Die Langspaltpresse einer Papiermaschine oder Kartonmaschine gemaB der vorliegenden Er-
findung ist hauptséachlich durch die Merkmale des kennzeichnenden Abschnittes von Anspruch 1
gekennzeichnet.

Bei der erfindungsgeméfen Langspaltpresse ist eine Bewegung zwischen dem Pressschuh
und dem Stiitzaufbau gestattet. Der erfindungsgeméfie Aufbau ermdglicht auRerdem eine gering-
fugige Reibung und ein exaktes Positionieren und Belasten des Pressschuhs gegen eine Gegen-
walze und auch eine empfindliche Einstellung der Neigung.

Nachstehend ist die vorliegende Erfindung detailliert unter Bezugnahme auf verschiedene Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung gezeigt, die in den beigefiigten Zeichnungen dargestellt sind,
wobei die Erfindung jedoch nicht ausschlieBlich auf die Einzelheiten dieser Ausfithrungsbeispiele
beschrénkt sein soll.

Fig. 1 zeigt in schematischer Weise ein Ausfiihrungsbeispiel des Aufbaus der Langspaltpresse
gemal der Erfindung unter Betrachtung in der Maschinenrichtung.

Fig. 2 zeigt ein vergréRertes Detail aus Fig. 1.

Fig. 3 zeigt schematisch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des Aufbaus der Langspaltpresse
gemal der Erfindung unter Betrachtung in der Maschinenrichtung.

Fig. 4 zeigt ein vergrofRertes Detail aus Fig. 3.

Fig. 5 zeigt in schematischer Weise den Aufbau der in Fig. 1 gezeigten Langspaltpresse unter
Betrachtung in einer Richtung quer zu der Maschinenrichtung bei einer Situation, bei der der
Pressschuh durch eine Zylinderreihe belastet wird.

Fig. 6 zeigt in schematischer Weise ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des Aufbaus der Lang-
spaltpresse gemafR der vorliegenden Erfindung unter Betrachtung in einer Richtung quer zu der
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Maschinenrichtung.

Fig. 7 zeigt in schematischer Weise den Aufbau der in Fig. 1 gezeigten Langspaltpresse unter
Betrachtung in einer Richtung quer zu der Maschinenrichtung bei einer Situation, bei der der
Pressschuh durch zwei Zylinderreihen belastet wird.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Belastungsaufbaus zwischen einem Pressschuh
11 und einem ortsfesten Stiitzaufbau 12 unter Betrachtung in der Maschinenrichtung. Der Belas-
tungsaufbau weist ein Basisteil 13 auf, das an dem Stiitzaufbau 12 angebracht ist. Das Basisteil 13
hat einen ringartigen Abschnitt 13a, einen zylindrischen Abschnitt 13b und eine Bodenplatte 13c,
die das untere Ende des zylindrischen Abschnittes 13b schliet. Hierbei sind der zylindrische
Abschnitt 13b und die Bodenplatte 13c des Basisteils 13 aus einem einzigen Stiick ausgebildet und
der ringartige Abschnitt 13a ist aus einem separaten Stiick ausgebildet. Der Querschnitt der Wand
eines ersten Zylinders 14, der in dem Basisteil 13 angeordnet ist, hat im Wesentlichen die Form
eines umgekehrten Buchstaben T mit einem horizontalen Arm 14a, der den unteren Teil der Wand
ausbildet, und einem vertikalen Arm 14b, der den oberen Teil der Wand ausbildet. Der Innen-
durchmesser D4 des zylindrischen Abschnittes 13b des Basisteils 13 ist geringfiigig gréfer, vor-
teilhafterweise ungefdhr 6-10 mm groRer, als der AulRendurchmesser D3 des horizontalen Arms
14a des ersten Zylinders 14, der in dem Basisteil 13 angeordnet ist. Der erste Zylinder 14 ist in der
radialen Richtung mittels des ringartigen Abschnittes 13a des Basisteils 13 arretiert, wobei der
ringartige Abschnitt um den ersten Zylinder 14 an dem horizontalen Arm 14a positioniert ist und an
der oberen Endflache des zylindrischen Abschnittes 13b gestitzt ist, wahrend der erste Zylinder 14
dazu in der Lage ist, sich in einer Richtung quer zu der Mittelachse Y2 des ersten Zylinders 14 in
einem Gehause 22 zu bewegen, das in dem Basisteil 13 definiert ist und mit einem geeigneten
Zwischenraum versehen ist.

Die Bodenplatte 13c des Basisteils 13, das den ersten Zylinder 14 aufnimmt, hat eine zylindri-
sche Vertiefung 18a, die sich zumindest in einem gewissen Abstand unter dem horizontalen Arm
14a der Wand des ersten Zylinders 14 erstreckt. Dadurch wird sichergestellt, dass das in die
Vertiefung 18a eingeleitete Druckmedium unter den horizontalen Arm 14a des ersten Zylinders 14
treten kann. Der horizontale Arm 14a des ersten Zylinders 14 ist gegeniiber der Bodenplatte 13c
des Basisteils 13 mittels einer ringartigen Dichtung 17 abgedichtet. Der Mitteldurchmesser D1 der
ringartigen Dichtung 17, die an der Bodenplatte 13c des Basisteils 13 sitzt, ist ungeféhr dem In-
nendurchmesser gleich, der durch die vertikale Wand 14b des ersten Zylinders definiert ist, d. h.
dem Innendurchmesser D2 einer Kammer 18, die einen in dem ersten Zylinder 14 angeordneten
Kolben 20 aufnimmt. Somit kann das Druckmedium an der Bodenfldche des horizontalen Arms 14a
des ersten Zylinders 14 Uber eine Flache wirksam sein, die ungeféhr gleich derjenigen Flache an
der oberen Fliche des horizontalen Armes 14a ist, an der das Druckmedium wirkt. Diese Art an
Aufbau erméglicht, dass der erste Zylinder 14 in der radialen Richtung derart entlastet wird, dass
die Reibung zwischen den Unterstitzungsflichen des ersten Zylinders 14 und des Basisteils 13
minimal gestaltet werden kann. Als ein Ergebnis davon kann sich der erste Zylinder 14 bei Bedarf
in einer Ebene, die senkrecht zu der Mittelachse Y2 des ersten Zylinders 14, in dem Geh&use 22
frei bewegen, das in dem Basisteil 13 ausgebildet ist und mit einem geeigneten Zwischenraum
versehen ist. Die Beziehung zwischen dem Mitteldurchmesser D1 der Dichtung und dem Innen-
durchmesser D2 des Zylinders sollte in einem Bereich von +10% und vorteilhafterweise ein einem
Bereich von 5% sein. Wenn diese Beziehung in einem Bereich von £5% ist, wiirde die Differenz
zwischen den vorstehend erwdhnten, mit Druck beaufschlagten oberen und unteren Flachen des
horizontalen Armes 14a des ersten Zylinders 14 ungefahr £10% betragen und die radiale Kraft, die
eine seitliche Bewegung verhindert und eine Reibungskraft bewirkt, wiirde héchstens ungefahr
10% der Zylinderkraft betragen. Wenn ein Reibungskoeffizient von 0,3 angewandt wird, wirrde die
einen Widerstand gegeniber der seitlichen Bewegung des ersten Zylinders 14 aufzeigende Rei-
bungskraft dann bei héchstens 3% der Zylinderkraft sein.

Ein Druckmedium tritt in die Druckkammer 18 unter dem Kolben 20, der innerhalb des ersten
Zylinders 14 angeordnet ist, Gber einen Druckmediumkanal 23, der aus einer Druckmediumstrd-
mungséffnung 23b, die sich durch die Bodenplatte 13c des Basisteils 13 erstreckt, und einer
Druckmediumstromungsoffnung 23a ausgebildet ist, die in dem Stitzaufbau 12 vorgesehen ist und
gegeniber der die Druckmediumstromungsoéffnung 23b, die sich durch die Bodenplatte 13c des
Basisteils 13 erstreckt, mittels einer ringartigen Dichtung 24 abgedichtet ist. Die sich durch die
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Bodenplatte 13c des Basisteils 13 erstreckende Druckmediumstrémungséffnung 23b befindet sich
im Wesentlichen in der Mitte der Bodenplatte 13c des Basisteils 13 und ist zu der zylindrischen
Vertiefung 18a in dem unteren Abschnitt der Druckkammer 18 offen.

Der innerhalb des ersten Zylinders 14 angeordnete Kolben 20 weist einen Abschnitt 20a, der
an dem Pressschuh 11 durch Befestigungseinrichtungen wie bspw. Schrauben 21 befestigt ist, und
einen Abschnitt 20b auf, der sich unter diesem befindet und mit einer ebenen oberen Fliche und
mit einer ebenen Bodenfliche und mit einer spharischen Seitenfliche versehen ist. Der Krim-
mungsradius der sphérischen Seitenfliche des Kolbens 20 ist mit dem Bezugszeichen R1 be-
zeichnet. Der Abschnitt 20b des Kolbens 20, der mit einer sphérischen Seitenfliche versehen ist,
ist gegen die Innenflache der vertikalen Wand 14b des ersten Zylinders 14 durch eine ringartige
Dichtung 19 abgedichtet, die sich an der breitesten Stelle der Seitenfldche befindet.

Aufgrund der spharischen Seitenfliche des Kolbens 20 sich kann der Kolben 20 in Bezug auf
den ersten Zylinder 14 neigen. Dieser Aufbau erméglicht eine Neigung des Kolbens 20 in einem
Bereich von ungeféhr 3-5°.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Situation befindet sich der erste Zylinder 14 in der Mitte des Gehé&u-
ses 22, das in dem Basisteil 13 definiert ist. In diesem Fall stimmt die vertikale Mittelachse Y1 des
Basisteils 13 mit der Mittelachse Y2 des ersten Zylinders 14 iberein.

Fig. 2 zeigt ein vergroRertes Detail des Bereiches, an dem der erste Zylinder 14, das Basisteil
13 und der Stiitzaufbau 12 verbunden sind, die in Fig. 1 gezeigt sind. Die Vergréfierung zeigt, dass
das Basisteil 13 an dem Stiitzaufbau 12 durch Befestigungseinrichtungen wie bspw. Schrauben 16
befestigt ist, die sich durch den ringartigen Abschnitt 13a des Basisteils 13 und den zylindrischen
Abschnitt 13b des Basisteils erstrecken. Die VergroRBerung zeigt auRerdem, dass sich die in der
Bodenplatte 13a des Basisteils 13 ausgebildete Vertiefung 18a als ein schmaler Schlitz 15 direkt
nach oben zu der Dichtung 17 erstreckt. Dies stellt sicher, dass das Druckmedium direkt nach
oben zu der Dichtung 17 wirken kann und dass die Dichtung 17 dennoch eine ausreichende Stiitz-
flache an sowohl dem Innenumfang als auch dem Aulenumfang hat. Damit keine Reibungskréfte,
die durch die der seitlichen Bewegung Widerstand entgegenbringenden radialen Kréfte bewirkt
werden, zu dem ersten Zylinder 14 gerichtet werden, sollte der effektive Druckbeaufschlagungs-
durchmesser D1 der Vertiefung 18a des Bodenteils 13a gleich dem Innendurchmesser D2 des
ersten Zylinders 14 sein. In Abhangigkeit von der Dichtungsart ist es schwierig, einen génzlich
genauen und korrekten effektiven Durchmesser zu schaffen, jedoch ist in dem Fall der in den
Zeichnungen gezeigten sog. O-Ring-Dichtung der Mittelliniendurchmesser D1 der Dichtung 17
ungefahr der korrekte effektive Durchmesser.

Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht eines alternativen Belastungsaufbaus zwischen dem
Pressschuh 11 und dem ortsfesten Stiitzaufbau 12 unter Betrachtung in der Maschinenrichtung.
Der in Fig. 3 gezeigte Belastungsaufbau unterscheidet sich von dem in Fig. 1 gezeigten Belas-
tungsaufbau im Hinblick auf das Basisteil 13. Das Basisteil 13 hat iiberhaupt keine Bodenplatte
sondern stattdessen ist der erste Zylinder 14 direkt an der oberen Flache des Stiitzaufbaus 12
mittels einer ringartigen Dichtung 17 abgedichtet, die in der Bodenflache des horizontalen Armes
14a des ersten Zylinders 14 angeordnet ist. Das Basisteil 13 hat bei diesem Ausfilhrungsbeispiel
einen zylindrischen Abschnitt 13b, der den horizontalen Arm 14a des ersten Zylinders 14 umgibt,
und einen ringartigen Abschnitt 13a, der an dem horizontalen Arm 14a des ersten Zylinders 14
positioniert ist. Der zylindrische Abschnitt 13b und der ringartige Abschnitt 13a sind hierbei aus
einem Stiick ausgebildet. Der erste Zylinder 14 kann sich in einer Ebene, die senkrecht zu der
Mittelachse Y2 des ersten Zylinders 14 steht, in einem Gehduse 22 bewegen, das durch den
Stiitzaufbau 20 und das Basisteil 13 definiert ist und mit geeigneten Zwischenrdumen versehen ist.

Fig. 4 zeigt ein vergréRertes Detail des Bereiches, an dem der erste Zylinder 14, das Basisteil
13 und der Stiitzaufbau 12 verbunden sind, die in Fig. 3 gezeigt sind. Die VergréRerung zeigt, dass
ein Schlitz 15 vorhanden ist, der sich zu der Abdichtung 17 zwischen der Bodenfldche des horizon-
talen Armes 14a des ersten Zylinders 14 und der oberen Flache des Stiitzaufbaus 12 erstreckt.
Durch diesen Schlitz 15 wird sichergestellt, dass ein Druckmedium unter den horizontalen Arm 14a
des ersten Zylinders 14 nach oben bis zu der Dichtung 17 treten kann. Jedoch verbleibt eine
ausreichende Stiitzflache fiir die Dichtung 17 an sowohl dem Innenumfang als auch dem Aufen-
umfang. Somit hat dieses Ausfiihrungsbeispiel die gleiche Grundidee wie das in Fig. 1 gezeigte
Ausfithrungsbeispiel, d. h. das Druckmedium wirkt an der Bodenflache des horizontalen Armes 14a
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des Zylinders ungefahr iber eine Flache, die gleich jener ist, bei der es an der oberen Flache des
horizontalen Armes 14a wirksam ist.

Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht des Aufbaus der in Fig. 1 gezeigten Langspaltpresse
unter Betrachtung in einer Richtung quer zu der Maschinenrichtung bei einer Situation, bei der der
Pressschuh 11 mit einer Zylinderreihe 14 belastet wird. Die Zeichnung zeigt, wie eine Bahn W in
einen Langspalt N zwischen einer Gegenwalze 50 und einem Riemenmante! 30 einer Schuhwalze
gefiihrt wird. Der Pressschuh 11 wird in der Maschinenrichtung an dem Stitzaufbau 12 mittels
Stiutzelementen 41 und 42 gestitzt, die an beiden Seiten des Belastungselementes 11 vorgesehen
sind. Die Stiutzelemente 41 und 42 nehmen die Kréfte in Maschinenrichtung auf, die durch den
Riemenmante! 30 und die Gegenwalze 50 bewirkt werden und die an dem Pressschuh 11 wirken.
Das erste Stitzelement 42 in der Betatigungsrichtung S der Maschine ist nicht erforderlich, da bei
dem Betriebszustand Reibungskréfte den Pressschuh 11 gegen das Stiitzelement 41 an dem
Auslassrand dréangen.

Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht von einem dritten Ausfiihrungsbeispiel des Aufbaus der
Langspaltpresse gemafR der Erfindung unter Betrachtung in einer Richtung quer zu der Maschinen-
richtung. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist ein Kolben 120 nicht an dem Pressschuh 11 ange-
bracht, sondern der Kolben 120 ist an seinem oberen Teil an einem zweiten Zylinder 114 gestitzt,
der an dem Pressschuh 11 befestigt ist. Der zweite Zylinder 114 ist aus einer Bodenplatte 114a
und einer Zylinderhilllse 114b ausgebildet. Die Bodenplatte 114a ist an der Bodenflache des Press-
schuhs 11 mittels eines Flansches 113 gestiitzt, der die Bodenplatte 114a umgibt, und der Flansch
113 ist an der Bodenfliche des Pressschuhs 11 durch Befestigungseinrichtungen 21 wie bspw.
durch Schrauben befestigt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel hat der Kolben 120 einen unteren
Abschnitt 122, der mit einer sphédrischen Seitenflache versehen ist und einen oberen Abschnitt
123, der mit einer sphérischen Flache versehen ist, und auch einen Zwischenabschnitt 121, der
diese verbindet. Der untere Abschnitt 122 des Kolbens 120 ist in dem ersten Zylinder 14 so ange-
ordnet, dass er gegeniiber diesem mittels einer ringartigen Dichtung 124 abgedichtet ist, die an der
breitesten Stelle der sphérischen Seitenfliche des unteren Abschnittes 122 vorgesehen ist. Der
obere Abschnitt 123 des Kolbens 120 ist wiederum in dem zweiten Zylinder 114 so angeordnet,
dass er gegenliber diesem mittels einer ringartigen Dichtung 125 abgedichtet ist, die an der brei-
testen Stelle der spharischen Seitenflache des unteren Abschnittes 123 vorgesehen ist. Der mittle-
re Abschnitt 121 ist hierbei aus einer zylindrischen Hilse ausgebildet. Der untere Teil 122 des
Kolbens 120 ist gegeniiber einem Herausgleiten des ersten Zylinders 14 durch einen Arretierring
160 arretiert, der an der Endfldche des vertikalen Armes 14b des ersten Zylinders 14 angeordnet
ist und der an der Endflache durch Befestigungseinrichtungen wie bspw. durch Schrauben 161
befestigt ist.

Aufgrund der sphérischen Seitenflache des unteren Abschnittes 122 und des oberen Abschnit-
tes 123 des Kolbens 120 kann sich der Kolben 120 in Bezug auf den ersten Zylinder 14 und den
zweiten Zylinder 114 neigen. Dieser Aufbau ermdglicht eine Neigung des Kolbens 120 in einem
Bereich von ungeféhr 3 - 5°.

Der Pressschuh 11 ist mittels eines Stlitzelementes 130 entgegen Maschinenrichtungskréften
S gestutzt. AuBerdem ist ein Bolzen 131 in dem Pressschuh 11 angeordnet, wobei das duere
Ende des Bolzens in einem Schlitz 132 positioniert ist, der in dem Stiitzelement 130 ausgebildet
ist. Durch diesen Aufbau kann sich der Pressschuh 11 in der Belastungsrichtung entgegen der
Gegenwalze 50 und von dieser Weg frei bewegen, wahrend die Bewegung des Pressschuhs 11 in
einer Richtung quer zu der Maschinenrichtung S begrenzt ist.

Ein Flansch 150, der mit einem Schmierdlzufiihrkanal 151 versehen ist, ist an dem Rand des
Pressschuhs 11 entgegengesetzt zu dem Stiitzelement 130 befestigt. Schmierdl wird von dem
Zufiihrkanal 151 zu einer Oltasche 140, die in dem Pressschuh 11 vorgesehen ist, durch in dem
ausgebildete Durchgangsbohrungen 141 zugefiihrt.

Ein Druckmedium tritt in eine Druckkammer 118, die durch den ersten Zylinder 14, den zweiten
Zylinder 114 und den Kolben 120 definiert ist, der sich innerhalb von ihnen befindet, von einer in
dem Stiitzaufbau 12 vorgesehenen Druckmediumstrémungséffnung 23. Der erste Zylinder und der
zu diesem zugehdrige Stutzaufbau entsprechen hierbei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel, jedoch ist es natlrlich moglich, hierbei das in Fig. 1 gezeigte Ausfilhrungsbeispiel zu ver-
wenden.
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Das obere Ende und das untere Ende des Kolbens 120 kénnen aullerdem mittels Endplatten
verschlossen sein, wobei in diesem Zusammenhang eine erste Druckkammer in dem Raum aus-
gebildet ist, der durch den ersten Zylinder 14 und die untere Endplatte des Kolbens 120 definiert
ist, und eine zweite Druckkammer in dem Raum ausgebildet ist, der durch den zweiten Zylinder
114 und die obere Endplatte des Kolbens 120 definiert ist. Die erste Druckkammer und die zweite
Druckkammer kénnen mittels eines Druckmediumkanals verbunden sein, der sich durch den
Kolben 120 erstreckt, und durch den das Druckmedium, das in die Druckkammer unter dem Kol-
ben 120 geliefert wird, in die Druckkammer oberhalb des Kolbens 120 gelangt. Der Pressschuh 11
kann auBerdem mit einem Druckmediumzufiihrkanal mit Strémungsoéffnungen zu dem zweiten
Zylinder 114 versehen sein. In diesem Zusammenhang kann eine Verbindung zwischen den
Druckkammern mittels Verbindungskanélen zwischen dem Stiitzaufbau 12 und dem Pressschuh
11 eingerichtet sein.

Fig. 7 zeigt eine schematische Ansicht des Aufbaus der in Fig. 1 gezeigten Langspaltpresse
unter Betrachtung in einer Richtung quer zu der Maschinenrichtung bei einer Situation, bei der der
Pressschuh 11 mit zwei Zylinderreihen 300 und 400 belastet wird. Der einzige Unterschied in
Bezug auf die Situation von Fig. 5 ist, dass hierbei zwei Zylinderreihen 300 und 400, die voneinan-
der in der Maschinenrichtung beabstandet sind, anstelle einer Zylinderreihe verwendet werden. Die
Zylinder der beiden Zylinderreihen 300 und 400 mit ihrem Stiitzaufbau entsprechen génzlich dem
in den Figuren 1, 2 und 5 gezeigten Aufbau. Es ist jedoch selbstversténdlich ebenfalls méglich, die
in den Figuren 3, 4 oder 6 gezeigte Alternative anzuwenden. Wenn zwei Zylinderreihen vorhanden
sind, kdnnen ungleiche Driicke in ihnen verwendet werden, und die Form der Kompressionsdruck-
kurve kann bei ihnen reguliert werden.

Bei dem erfindungsgeméaRen Aufbau ist das Druckmedium, das den Pressschuh 11 belastet,
das gleiche Druckmedium, das ebenfalls zum Entlasten des ersten Zylinders 14 verwendet wird.
Somit ist das Entlasten des ersten Zylinders 14 unabhéngig von der Belastungssituation zu jedem
speziellen Zeitpunkt. Das gleiche Druckmedium beeinflusst die obere Fidche in der Druckkammer
18, 118 des horizontalen Armes 14a des ersten Zylinders 14 und die untere Flache, die durch die
Dichtung 17 des horizontalen Armes 14a des Zylinders definiert ist, mit dem gleichen Druck. Da
diese Flachen gleich sind, wird der erste Zylinder 14 zu jedem Zeitpunkt génzlich entlastet, was
dazu fuhrt, dass der erste Zylinder 14 mit einer sehr geringen Reibung sich in einer Ebene bewe-
gen kann, die senkrecht zu der Mittelachse Y2 des ersten Zylinders 14 steht.

Nachstehend sind die Patentanspriiche beigefligt und die verschiedenen Einzelheiten der Er-
findung kénnen innerhalb der erfinderischen Idee, die durch diese Anspriiche definiert ist, variieren
und sich von den vorstehend lediglich beispielartig beschriebenen Einzelheiten unterscheiden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Langspaltpresse fiir eine Papiermaschine oder Kartonmaschine, bei der ein Langspalt (N)
zwischen einer Gegenwalze (50) und einer Schuhwalze (10) ausgebildet ist, wobei die
Schuhwalze (10) folgendes aufweist: einen ortsfesten Stiitzaufbau (12), einen flexiblen
Mantel (30), der sich um diesen dreht und der an seiner Innenfliche an dem Stiitzaufbau
(12) mittels eines Pressschuhs (11) und zugehorige Belastungselemente (14, 20, 114,
120) gestitzt ist, die voneinander in einer Richtung quer zu der Maschinenrichtung
beabstandet sind und sich in zumindest einer Reihe befinden, wobei die Belastungsele-
mente (14, 20, 114, 120) einen ersten Zylinder (14), der an Stiitzaufbau (12) gestiitzt ist,
und einen Kolben (20, 120) aufweisen, der in dem ersten Zylinder angeordnet ist und di-
rekt oder indirekt an dem Pressschuh (11) gestiitzt ist, wobei in diesem Zusammenhang
der Pressschuh (11) und der Mantel (30), der diesen umgibt, gegen die Gegenwalze (50)
mittels der Belastungselemente (14, 20, 114, 120) belastet werden kénnen,
dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Zylinder (14) in einem zylindrischen Basisteil (13) so angeordnet ist, dass er in
einer Ebene senkrecht zu der Mittelachse (Y2) des ersten Zylinders (14) bewegiich ist,
wobei das Basisteil (13) an dem Stiitzaufbau (12) angebracht ist, und
der erste Zylinder (14) in der radialen Richtung durch ein Druckmedium entlastet wird, das
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in eine Druckkammer (18, 118) des ersten Zylinders (14) geliefert wird, wobei durch dieses
Druckmedium der Pressschuh (11) ebenfalls belastet wird.

Langspaltpresse geman Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kolben (20), der direkt an dem Pressschuh (11) gestitzt ist, einen Abschnitt (20a), der
an dem Pressschuh (11) in einer ortsfesten Weise befestigt ist, und einen Abschnitt (20b)
unter diesem aufweist, der mit einer spharischen Seitenflache versehen ist, wobei der Ab-
schnitt (20b) in dem ersten Zylinder (14) mittels einer ringartigen Dichtung (19) angeordnet
ist, die in der spharischen Seitenflache vorgesehen ist.

Langspaltpresse gemafR Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kolben (120), der indirekt an dem Pressschuh (11) gestiitzt ist, einen unteren Abschnitt
(122), der mit einer sphérischen Seitenfldche versehen ist und der in dem ersten Zylinder
(14) so angeordnet ist, dass er gegenliber diesem mittels einer ringartigen Dichtung (124)
abgedichtet ist, die in der sphérischen Seitenflache vorgesehen ist, und einen oberen Ab-
schnitt (123), der mit einer sphérischen Seitenfldche versehen ist und in einem zweiten Zy-
linder (114) angeordnet ist, der an der Bodenfliche des Pressschuhs (11) so befestigt ist,
dass er gegeniliber dem zweiten Zylinder mittels einer ringartigen Dichtung (125) abgedich-
tet ist, die in der spharischen Seitenflache vorgesehen ist, und einen mittleren Abschnitt
(121) aufweist, der den unteren Abschnitt (122) und den oberen Abschnitt (123) verbindet.
Langspaltpresse gemalR einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Querschnitt der Wand des ersten Zylinders (14) im Wesentlichen die Form eines um-
gekehrten Buchstaben T hat, der einen horizontalen Arm (14a) und einen vertikalen Arm
(14b) aufweist, und

das Basisteil (13) einen zylindrischen Abschnitt (13b), der den horizontalen Arm (14a) des
ersten Zylinders (14) bei einem Abstand umgibt, wobei der zylindrische Abschnitt (13b) an
der oberen Flache des Stiitzaufbaus (12) gestiitzt ist, und einen ringartigen Abschnitt (13a)
aufweist, der an dem horizontalen Arm (14a) des ersten Zylinders (14) positioniert ist, wo-
bei der ringartige Abschnitt (13a) an der oberen Fldche des zylindrischen Abschnittes
(13b) gestitzt ist, wobei in diesem Zusammenhang der ringartige Abschnitt (13a) des Ba-
sisteils (13) eine radiale Bewegung des ersten Zylinders (14) verhindert, und der zylindri-
sche Abschnitt (13b) des Basisteils (13) eine Bewegung des ersten Zylinders (14) in einer
Ebene senkrecht zu der Mittelachse (Y2) des ersten Zylinders (14) erméglicht.
Langspaltpresse geméal Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Basisteil (13) zusétzlich eine Bodenplatte (13c) aufweist, die das untere Ende des zy-
lindrischen Abschnittes (13b) des Basisteils (13) schlief3t und die eine zylindrische Vertie-
fung (18a) hat, die sich bei einer gewissen Entfernung unter dem horizontalen Arm (14a)
der Wand des ersten Zylinders (14) erstreckt, die in dem Basisteil (13) angeordnet ist, und
der horizontale Arm (14a) mittels einer ringartigen Dichtung (17) gegenlber der Flache
abgedichtet ist, die die zylindrische Vertiefung (18a) der Bodenplatte (13c) umgibt, wobei
in diesem Zusammenhang ein Druckmedium in die Vertiefung (18a) von einer Strémungs-
6ffnung (23b), die sich durch die Bodenplatte (13c) erstreckt, eingeleitet wird, wobei sich
von dieser Vertiefung das Druckmedium in die Druckkammer (18, 118) und zu der Flache
verteilt, die durch die Dichtung (17) unter dem horizontalen Arm (14a) des ersten Zylinders
(14) definiert ist.

Langspaltpresse gemal Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der horizontale Arm (14a) des Zylinders (14) gegentiiber der oberen Fldche des Stiutzauf-
baus (12) mittels einer ringartigen Dichtung (17) abgedichtet ist, die in dem horizontalen
Arm (14a) angeordnet ist, und

ein Schlitz (15), der sich zu der Dichtung (17) erstreckt, zwischen der Bodenfldche des ho-
rizontalen Armes (14a) und der oberen Flache des Stiitzaufbaus (12) ausgebildet ist, wo-
bei in diesem Zusammenhang ein Druckmedium von einem Druckmediumkanal (23), der
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in dem Stiitzaufbau (12) vorgesehen ist, in die Druckkammer (18, 118) eingeleitet wird,
von der das Druckmedium auferdem zu der Flache verteilt wird, die durch die Dichtung
(17) unter dem horizontalen Arm (14a) des ersten Zylinders (14) definiert ist.
Langspaltpresse gemaR einem der Anspriiche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Innendurchmesser (D4) des zylindrischen Abschnittes (13b) des Basisteils (13) vorteil-
hafterweise ungefihr 6 bis 10 mm groBer als der AuBendurchmesser (D3) des horizonta-
len Armes (14a) des ersten Zylinders (14) ist, der in dem Basisteil (13) angeordnet ist.
Langspaltpresse geman einem der Anspriiche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Beziehung zwischen dem effektiven Abdichtdurchmesser (D1) der Dichtung (17) zwi-
schen dem horizontalen Arm (14a) des ersten Zylinders (14) und der Bodenplatte (13c)
des Basisteils (13) oder der oberen Flache des Stitzaufbaus (12) und dem Innendurch-
messer (D2), der durch den vertikalen Arm (14b) des ersten Zylinders (14) definiert ist, in
einem Bereich von + 10% und vorteithafterweise in einem Bereich von + 5% ist. A
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