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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elektrownia wiatrowa, z turbina wiatrowa topatowa o krétkich topa-
tach i poziomej osi obrotu, przeznaczona zwtaszcza dla indywidualnych odbiorcéw, na przyktad doméw
jednorodzinnych.

Znane elektrownie wiatrowe sktadaja sie z wirnika i gondoli umieszczonych na wiezy. W wirniku
dokonuje sie zamiana energii wiatru na energie mechaniczna. Wirnik osadzony jest na wale, poprzez
ktéry napedzany jest generator. Wirnik najczesciej obraca sie z predkoscia 15-20 obrotéw na minute,
natomiast typowy generator asynchroniczny wytwarza energie elektryczna przy predkosci ponad 1500
obrotéw na minute. W zwiazku z tym niezbedne jest uzycie skrzyni przektadniowej, w ktérej dokonuje
sie zwiekszenie predkosci obrotowe|. Najczesciej spotyka sie wirniki tréjptatowe. W piascie wirnika
umieszczony jest serwomechanizm pozwalajacy na ustawienie kata nachylenia topat. Gondola musi
mie¢ mozliwo$¢ obracania sie o 360 stopni, aby zawsze mozna byto ustawi¢ jg pod wiatr. W zwigzku
z tym na szczycie wiezy zainstalowany jest silnik, ktéry przez przektadnie zebata moze ja obracac.
W elektrowniach matej mocy, gdzie masa gondoli jest stosunkowo mata, jej ustawienie pod wiatr za-
pewnia ster kierunkowy zintegrowany z gondola. Praca mechanizmu ustawienia topat i kierunkowania
elektrowni zarzadza uktad mikroprocesorowy na podstawie danych wyjsciowych, predkosci i kierunku
wiatru.

Z dokumentu patentowego WO 2015/131789 A1 znana jest elektrownia wiatrowa, ktéra skfada
sie z wiezy stupowej, gondoli z generatorem pradu oraz z nawietrznego kota, ktére sktada sie z korpusu
0 ksztafcie stozka i wielu fopatek rozmieszczonych kotowo na sScianie bocznej korpusu, a 0o$ korpusu
kota wiatrowego jest srodkiem okregu, na ktérym rozmieszczone sa liczne topatki wirnika. Kanat prze-
ptywu powietrza jest usytuowany pomiedzy dwiema sasiednimi topatkami.

Z dokumentu US 8,137,052 B1 znana jest elektrownia wiatrowa zawierajaca wieze nosna i zespot
turbiny, ktéry zawiera koto szprychowe tarczowe majace liczne stosunkowo krétkie topatki zamonto-
wane promieniowo na zewnatrz. Koto tarczowe jest sprzegniete z generatorem w celu produkcji energii
elektrycznej. Wieza wsporcza ma mechanizm obrotowy, aby umozliwi¢ obracanie sie turbiny wzgledem
kierunku wiatru oraz zespoét obrotowy umozliwiajacy pochylenie osi turbiny w zalezno$ci od warunkéw
wiatru.

Z dokumentu patentowego WO 2005/111413 znana jest turbina wiatrowa o osi poziomej majaca
wirnik z przednim wystepem zawierajacym stacjonarna sferyczna gtowice z szeregiem cienkich profili
powietrznych rozmieszczonych promieniowo i rwnomiernie na jej powierzchni, ktére kieruja wiatr na
krétkie topatki turbiny.

Celem wynalazku jest zwiekszenie efektywnos$ci urzadzen wiatrowych do produkcji energii elek-
trycznej z energii wiatru, zmniejszenie hatasu i obnizenie poziomu infradZzwiekdw, ktéry znacznie rosnie
wraz z dtugoscia $migta aerodynamicznego.

Elektrownia wiatrowa zawierajaca wieze nosna, pradnice sprzezona z zespotem turbiny posiada-
jacej koto wiatrowe zamontowane obrotowo na poziomej osi, ktére zawiera korpus z jednej strony po-
siadajacy powierzchnie nawietrzna o ksztatcie stoZzka a z drugiej pokrywe, oraz na cylindrycznej bocznej
Scianie liczne krétkie topaty, pomiedzy ktérymi jest kanat przeptywu powietrza, wedtug wynalazku cha-
rakteryzuje sie tym, ze w korpusie wspdtosiowo z nim, osadzone sa dwa identyczne zespoty kotowe
obracajace sie wraz z korpusem, usytuowane naprzeciwko siebie w odbiciu lustrzanym, z ktérych kazdy
zawiera pierScien, wypetniony ciecza, przy czym w sasiadujacych ze soba scianach pierscieni obu ze-
spotéw kotowych znajduja sie otwory oddzielone od siebie promieniowymi przegrodami, przy czym do
zewnetrznej strony wspomniane $ciany pierécienia oraz do przegrod przyklejona jest elastyczna
szczelna membrana tak, ze wewnatrz pierscienia pomiedzy przegrodami utworzone sa komory na ciecz,
natomiast pomiedzy tylna $ciana pierscienia a przegrodami utworzona jest wolna przestrzen dla prze-
ptywu cieczy, przy czym do zewnetrznej strony membrany pomiedzy przegrodami przytwierdzone sa
ttoki, a pomiedzy dwoma zespotami kotowymi zamontowana jest mimosrodowo obrecz, ktérej o$ prze-
sunieta jest poziomo wzgledem osi korpusu tak, ze obrecz zawsze znajduje sie pomiedzy parami prze-
ciwlegtych ttokéw obu zespotdéw kotowych tylko w czesci korpusu poruszajacej sie do géry i ttoki te
pozostaja pod dziataniem obreczy i przesuniete sa do komér na ciecz, natomiast pary przeciwlegtych
ttokéw obu zespotdw kotowych w czesci korpusu poruszajace] sie w dot pozostaja w stanie swobodnym,
stykajac sie ze soba. Korzystnie obrecz zamontowana jest obrotowo na nieruchomych pretach za po-
Srednictwem tozysk, ktére wspdtpracuja z rowkiem wykonanym na wewnetrznej powierzchni obreczy.
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Korzystnie wolne konce ttokéw umieszczone sa w otworach pierécienia stabilizujacego ich ruch, osa-
dzonego w korpusie. Korzystnie na powierzchni nawietrznej o ksztatcie stozka znajduja sie co najmniej
dwie topaty o ksztaicie spiralnym, zblizonym do odcinka spirali Fibonacciego, ktérych szerokosé ko-
rzystnie wzrasta wraz z oddalaniem sie od osi obrotu kota wiatrowego. Korzystnie elektrownia wyposa-
zona jest we wskaznik wiatru oraz mechanizm obrotowy umozliwiajacy obracanie sie zespotu turbiny
wzgledem kierunku wiatru, ktéry zarzadzany jest przez uktad mikroprocesorowy. Korzystnie uzwojenie
pradnicy stanowia cewki zamocowane do nieruchomej czesci konstrukcji elektrowni, usytuowane pro-
mieniowo wzgledem osi korpusu, w ktérych usytuowane sa ruchowo magnesy trwate, potaczone kor-
bowo z kétkami zebatymi tozyskowanymi na nieruchomej czesci konstrukcji, ktére wspodtpracuja z uze-
bieniem wykonanym na cylindrycznej czesci korpusu tak, ze w trakcie obrotu korpusu kétka zebate
obracaja sie wokét witasnej osi a magnesy trwate poruszaja sie w cewkach ruchem posuwisto-zwrotnym,
wszystkie jednoczesnie od osi i do osi korpusu.

Niekorzystny wptyw spadku predkosci wiatru na prace elektrowni jest czesSciowo niwelowany
przez dystrybucje cieczy wewnatrz konstrukcji, ktéra wspomaga obroty oraz ich ptynnos¢.

Wynalazek zostat zilustrowany przyktadowo na zataczonych rysunkach, na ktérych: fig. 1 przed-
stawia ogolny widok elektrowni wiatrowej; fig. 2 — elektrownie wiatrowa w przekroju poprzecznym; fig. 3
— cze$¢ przekroju jak na fig. 2, obrazujaca potozenie ttokow oraz obreczy; fig. 3-A — powiekszona czeéé
przekroju jak na fig. 3; fig. 3-B — powiekszona cze$¢ przekroju poprzecznego elektrowni wiatrowej ob-
razujgca potozenie ttokdw w czesci korpusu poruszajacej sie w dét; fig. 3-C — powiekszona czesé prze-
kroju poprzecznego elektrowni wiatrowej obrazujaca potozenie ttokdw w czesci korpusu poruszajace;
sie w gére z uwidoczniona obrecza pomiedzy ttokami; fig. 4 — pierécienn z uwidocznionymi otworami
i przegrodami bez membrany, w widoku; fig. 4-A — czes¢ pierscienia jak na fig. 4, z uwidocznionymi
komorami na ciecz oraz przestrzenia dla swobodnego przeptywu cieczy, w widoku; fig. 4-B — usytuow-
anie tlokéw na membranie wzgledem otwordw w pierscieniu i komér na ciecz, bez uwidocznionej mem-
brany, w widoku; fig. 5 — ttok membrany w widoku; fig. 6 — obrecz mimosrodowa w widoku; fig. 7 —
elektrownie wiatrowa z uwidocznionym pierscieniem stabilizujacym oraz obrecza mimosrodowa; fig. 7-A
— powiekszenie szczegdtu jak na fig. 7 ukazujace potoZzenie tlokdw i obreczy w czesci korpusu porusza-
jacej sie w dot; fig. 7-B — powiekszenie szczegdtu jak na fig. 7 ukazujace potozenie ttokdw i obreczy
w czesdci korpusu poruszajgcej sie do gory; fig. 8 — pradnice w widoku; fig. 9 — przyktad lokalizacji elek-
trowni wiatrowej, jako przydomowe;.

Przyktad wykonania wynalazku

Elektrownia wiatrowa zawiera wieze nosna 21, pradnice 24 sprzezona z zespotem turbiny posia-
dajacej koto wiatrowe 3 zamontowane obrotowo na nieruchomej poziomej osi 1 za pomoca tozysk 29.
Nieruchoma 0$ 1 zamontowana jest do ramy 2, ktéra obrotowo zamontowana jest do wiezy nosnej 21.
Koto wiatrowe 3 zawiera korpus 4 posiadajacy powierzchnie nawietrzng 5 o ksztatcie stozka, na ktore;j
znajdujg sie topaty 19, na przyktad trzy, o ksztatcie zblizonym do odcinka spirali Fibonacciego, ktérych
szerokos¢ wzrasta wraz z oddalaniem sie od osi obrotu 1 kota wiatrowego 3. Na bocznej cylindryczne;j
$cianie korpusu 4 znajduja sie liczne krétkie fopaty 20, pomiedzy ktérymi jest kanat przeptywu powietrza.
W korpusie 4 wspdtosiowo z nim osadzone sa dwa identyczne zespoty kotowe, obracajace sie wraz
z korpusem, usytuowane naprzeciwko siebie w odbiciu lustrzanym, z ktérych kazdy zawiera pierécien 6
wypetniony ciecza, korzystnie woda. Kazdy z pier$cieni 6 obu zespotéw kotowych, w sasiadujacych ze
soba przeciwlegle lezacych wzgledem siebie pierscieniowych scianach ma wykonane otwory oddzie-
lone od siebie promieniowymi przegrodami 9. Do wspomnianej $ciany z otworami kazdego pierscienia
6 oraz do zewnetrznej $ciany przegrdd 9 przyklejona jest elastyczna szczelna membrana 8 tak, ze we-
wnatrz pierécienia 6 pomiedzy przegrodami 9 utworzone sa komory 10 na ciecz, natomiast pomiedzy
tylna Sciana 7 pierécienia 6 a przegrodami 9 utworzona jest wolna przestrzen 11 dla przeptywu cieczy
w pierscieniu 6. Membrana 8 moze by¢ wykonana na przyktad z PVC, zbrojonej gumy, silikonu, brezentu
pokrytego guma itp. Do zewnetrznej strony membrany 8 pomiedzy przegrodami 9 przytwierdzone sg
ttoki 12 w pewnej odlegtosci od krawedzi otworéw w pierécieniu 6, tak ze pole powierzchni styku ttoka
12 z membrana 8 jest mniejsze od pola powierzchni otworu, w obrebie ktérego przyklejony jest ttok 12,
co schematycznie pokazano na fig. 4-B. Ttoki 12 na wolnych kohcach zakonhczone sa obrotowymi kul-
kami 31. Kazdy zespot kotowy zaopatrzony jest w pierscien stabilizujacy 17 ruch ttokéw 12 do wnetrza
komér 10 na ciecz. Pierscien stabilizujacy 17 zaopatrzony jest w otwory 18 i osadzony jest nieruchomo
w korpusie 4, obracajac sie wraz z obrotem korpusu 4, przy czym tak jest usytuowany w korpusie 4, ze
wolne konce ttokéw 12 umieszczone sa w tych otworach 18. Pomiedzy dwoma zespotami kotowymi
zamontowana jest mimosrodowo obrecz 13, ktdrej 0§ przesunieta jest poziomo wzgledem osi korpusu
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4 tak, ze obrecz 13 zawsze znajduje sie pomiedzy parami przeciwlegtych ttokéw 12 obu zespotdéw ko-
towych tylko w czesci poruszajacej sie do gory podczas obrotu korpusu 4, co pokazano na fig. 3-C.
Woéwczas wspomniane ttoki 12 pozostajg pod dziataniem obreczy 13, ktéra wciska je w kierunku do
wnetrza komor 10 w pierscieniach 6. Natomiast pary przeciwlegtych ttokéw 12 obu zespotéw kotowych
w czesci korpusu 4 poruszajacej sie w dot pozostaja w stanie swobodnym, stykajac sie ze soba kulkami
31, co pokazano na fig. 3-B. Obrecz 13 zamontowana jest obrotowo na nieruchomych pretach 14, 15,
30, za posrednictwem tozysk 16, ktére wspotpracujg z rowkiem wykonanym na wewnetrznej powierzchni
obreczy 13. Dtugos¢ jednego preta 30 jest regulowana, co pozwala na tatwy montaz obreczy na pretach
o0 zadanym mimos$rodzie. Obrecz 13 wraz z obrotem korpusu 4 wchodzi pomiedzy kulki 31 tlokow 12
w czesci poruszajacej sie do gory, w zwiazku z czym obraca sie na tozyskach 16 wraz z obrotem kor-
pusu 4, zachowujac caty czas to samo potozenie mimosrodowe wzgledem osi 1 korpusu 4. Kulki 31
ttokdw 12 oraz tozyska 16 obreczy 13 minimalizuja sity tarcia pomiedzy wspdtpracujacymi czesciami.
Rama 2 wyposazona jest we wskaznik wiatru 22 oraz mechanizm obrotowy 23 umozliwiajacy obracanie
sie zespotu turbiny na wiezy nosnej 21 wzgledem kierunku wiatru, ktéry zarzadzany jest przez uktad
mikroprocesorowy. Pradnica 24 jest sprzezona z korpusem 4 za posrednictwem uzebienia i wspotpra-
cujacych z nim kétek zebatych 27. Uzwojenie pradnicy 24 stanowig cewki 25 zamocowane do nierucho-
mej czesci konstrukcji elektrowni. Cewki 25 usytuowane sg promieniowo wzgledem osi 1 korpusu,
w ktérych usytuowane sa ruchowo magnesy trwate 26 (neodymowe), potaczone korbowo z kétkami
zebatymi 27, tozyskowanymi na nieruchomej czesci konstrukcji, ktére wspdtpracuja z uzebieniem wy-
konanym na cylindrycznej czesci 28 korpusu 4 tak, ze w trakcie obrotu korpusu 4 kétka zebate 27 ob-
racaja sie wokot wiasnej osi a magnesy trwate 26 poruszajg sie w cewkach 25 ruchem posuwisto-zwrot-
nym generujac w nich site elektromotoryczna. Wszystkie magnesy trwate poruszaja sie jednoczesnie
do osi 1 i od osi 1 korpusu 4. Liczba cewek z magnesami trwatymi moze byé rézna w zaleznosci od
potrzeb i Srednicy cylindrycznej cze$ci 28 korpusu 4.

Do rozpoczecia pracy elektrowni niezbedny jest wiatr. Napierajacy na koto wiatrowe 3 strumien
powietrza trafia na topaty 19 czesci stozkowej 5 oraz na krotkie fopaty 20 usytuowane na bocznej cylin-
drycznej $cianie korpusu 4 i wprowadza w ruch obrotowy koto wiatrowe 3. Obrotowe kulki 31 ttokéw 12
obu zespotdéw kotowych przyporzadkowane do komor 10 na ciecz w pierscieniach 6 poruszajacych sie
w doét wraz z obrotem korpusu 4 stykaja sie ze sobg parami bez wywierania nacisku na membrany 8,
w zwiazku z czym w komorach tych znajduje sie ciecz, podczas gdy w tym samym czasie pomiedzy
kulkami 31 ttokdw 12 obu zespotdw, przyporzadkowanych do komér 10 w pier$cieniach 6 poruszajacych
sie w gore wraz z obrotem korpusu 4 znajduje sie wspomniana obrecz 13, ktéra naciska na kulki 31 par
ttokdw 12, ktére z kolei naciskaja na membrane 8 w komorach 10 wyciskajac z nich ciecz do przestrzeni
11, ktora to ciecz przeptywa do czesci pierécienia poruszajgcej sie w dét napetniajac komory 10 w tej
czedci. Obrecz 13 obraca sie na tozyskach 16 wraz z obrotami kota wiatrowego 3, zachowujac state
swoje potozenie wzgledem ttokow 12 obu zespotdw, co opisano wyzej. llos¢ cieczy w pierscieniach 6
nie zmienia sie, a jedynie zostaje przemieszczana przeptywajac w obszarze 11 wzdtuz tylnej Sciany 7
pierécienia 6 do odpowiednich komér 10, wedtug zadanego algorytmu, w zwigzku z czym konfiguracja
cieczy w konstrukcji jest z gory ustalona i stale podtrzymywana. W zwiazku z takim rozdziatem cieczy
na obwodzie korpusu 4, masa cieczy w czesci poruszajacej sie w doét kota wiatrowego jest wieksza niz
masa cieczy w czesci poruszajacej sie w gore. Wraz z obrotem korpusu 4 od razu rozpoczyna prace
pradnica 24. Kétka zebate 27, ktére potaczone sa korbowo z drazkami wyposazonymi w magnesy trwate
26 (neodymowe), zazebiaja sie z uzebieniem wykonanym na cylindrycznej czesci 28 korpusu 4 i wraz
z obrotem korpusu 4 zaczynaja sie obraca¢ na tozyskach wokét wiasnej osi. Wskutek tego obrotu ma-
gnesy trwate 26 poruszaja sie w nieruchomych cewkach 25, generujac w nich site elektromotoryczna.
Wytworzony prad elektryczny od razu kierowany jest do odbiorcy.
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1 —  0$ korpusu
2 — rama
3 —  koto wiatrowe
4 —  korpus
5 — nawietrzna powierzchnia stozkowa korpusu
6 —  pierscien z komorami na ciecz
7 — tylna Sciana pierscienia z komorami na ciecz
8 — membrana
9 —  przegrody pierscienia z komorami na ciecz
10 —  komory pierscienia, na ciecz
11 —  obszar przeptywu cieczy w pierécieniu z komorami na ciecz
12 —  ttok membrany
13 —  obrecz mimosrodowa
14, 15,30 —  prety obreczy mimosrodowe;
16 —  fozyska pretéw i obreczy mimosrodowe;j
17 —  pierécien stabilizujacy ruch ttokéw membrany
18 — otwory w pierécieniu stabilizujgcym ruch ttokéw membrany
19 — fopaty na cze$ci stozkowej korpusu
20 —  krotkie topaty na czesci cylindrycznej korpusu
21 — wiezano$na
22 — wskaznik wiatru
23 — mechanizm obrotowy zespotu turbiny
24 — pradnica
25 —  cewki pradnicy
26 — magnesy trwate pradnicy
27 —  kotka zebate wspoitpracujace z uzebieniem korpusu
28 — cylindryczna cze$¢ korpusu z uzebieniem
29 —  fozyska osi kota wiatrowego
31 —  obrotowe kulki ttokéw

Zastrzezenia patentowe

Elektrownia wiatrowa zawierajaca wieze nosna, pradnice sprzezona z zespotem turbiny po-
siadajacej koto wiatrowe zamontowane obrotowo na poziomej osi, ktére zawiera korpus z jed-
nej strony posiadajacy powierzchnie nawietrzna o ksztatcie stozka a z drugiej pokrywe, oraz
na cylindrycznej bocznej $cianie liczne krétkie topaty, pomiedzy ktérymi jest kanat przeptywu
powietrza, znamienna tym, ze w korpusie (4) wspotosiowo z nim, osadzone sg dwa iden-
tyczne zespoty kotowe obracajace sie wraz z korpusem (4), usytuowane naprzeciwko siebie
w odbiciu lustrzanym, z ktérych kazdy zawiera pierécien (6), wypetniony ciecza, przy czym
w sagsiadujacych ze soba Scianach pierscieni (6) obu zespotdw kotowych znajduja sie otwory
oddzielone od siebie promieniowymi przegrodami (9), przy czym do zewnetrznej strony wspo-
mniane sciany pierscienia (6) oraz do przegrod (9) przyklejona jest elastyczna szczelna mem-
brana (8) tak, ze wewnatrz pierscienia (6) pomiedzy przegrodami (9) utworzone sg komory
(10) na ciecz, natomiast pomiedzy tylnag $ciang (7) pierscienia (6) a przegrodami (9) utworzona
jest wolna przestrzen dla przeptywu cieczy, przy czym do zewnetrznej strony membrany (8)
pomiedzy przegrodami (9) przytwierdzone sg ttoki (12), a pomiedzy dwoma zespotami koto-
wymi, zamontowana jest mimosrodowo obrecz (13), ktérej o przesunieta jest poziomo wzgle-
dem osi korpusu (4) tak, ze obrecz (13) zawsze znajduje sie pomiedzy parami przeciwlegtych
ttokow (12) obu zespotdw kotowych tylko w czesci korpusu (4) poruszajacej sie do géry i ttoki
te pozostaja pod dziataniem obreczy (13) i przesuniete sa do komor (10) na ciecz, natomiast
pary przeciwlegtych ttokéw (12) obu zespotdw kotowych w czesci korpusu (4) poruszajace;j sie
w dét pozostaja w stanie swobodnym.
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. Elektrownia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze obrecz (13) zamontowana jest obrotowo na
nieruchomych pretach (14, 30) za posrednictwem tozysk (16), ktére wspotpracuja z rowkiem
wykonanym na wewnetrznej powierzchni obreczy (13).

. Elektrownia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wolne korce ttokdéw (12) umieszczone sg
w otworach (18) pierScienia (17) stabilizujacego ich ruch, osadzonego w korpusie (4).

. Elektrownia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze na powierzchni nawietrznej (5) o ksztatcie
stozka znajduja sie co najmniej dwie fopaty (19) o ksztalcie spiralnym.

. Elektrownia wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze szerokos¢ fopat (19) usytuowanych na na-
wietrznej powierzchni (5) stozkowej wzrasta wraz z oddalaniem sie od osi (1) obrotu kota wia-
trowego.

. Elektrownia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wyposazona jest we wskaznik wiatru (22)
oraz mechanizm obrotowy (23) umozliwiajacy obracanie sie zespotu turbiny wzgledem kie-
runku wiatru, ktéry zarzadzany jest przez uktad mikroprocesorowy.

. Elektrownia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze uzwojenie pradnicy (24) stanowig cewki
(25) zamocowane do nieruchomej czesci konstrukcji elektrowni, usytuowane promieniowo
wzgledem osi (1) korpusu (4), w ktérych usytuowane sg ruchowo magnesy trwate (26), pota-
czone korbowo z kétkami zebatymi (27), tozyskowanymi na nieruchomej czesci konstrukcji,
ktére wspdtpracuja z uzebieniem wykonanym na cylindrycznej czesci (28) korpusu (4) tak, ze
w trakcie obrotu korpusu (4) kétka zebate obracaja sie wokét wiasnej osi a magnesy trwate
(26) poruszaja sie w cewkach (25) ruchem posuwisto-zwrotnym, wszystkie jednoczesnie od
osi i do osi korpusu (4).
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