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(57) Abstract: The invention relates to a sonotrode conveying unit for treating ultrasonic workpieces, comprising a base (2), a drive
(3) which is arranged in the base (2), and a converter (7) which is provided with sonotrodes (8) which are displacably coupled to the
drive (3). A high-frequency generator (9) is arranged in a static manner on the base (2) in the vicinity of the drive (3) or is coupled

in a mobile manner to the converter (7) and/or sonotrode (8).

o (57) Zusammenfassung: Eine Sonotroden-Vorschubeinheit fiir die Ultraschall-Werkstiick-Bearbeitung umfasst eine Basis (2), ei-
nen an der Basis (2) angeordneten Antrieb (3) sowie einen Konverter (7) mit Sonotrode (8), die mit dem Antrieb (3) bewegungs-
gekoppelt sind. Ein Hochfrequenz-Generator (9) ist statisch an der Basis (2) in Nachbarschaft zum Antrieb (3) oder mobil mit

Konverter (7) und/oder Sonotrode (8) gekoppelt angeordnet.
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citation or other special reason (as specified)
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later than the priority date claimed

invalve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
yneﬂr]nts, ?tUCh cambination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search
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Date of mailing of the international search report

24, 03. 1006

Name and mailing address of the ISA/
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BoxI  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. [:l Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. |:] ClaimsNos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see supplemental sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchableclaims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment
of any additional fee.

3. [:l As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1,2,3,19

Remark on Protest L—_l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.
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1.

The International Searching Authority has determined that this international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

Claims: 1, 2, 3, 19

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining and process for operating a
sonotrode forward feed unit, the high-frequency connection line between the high-frequency
generator and the converter being essentially rigid and covered on the outside.

Claims: 1,2, 4,5, 6,7

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining with a housing made of an
electrically and/or thermally conducting material

Claims: 1, 2, 8

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which the connection points
for a connection line on the converter and generator are fixed relative to one another during
forward feed

Claims: 1,2, 9

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which the generator is a low-
voltage-fed, high-frequency generator

Claims: 1, 2, 10, 11

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which the supply line is
arranged through an opening in a piston rod of the drive

Claims: 1, 2, 10, 12

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which the supply line is or
can be connected to a pneumatic system of the drive

Claims: 1, 2, 4, 13

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which generator and
converter are arranged in the housing in such a way that the secondary side of the generator
transformer is nearer to the converter than the primary side of the generator

Claims: 1, 2, 4, 14

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which the distance between
the generator transformer connections on the secondary side and the converter connections is
less than 20 cm long

Claims: 1, 2, 15

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which the generator is or can
be connected to a feed line and to a control line arranged in a common cable

Form PCT/ISA210
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10.

11.

12.

13.

Claims: 1,2, 16

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which the end-of-travel
switch and, if required, the electronic components of the end-of-travel switch are arranged in the
generator housing

Claims: 1, 2, 4, 17

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which the housing is
provided with a display and/or control field

Claims: 1,2, 18

sonotrode forward feed unit for ultrasonic workpiece machining in which a connection line
between converter and generator is directly connected to the converter and/or generator
connection points, without any sockets or plugs

Claim: 20

plug adapter for a sonotrode feed forward unit, the plug adapter being provided with a
measurement arrangement for measuring operational parameters of the forward feed unit and
with means for displaying or outputting the operational parameters

Form PCT/ISA210
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TNV 'B55K26, 10 BO6B1 /02 HO1L21/607  HO1R43/02 B65B51,/22
B26D7/08 B29C65,08

Nach der Internationalen Patentklassifikalion (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindeslprifstolf (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B23K BO6B HOIL HOLR B65B B26D B29C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprilfstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internalionalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegiffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Verdttentlichung, soweit erfordedich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 01762429 A (AICHELE WERKZEUGE GMBH; 1-3,19
BRANSON ULTRASCHALL NIEDERLASSUNG DER
EMERSON) 30. August 2001 (2001-08-30)

in der Anmeldung erwdhnt

Seite 11, Absatz 5 - Seite 12, Absatz 1;
Abbildungen 1,2

A EP 1 022 113 A (SONOTRONIC NAGEL GMBH) 1-3,19
26. Juli 2000 (2060-067-26)
das ganze Dokument

A EP 0 941 774 A (FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT 1-3,19
ZUR FOERDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG
E.V) 15. September 1999 (1999-09-15)

in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentiamilie

© Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen T Sp[;atega Vegbffepg}ic}éung, die nach ?Ae;n inteﬂrjnatiqnaleré Anmeldedatum
"A" Vergttentichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oaer dem Prioritatsdatum verbifentlicht worden ist und mit der
A aebgrfiictut alilsnges:ngers bgdeutsam anzusehgg ist ' Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
I K . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" dlteres Dokument, dgs jedoch erst am oder nach dem iniernationalen Thearie angegeben ist
Anmeldedatum vertfientlicht worden st . "X" Veréftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L Verditentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweiiginalt er- kann allein aufgrund dieser Versitentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbifentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Ver6ffentiichung belegt werden “Y" VeréHentlichung von be - di i
) . h g sonderer Bedeutun n
soll oder die aus einem anderen besondaren Grund angegeben ist (wie kann nicht als guf erfinderiggher Tétigll:é?t lgér?llsea%ab:tprg‘cﬁ;ft Erfindung
.., ausgefihrt) o o werden, wenn die Vergftentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verblientiichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 2" Versttentlich die Mitali I
dem beanspruchten Prioritatsdatum verbftentlicht worden ist eroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
17. November 2005 4. 03 2006
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk \

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nh, -
Fax: (+31-70) 340-3016 De Backer, 7

Formulait PCT/ASA/210 (Blatt 2) {April 2005}
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2005/053932
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verbifentlichung, soweit erfordedich unter Angabe der in Betracht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 6 592 711 Bl (KUBIK KLAUS) 1-3,19
15. Juli 2003 (2003-07-15)
das ganze Dokument
A EP 0 247 291 A (CRESTEK, INC) 1-3,19
2. Dezember 1987 (1987-12-02)
das ganze Dokument
A EP © 208 310 A (SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 1-3,19
BERLIN UND MUNCHEN; SIEMENS
AKTIENGESELLSCH)

14. Januar 1987 (1987-01-14)
das ganze Dokument
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Internationales Aktenzeichen

INTERMATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2005/053932

Feld I Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Biatt 1)

Gemad Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden for bestimmie Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.

weil sie sich auf Telle der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefithrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr. ‘
weil es sich dabei um abhéngige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBi sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefithrt werden konnte, der eine
' zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Geblhr aufgefordert.

3. z Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusaizlichen RecherchengebUhren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, fir die GebUhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. @ Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechizeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

1,2,3,19

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahilt.

Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebihren erfolgte ahne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1,2,3,19

Sonotroden-Vorschubeinheit fiir die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung und Verfahren zum
Betreiben einer Sonotroden-Vorschubeinheit, wobei die
Hochfrequenz-Leitungsverbindung zwischen
Hochfrequenz-Generator und Konverter im wesentlichen starr
und nach aussen ahgedeckt ist.

2. Anspriiche: 1,2,4,5,6,7

Sonotroden-Yorschubeinheit fiir die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei das gehduse aus
elektrisch und/oder thermisch Teitendem Material ausgebildet
ist

3. Anspriiche: 1,2,8

Sonotroden-Vorschubeinheit fir die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei Anschlusspunkte fiir
eine Leitungsverbindung am Konverter und am Generator
wahrend des Vorschubs star zueinander angeordnet sind

4. Anspriiche: 1,2.,9

Sonotroden-Vorschubeinheit fir die
UTtraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei der Generator ein
mit Kleinspannung gespiesener Hochfreguenzgenerator ist

5. Anspriiche: 1,2,10,11

Sonotroden-Vorschubeinheit fiir die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei die Zufihrleitung
durch eine 6ffnung in einer Kolbenstange des Antriebs
angeordnet ist

6. Anspriiche: 1,2,10,12

Sonotroden-Vorschubeinheit flr die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei die Zufiihrleitung
mit einem Pneumatiksystem des Antriebs verbunden oder
verbindbar ist

7. Anspriiche: 1,2,4,13
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Sonotroden-Vorschubeinheit flr die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei der Generator und
der Konverter derart im Gehduse angeordnet sind, dass die
Skundarseite des Transformators des Generators raumlich
naher beim Konverter liegt als die Primdrseite des
Generators

8. Anspriiche: 1,2,4,14

Sonotroden-Vorschubeinheit fiir die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei der Abstand zwischen
sekundarseitigen Anschliissen des Transformators des
Generators und Anschliissen des Konverters weniger als 20 cm
betrdgt

9. Anspriche: 1,2,15

Sonctroden-VYorschubeinheit fir die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei der Generator mit
einer Speiseleitung und einer Steuerleitung verbunden oder
verbindbar ist, welche einem gemeinsamen Kabel angeordnet
ist

10. Anspriche: 1,2,16

Sonotroden-Yorschubeinheit fiir die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei der Endlagenschalter
und gegebenenfalls Elektronik Komponenten fiir den
EndTagenschalter im Gehduse des Generators angeordnet sind

11. Anspriiche: 1,2,4,17

Sonotroden-Vorschubeinheit fir die
UTtraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei das Gehause mit
einem Anzeige- und/oder Bedienfeld versehen ist

12. Anspriiche: 1,2,18

Sonotroden-VYorschubeinheit fiir die
Ultraschall-Werkstuck-Bearbeitung wobei eine
Leitungsverbindung zwischen Konverter und enerator ohne
Buchsen oder Stecker direkt mit Anschlusspunkten des
Konverters und/oder des Generators verbunden ist

13. Anspruch: 20
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WEITERE ANGABEN

PCTISA/ 210

Steckadapter fiir eine Sonotroden-Vorschubeinheit wobei der
Steckadapter mit einer Messanordnung zum Messen von
Betriebsparametern der Vorschubeinheit versehen ist und dass
der Steckadapter mit Mitteln zum Anzeigen oder Ausgeben der
Betriebsparameter versehen ist
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