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(57) Abstract: The invention relates to a quick-change unit (16) for connect-
ing a tool (12) provided with an adapter (18) to a working machine (14),
on which tool the quick-change unit (16) can be arranged, having a locking
apparatus (32) for producing a mechanical connection between the working
machine (14) and tool (12) in a locking position of the quick-change unit
(16) in the adapter (18), wherein the locking apparatus (32) has at least one
locking element (22, 24), to which a spring force is applied in the direction
of a locking position, and has a hydraulic piston (28), which is connected to
the locking element (22, 24) and is arranged in a displaceable manner in a
cylinder (30), to which hydraulic piston hydraulic oil can be applied as re-
quired, wherein at least one switchable valve (52) is provided, allowing the
hydraulic flow to the cylinder (30) to be closed or opened. The invention is
distinguished in that the valve (52) is designed to be able to be blocked and
released, wherein in the blocked state of the valve (52), it is not possible to
switch the valve (52) and in the released state of the valve (52), it is possible
to switch the valve (52). The invention is further distinguished in that at least
one additional switch (68) is provided, which releases the valve (52) and en-
ables same to be switched, as required, when the quick-change unit (16) is
arranged correctly in the locking position, and blocks the valve (52) when
the quick-change unit (16) leaves the locking position.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Schnellwechsler (16)
zum Ankuppeln eines mit einem Adapter (18) versehenen Werkzeugs (12)
an eine Arbeitsmaschine (14), an dem der Schnellwechsler (16) anordbar
ist, mit einer Verriegelungseinrichtung (32) zur Herstellung einer mechani-
schen Verbindung zwischen Arbeitsmaschine (14) und Werkzeug (12) in ei-
ner Verriegelungsposition des Schnellwechslers (16) in dem Adapter (18),
wobei die Verriegelungseinrichtung (32) zumindest ein Verriegelungsele-
ment (22, 24)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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aufweist, welches durch eine Federkraft in Richtung einer Verriegelungsstellung beaufschlagt ist, und einen mit dem Verriegelungsel
ement (22, 24) verbundenen Hydraulikkolben (28), der in einem Zylinder (30) verschiebbar angeordnet ist und bedarfsweise mit
Hydraulikél beaufschlagbar ist, wobei zumindest ein schaltbares Ventil (52) vorgesehen ist, welches ein SchlieBen und Offnen des
Hydraulikflusses in den Zylinder (30) erméglicht. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das Ventil (52) sperr- und entsperrbar
ausgebildet ist, wobei im gesperrten Zustand des Ventils (52) ein Schalten des Ventils (52) nicht moéglich ist, im entsperrten Zustand des
Ventils (52) ein Schalten des Ventils (52) méglich ist, und dass zumindest ein zusétzlicher Schalter (68) vorgesehen ist, der das Ventil
(52) entsperrt und zum bedarfsweisen Schalten freigibt, wenn der Schnellwechsler (16) in der Verriegelungsposition korrekt angeordnet
ist, und das Ventil (52) sperrt, wenn der Schnellwechsler (16) die Verriegelungsposition verlésst.
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Schnellwechsler und Schnellwechselvorrichtung mit einem Schnellwechsler

Die Erfindung betrifft einen Schnellwechsler gemaR der im Oberbegriff des Patentanspruches 1
angegebenen Art und eine Schnellwechselvorrichtung mit einem Schnellwechsler.

Ein gattungsgemaler Schnellwechsler ist beispielsweise aus der EP 2 698 477 A2 bekannt. Der
Schnellwechsler dient zum Ankuppeln eines mit einem Adapter versehenen Werkzeugs an eine
Arbeitsmaschine, an dem der Schnellwechsler anordenbar ist. Mit einer Verriegelungseinrichtung wird
eine mechanische Verbindung zwischen der Arbeitsmaschine und dem Werkzeug hergestellt. Hierbei ist
in einer Verriegelungsposition der Schnellwechsler in dem Adapter angeordnet. Die
Verriegelungseinrichtung weist zumindest ein Verriegelungselement auf, welches durch eine Federkraft
in Richtung einer Verriegelungsstellung beaufschlagt ist, und einen mit dem Verriegelungselement
verbundenen Hydraulikkolben. Der Hydraulikkolben ist in einem Zylinder verschiebbar angeordnet und
wird bedarfsweise mit Hydraulikol beaufschlagt. Dabei ist zumindest ein schaltbares Ventil vorgesehen,
welches ein SchlieBen und Offnen des Hydraulikflusses in den Zylinder ermaglicht.

In der Praxis kann es bei den bekannten Schnellwechslern jedoch zu Fehlfunktionen kommen, indem
die Verriegelungseinrichtung betatigt wird, obwohl der Schnellwechsler nicht ordnungsgemaf im
Adapter angeordnet ist. Zunachst kann dabei moglicherweise eine Verbindung zwischen
Schnellwechsler und Adapter hergestellt werden, welche sich jedoch dann im Betrieb I0st. Hierdurch

ergibt sich ein hohes Unfallrisiko.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Meidung der genannten Nachteile den Schnellwechsler
so weiterzubilden, dass ein Verriegeln nur erfolgt, wenn der Schnellwechsler ordnungsgemaf im

Adapter angeordnet ist.
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Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 in Verbindung mit
seinen Oberbegriffsmerkmalen gelost.

Die Unteranspruche bilden vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch Vorsehen eines Sperrmechanismus auf
einfache Weise ein Verriegeln des Schnellwechslers mit dem Adapter verhindert werden kann, bis der
Schnellwechsler in dem Adapter ordnungsgemaf angeordnet ist.

Nach der Erfindung ist daher das Ventil sperr- und entsperrbar ausgebildet, wobei im gesperrten
Zustand des Ventils ein Schalten des Ventils nicht maglich ist, im entsperrten Zustand des Ventils ein
Schalten des Ventils moglich ist. Zudem ist zumindest ein zusatzlicher Schalter vorgesehen, der das
Ventil entsperrt und zum bedarfsweisen Schalten freigibt, wenn der Schnellwechsler in der
Verriegelungsposition korrekt angeordnet ist, und das Ventil sperrt, wenn der Schnellwechsler die
Verriegelungsposition verlasst. Auf einfache Weise wird hierdurch gewahrleistet, dass die Verriegelung
ausschlieflich stattfinden kann, wenn der Schnellwechsler ordnungsgeman im Adapter angeordnet ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Schalter als mechanischer Schalter ausgebildet, der
mit Erreichen einer korrekten Verriegelungsposition betatigt wird und das Ventil entsperrt. Das
Schnellwechslergehduse ist in den Adapter absenkbar, und bei einem ordnungsgemalien Einbringen
des Schnellwechslergehduses in den Adapterrahmen ist die Verriegelungsposition erreichbar. Das
Erreichen der korrekten Verriegelungsposition betatigt den Schalter, wobei der Schaltvorgang das Ventil
entsperrt. Nur durch das entsperrte Ventil ist ein Kupplungsvorgang zwischen dem
Schnellwechslergehause und dem Adapter herbeifUhrbar. In vorteilhafter Weise dient der Schalter dazu,
Fehlfunktionen bei denen der Schnellwechsler nicht ordnungsgemaf mit dem Adapter verriegelt ist, zu

verhindem.

Bevorzugt ist der mechanische Schalter gegen eine Federkraft betatigbar. Die Betatigung des Schalters
ist durch das ordnungsgemafie Absenken des Schnellwechslergehauses in den Adapter bewirkbar,
wobei der Betatigung gegen eine Federkraft wirkt. Das hat den Vorteil, dass der Schalter uber die
Ruckstellkraft der Feder in seine Ausgangsposition zuruck versetzt wird, wenn der Schnellwechsler
wieder aus dem Adapter bewegt wird.
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Vorzugsweise ist der mechanische Schalter als StoRel ausgebildet. In vorteilhafter Weise dient der
StoRel zur Ventilsteuerung, insbesondere sperrt der StoRel das Ventil, indem er eine stolRartige
Bewegung Ubertragt, die durch das Absenken des Schnellwechslergehduses in den Adapter bei
Erreichen der Verriegelungsposition verursacht wird.

Geman einer weiteren Ausfuhrungsform ist der mechanische Schalter an einer Riegelflache des
Schnellwechslers angeordnet, welche die Offnung fiir das Verriegelungselement aufweist, durch welche
sich das Verriegelungselement in Richtung Verriegelungsstellung und vice versa verfahrt. Im Hinblick
auf die Fertigung des Schnellwechslergehauses ist es von Vorteil, wenn es einfach von einer Seite
bearbeitet wird und die Ausnehmungen flr das Verriegelungselement und den mechanischen Schalter
durch Bohren und/oder Frasen eingebracht werden.

Vorzugsweise ist der mechanische Schalter aufermittig an der Riegelflache in Richtung eines der
Verriegelungselemente angeordnet. Der mechanische Schalter ist auBermittig an der Stirnseite des
Schnellwechselgehauses angeordnet, weil mittig andere mechanische Anordnungen vorgesehen sind,
inshesondere ein Ansatz fir einen Schlissel zum manuellen Sperren des Schnellwechslers, wobei die

Riegelplatte eine entsprechende Ausnehmung dafur aufweist.

Bevorzugt weist der mechanische Schalter eine Kontaktflache auf, die konvex ausgebildet ist. Die
konvexe Kontaktflache des Schalters ermoglicht eine verbesserte Gleitfahigkeit zwischen dem Schalter
und einer in Beruhrung stehenden anderen Flache, beispielsweise beim Absenken des
Schnellwechslergehauses in den Adapter um die Verriegelungsposition zu erreichen.

Gemal einer Ausflhrungsform ist die Kontaktflache beschichtet. In vorteilhafter Weise bietet eine
Beschichtung der Kontaktflache des mechanischen Schalters Schutz vor Verschleift und ermdglicht
einen geringen Reibungswiderstand bei Betatigung des Schalters.

Vorzugsweise ist die Kontaktflache des Schalters einer Ausloseflache am Adapter zugeordnet. Beim
Absenken des Schnellwechslers in das Adaptergehause, um die Verriegelungsstellung zu erreichen,
steht die Kontaktflache des Schalters mit der Ausloseflache des Adaptergehauses in Berthrung und
gleitet Uber diese. Die Ausloseflache des Adapters betatigt den Schalter, indem sie Kraft auf die
Kontaktflache des Schalters ausubt, so dass dieser in das Schnellwechslergehduse gedrickt wird, und
dadurch das Ventil entsperrt.
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Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Schalter als Magnetschalter ausgebildet. In vorteilhafter
Weise wirkt ein Magnetschalter berthrungslos und ist unempfindlich gegentber Stof3, Schock oder

Vibration.

Bevorzugt ist das sperr- und entsperrbare Ventil durch ein sperr- und entsperrbares Rickschlagventil
oder ein sperr- und entsperrbares Wegeventil gebildet. Der Vorteil eines entsperrbaren
Ruckschlagventils ist, dass es in der gesperrten Stellung vollstandig dicht ist. Dadurch ist es in der Lage
Lasten zu halten. Im gesperrten Zustand ist es nicht aktiv und kann nicht 6ffnen. Das sperr- und
entsperrbar ausgebildete Ruckschlagventil ist nur aktiv solange es entsperrt ist.

Das sperr- und entsperrbare Ventil kann alternativ als ein sperr- und entsperrbares Wegeventil gebildet
sein. Ein solches Wegeventil ist in vorteilhafter Weise zur Steuerung eines Arbeitsmediums,
beispielsweise einer Hydraulikflissigkeit, einsetzbar, da es den Weg sperren, freigegeben oder die
Durchflussrichtung andern kann.

Die Schnellwechselvorrichtung umfasst einen Adapter, der mit einem Werkzeug verbindbar ist, sowie
einen erfindungsgemafen Schnellwechsler, wie er in den Anspruchen 1 bis 11 beschrieben ist, bei dem
durch Vorsehen eines Sperrmechanismus auf einfache Weise ein Verriegeln des Schnellwechslers mit
dem Adapter verhindert werden kann, bis der Schnellwechsler in dem Adapter ordnungsgeman

angeordnet ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist in einer Riegelplatte des Adapters ein
Permanentmagnet eingebracht, welcher dem Magnetschalter zugeordnet ist. Der Permanentmagnet ist
derart an der Riegelplatte angebracht, dass er den Magnetschalter schalten kann, sobald der
Schnellwechsler ordnungsgemaf im Adapter angeordnet ist und ein storungsfreies Verriegeln dadurch

ermaglicht ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmaglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den in den Zeichnungen dargestellten

Ausfuhrungsbeispielen.

In der Beschreibung, in den Anspriichen und in der Zeichnung werden die in der unten aufgeflihrten
Liste der Bezugszeichen verwendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen verwendet. In der

Zeichnung bedeutet:
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Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Schnellwechselvorrichtung mit einem Schnellwechsler
und einem Adapter, wobei der Schnellwechsler mit einem Bagger und der Adapter mit einem
Loffel verbunden ist;

Fig.2  eine schematische hydraulische Schaltung;

Fig. 3  eine seitliche Darstellung einer Schnellwechselvorrichtung;

Fig.4  eine perspektivische Darstellung einer Schnellwechselvorrichtung;

Fig.5 eine detaillierte Ansicht der Stirnseite des Schnellwechslers und der Riegelplatte des
Adapters;

Fig. 6  eine seitliche Ansicht der Stimnseite des Schnellwechslers; und

Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine Schnellwechselvorrichtung 10, Uber die ein Werkzeug in Form eines Loffels 12 16sbar
an einem Bagger 14 befestigt ist. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist vorliegend lediglich der Ausleger
des Baggers 14 dargestellt.

Die Schnellwechselvorrichtung 10 umfasst einen mit dem Ausleger verbundenen Schnellwechsler 16
und einen am Léffel 12 angeordneten Adapter 18. Uber eine spater naher beschriebene
Verriegelungseinrichtung 32 ist eine mechanische Kopplung zwischen Schnellwechsler 16 und Adapter
18 herstellbar, so dass ein einfacher und schneller Werkzeugwechsel, beispielsweise Ablegen des
dargestellten Loffels 12 und Aufnahme eines Hydraulikhammers oder dergleichen, ermoglicht ist.

In Fig. 2 ist schematisch die Wirkungsweise der Verriegelungseinrichtung 32 des Schnellwechslers 16
dargestellt. In dem Schnellwechsler 16 sind zwei Uber eine Querstrebe 20 miteinander verbundene
Riegelbolzen 22 und 24 dargestellt. Die Querstrebe 20 ist Uber eine Hydraulikkolbenstange 26 mit
einem Hydraulikkolben 28 fest verbunden. Der Hydraulikkolben 28 ist in einem Hydraulikzylinder 30
verschiebbar gelagert.
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Die Riegelbolzen 22, 24 sind Teil der Verriegelungseinrichtung 32 des Schnellwechslers 16. Die
Riegelbolzen 22, 24 greifen in der Verriegelungsposition in entsprechende Aufnahmen des in Fig. 2
nicht dargestellten Adapters 18 ein und verriegeln den Schnellwechsler 16 mit dem Adapter 18 und

somit mit dem Loffel 12.

Auf die beiden Riegelbolzen 22, 24 wirken Federn 34, 36 in Verriegelungseinrichtung, welche durch den
Pfeil 38 dargestellt ist. Der Pfeil 40 zeigt die Offnungsrichtung an. Die Riegelbolzen 22, 24 werden zum
Verbinden/Kuppeln mit dem Adapter 18 in Verriegelungsrichtung 38 und zum Entkuppeln in die
Offnungsrichtung 40 bewegt.

Der Hydraulikkolben 28 teilt den Hydraulikzylinder 30 in eine Verriegelungskammer 42 und eine
Offnungskammer 44. Die Verriegelungskammer 42 ist Giber eine zweite Hydraulikleitung 46 mit einer
Versorgungsleitung 48 verbunden. Die Offnungskammer 44 ist iber eine erste Hydraulikleitung 50
ebenfalls mit der Versorgungsleitung 48 verbunden. In die zweite Hydraulikleitung 46 ist ein
entsperrbares Rickschlagventil 52 eingebracht. Zwischen Versorgungsleitung 48 und entsperrbaren
Ruckschlagventil 52 verbindet eine Verbindungsleitung 54 die erste Hydraulikleitung 50 mit der zweiten

Hydraulikleitung 46.

Die Versorgungsleitung 48 ist an ein schaltbares 4/2-Wegeventil 56 angeschlossen. Das Hydraulikventil
96 ist in Ublicherweise an das Hydrauliksystem angeschlossen, wobei ein Anschluss 56a mit einer eine
Hydraulikpumpe fuhrenden Hydraulikleitung 60 und der andere Anschluss 56b mit einer zum
Hydrauliktank fihrenden Hydraulikleitung 58 verbunden ist.

Durch diese Anordnung wird ein Schnellwechsler 16 mit integrierter Absperrfunktion geschaffen. Beim
Bewegen der Riegelbolzen 22, 24 aus der Verriegelungsposition in die Offnungsposition wird ein
Hydraulikdruck in der Offnungskammer 44 des Hydraulikzylinders 30 durch entsprechende Schaltung
des 4/2-Wegeventils 56 aufgebaut. Zudem wird das Rickschlagventil 52 entsperrt, wodurch das in der
Verriegelungskammer 42 befindliche Hydraulikdl sukzessive Uber die zweite Hydraulikleitung 46, Gber
das entsperrte Rlckschlagventil 52, die Verbindungsleitung 54, die erste Hydraulikleitung 50 der
Offnungskammer 44 zugefiihrt wird. Durch die unterschiedlichen Flichenverhaltnisse des
Hydraulikkolbens 28 — vollflachige Hydraulikkolbenflache auf der einen Seite, Ringflache auf der
anderen Seite — ergibt sich auf den Hydraulikkolben 28 in der Offnungskammer 44 eine
Entriegelungskraft, welche groRer ist als die Hydraulikkraft in der Verriegelungskammer zuzlglich die
sich durch die Federn 34, 36 ergebende Federkraft. Dabei gilt, dass der
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Hydraulikdruck p x Fl&che A stangenquersehnitt > F Feder S€in muss. Der Schnellwechsler wird entriegelt,
indem die Riegelbolzen 22, 24 in Offnungsrichtung in die Offnungsposition verfahren.

Beim Verriegelungsvorgang wird nach Umschalten des 4/2-Wegeventils 56 der Druck p in der
Offnungskammer 44 mit dem Tank verbunden, so dass der Druck abféllt. Die Kraft der Federn 34, 36
druckt die Riegelbolzen 22, 24 in Verriegelungsrichtung 38 und der Schellwechsler 16 verriegelt. Dabei
wird das Hydraulikdl aus der Offnungskammer 44 herausgedriickt. Das Volumen im Hydraulikzylinder
30 der Verriegelungskammer 42 vergrofert sich, wodurch eine Sogwirkung entsteht. Das Hydraulikol,
welches aus der Offnungskammer 44 herausgedriickt wird, flieRt gegen den in mobilen
Hydraulikanlagen Ublicherweise anliegenden Staudruck zunachst Gber die ersten Hydraulikleitung 50 in
Richtung Tank. Durch die leichte Sogwirkung in der Verriegelungskammer 42 flie3t das Hydraulikol von
der ersten Hydraulikleitung 50, durch die Verbindungsleitung 54, durch das Rlckschlagventil 52, die
zweite Hydraulikleitung 46 zu der Verriegelungskammer 42 des Hydraulikzylinders 30 und fullt den sich
vergrofiernden Raum ganzlich mit Hydraulikol auf. Werden nun die Riegelbolzen 22, 24 in
Offnungsrichtung 40 mit einer Kraft belastet, welche die Kraft der Fedem 34, 36 (ibersteigt, schliet das
entsperrbare Rickschlagventil 52 das Hydraulikol in der Verriegelungskammer 42 des
Hydraulikzylinders 30 ein und blockiert dabei hydraulisch die Verriegelungseinrichtung 32. Damit wird
eine weit groRere Haltekraft der Verriegelungseinrichtung 32 des Schnellwechslers 16 erzielt, als durch

die Ubliche reine Federbeaufschlagung durch die Federn 34, 36.

Die Erfindung zeichnet sich somit gegentber dem Stand der Technik durch eine hydraulisch betriebene
Schnellwechselvorrichtung 10 aus, bei dem die mechanische Verriegelungsfunktion zusatzlich
hydraulisch unterstutzt wird. Alle hierfur erforderlichen Komponenten sind in einen hydraulischen
Blockzylinder integrierbar. Trotz der Doppelbeaufschlagung des Hydraulikzylinders 30 wird sowohl flr
die Bewegung in Offnungsrichtung 40 als auch fiir die Bewegung in Verriegelungsrichtung 38 nur ein
hydraulischer Anschluss 56¢ an das Hydraulikventil 56 bendtigt, was die Installationskosten deutlich
senkt. Der Anschluss 56¢ ist mit der Versorgungsleitung 48 verbunden. Der Anschluss 56d ist gesperrt.

Anstelle des entsperrbaren Ruckschlagventils 52 kann auch ein Sicherheitsventil des Hydraulikventils
96, beispielsweise ein Proportionalventil, wie ein Senk-Brems-Ventil verwendet werden. Durch dieses
Ventil kann das Hydrauliksystem kurzzeitig entlastet werden, um Beschadigungen der Komponenten

des Schnellwechslers 16 zu vermeiden.
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Zudem ist eine Steuerung 62 vorgesehen, welche uber eine Leitung 64 das Hydraulikventil 56 zum
Verriegeln und Entriegeln des Schnellwechslers 16 schaltet. Uber eine Steuerleitung 66 ist die erste
Hydraulikleitung 50 mit dem Rickschlagventil 52 verbunden. Bei einem Druckanstieg in der ersten
Hydraulikleitung 50 und damit einer Bewegung des Hydraulikkolbens 28 und somit der Riegelbolzen 22,
24 aus der Verriegelungsposition in die Offnungsposition wird das Riickschlagventil 52 aufgesteuert,
also gedffnet. Hydraulikol kann aus der Verriegelungskammer 42 Gber die zweite Hydraulikleitung 46

und das gedffnete Ruckschlagventil 52 entweichen.

Das Ruckschlagventil 52 ist sperrbar ausgebildet, d.h. es nicht aktiv und kann auch nicht 6ffnen,
solange das Ruckschlagventil 52 nicht entsperrt wird. Hierflr ist ein mechanischer Schalter in Form
eines StoRels 68 vorgesehen. Die Funktion des StoRels 68 wird weiter unten noch naher erlautert.

Die Figuren 3 bis 6 zeigt die Schnellwechselvorrichtung 10 detaillierter. Die Schnellwechselvorrichtung
10 umfasst den Adapter 18, bestehend aus Schnellwechslergehause 70 und einem Adapterrahmen 72.
Das Schnellwechslergehause 70 ist mit dem hier nicht dargestellten Auslegerarm des Baggers 14
verbunden und der Adapter 18 mit dem Loffel 12. Loffel 12 und Auslegerarm des Baggers 14 sind aus

Griinden der Ubersicht nicht dargestellt.

Der Adapterrahmen 72 umfasst eine Riegelplatte 74, welche seitlich mit Seitenplatten 76 und 78
verbunden ist. An dem der Riegelplatte 74 entfernt gelegenen Ende sind die beiden Seitenplatten 76
und 78 mit einer die Seitenplatten 76 und 78 verbindenden Kupplungsachse 80 verbunden.

Die Riegelplatte 74 weist auf der der Kupplungsachse 80 zugewandten Seite eine Spannflache 82 auf,
die zu einer Senkrechten um 3° bis 35°, vorzugsweise um 5° bis 15°, geneigt ist. Die Riegelplatte 74 ist
ferner mit zwei im Abstand voneinander angeordneten Durchbrichen 84 und 86 versehen.

Das etwa quaderformige Schnellwechslergehduse 70 weist an seinen Seitenflachen je eine
Aufnahmeklaue 88 auf. Im verriegelten Zustand umgreifen die Aufnahmeklauen 88 die Kupplungsachse
80.

Die den Aufnahmeklauen 88 abgewandte Stirnseite 90 des Schnellwechslergehauses 70 ist um 3° bis
35°, vorzugsweise um 5° bis 15°, gegenuber der Senkrechten - korrespondierend zur Spannflache 82
der Riegelplatte 74 - geneigt und weist ebenfalls zwei Durchbriiche 92 auf, durch die die im

Schnellwechslergehause 70 langsverschieblich gelagerten Riegelbolzen 22, 24 hindurchtreten kdnnen.
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Beim Absenken des Schnellwechslergehauses 70 in den Adapter 18 werden infolge der schragen
Stirnseite 90 des Schnellwechslergehauses und damit die verschiebbaren Riegelbolzen 22, 24 in Bezug
auf die Durchbruche 84, 86 ausgerichtet und damit zentriert, so dass der Kupplungsvorgang zwischen
Riegelbolzen 22, 24 und Durchbrlchen 84, 86 storungsfrei erfolgt.

In der Verriegelungsstellung, in der das Schnellwechslergehause 70 zwischen der an der
Kupplungsachse 80 anliegenden Aufnahmeklauen 88 und der Spannflache 82 der Riegelplatte 74 liegt,
die an der Stirnseite 90 des Schnellwechslergehauses 70 anliegt, verspannen die Riegelbolzen 22, 24
des Schnellwechslers 16 mit dem Adapter 18 infolge des beim Bewegen der Riegelbolzen 22, 24 aus

der Ruhelage in die Verriegelungsstellung.

Um Fehlfunktionen zu verhindern, insbesondere dass der Schnellwechsler 16 nicht ordnungsgemaf mit
dem Adapter 18 verriegelt ist, ist das Ventil 52 sperrbar ausgebildet und wirkt mit dem StoRel 68
zusammen. Nur wenn das Schnellwechslergehause 70 ordnungsgeman in den Adapterrahmen 72 des
Adapters 18 eingebracht ist, wird die konvex ausgebildete Kontaktflache 68a des StoRels 68 durch die
Spannflache 82 der Riegelplatte 74 nach innen gedrlckt und somit der StoRel 68 in das
Schnellwechslergehduse 70. Dadurch wird das Ventil 52 entsperrt. Sollte nunmehr Hydraulikdruck
anlegen, da das 4/2-Wege Ventil entsprechend geschaltet ist, offnet sich das Riickschlagventil 52 und
die Federn 34 und 36 driicken die Riegelbolzen 22, 24 in Richtung Verriegelungsstellung. Sobald die
Riegelbolzen 22, 24 ihre Verriegelungsstellung erreicht haben, ist der Schnellwechsler 16 in der

Verriegelungsposition im Adapter 18.

Sobald der Schnellwechsler 16 wieder aus dem Adapter 18 bewegt wird, 10st sich auch die
Kontaktflache 68a von der Spannflache 82 der Riegelplatte 74. Der StoRel 68 ist in Richtung
Spannflache 82 federbelastet, sodass der StoRel 68 sich mit Losen der Kontaktflache 68a wieder in die
ursprungliche Position bewegt. Dabei wird das Ventil 52 wieder gesperrt. Die Ruckschlagfunktion des
Ventils 52 ist dann gesperrt. Hierdurch wird sichergestellt, dass das Ventil 52 nur schalten kann, wenn
der StoRel 68 gedruckt ist, also der Schnellwechsler 16 im Adapter 18 korrekt zum Verriegeln
angeordnet ist. Der StoRel 68 ist dabei auermittig an der Stirnseite 90 des Schnellwechselgehauses in

Richtung eines Riegelbolzens 22 angeordnet.
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Um ein einfaches Gleiten der Kontaktflache 68a des StoRels 68 auf der Spannflache 82 zu ermoglichen,
ist die Kontaktflache 68a mit einer Schicht versehen, welche den Reibungswiderstand mit der

Spannflache 82 verringert.

Anstelle eines mechanischen Schalters kann auch ein berthrungsloswirkender Schalter vorgesehen
sein, beispielsweise ein Magnetschalter. In diesem Fall ist dann ein Permanentmagnet im Bereich des
Schalters in die Riegelplatte 74 eingebracht. Das Magnetfeld des Permanentmagneten schaltet dann
den Magnetschalter, wenn der Schnellwechsler 16 ordnungsgemaR in dem Adapter 18 angeordnet ist,

sodass ein storungsfreies Verriegeln ermdglicht wird.

In Fig. 7 ist eine weitere AusfUhrungsform gezeigt, wobei der Kolben 28 einseitig hydraulisch betatigt
wird. Der StoRel 68 wirkt auch hier auf das Rickschlagventil 52, welches mit der Hydraulikseite des
Zylinders 30 bezogen auf den Kolben 28 zusammenwirkt. Ansonsten funktioniert das Sicherungsprinzip
uber das sperrbare Rickschlagventil 52 wie oben beschrieben.
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32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52

-11 -

Bezugszeichenliste

Schnellwechselvorrichtung
Léffel

Bagger

Schnellwechsler
Adapter

Querstrebe

Riegelbolzen - oben
Riegelbolzen - unten
Hydraulikkolbenstange
Hydraulikkolben
Hydraulikzylinder
Verriegelungseinrichtung
Feder - oben

Feder - unten
Verriegelungsrichtung
Offnungsrichtung
Verriegelungskammer
Offnungskammer

zweite Hydraulikleitung
Versorgungsleitung
erste Hydraulikleitung
entsperrbares Ruckschlagventil

PCT/EP2019/066816
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54
56
56a
56b
56¢
56d
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
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Verbindungsleitung

4/2-Wegeventil

Anschluss an Hydraulikleitung 60 — links
Anschluss an Hydraulikleitung 58 — rechts
Anschluss an Versorgungsleitung 48
gesperrter Anschluss

Hydraulikleitung - Tank

Hydraulikleitung - Hydraulikpumpe
Steuerung

Steuerleitung

Steuerleitung

StoRel

Schnellwechslergehause

Adapterrahmen

Riegelplatte

Seitenplatte des Adapters 18 — links
Seitenplatte des Adapters 18 — rechts
Kupplungsachse

Spannflache

Durchbruch - links

Durchbruch - rechts

Aufnahmeklaue

Stimseite des Schnellwechslergehauses 70
Durchbruch im Schnellwechslergehause 70
mittige Ausnehmung fur einen Schltssel in der Riegelplatte 74 zu sperren des
Schnellwechslers 16
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Patentanspriiche

Schnellwechsler (16) zum Ankuppeln eines mit einem Adapter (18) versehenen Werkzeugs
(12) an eine Arbeitsmaschine (14), an dem der Schnellwechsler (16) anordbar ist, mit einer
Verriegelungseinrichtung (32) zur Herstellung einer mechanischen Verbindung zwischen
Arbeitsmaschine (14) und Werkzeug (12) in einer Verriegelungsposition des Schnellwechslers
(16) in dem Adapter (18), wobei die Verriegelungseinrichtung (32) zumindest ein
Verriegelungselement (22, 24) aufweist, welches durch eine Federkraft in Richtung einer
Verriegelungsstellung beaufschlagt ist, und einen mit dem Verriegelungselement (22, 24)
verbundenen Hydraulikkolben (28), der in einem Zylinder (30) verschiebbar angeordnet ist
und bedarfsweise mit Hydraulikdl beaufschlagbar ist, wobei zumindest ein schaltbares Ventil
(52) vorgesehen ist, welches ein SchlieRen und Offnen des Hydraulikflusses in den Zylinder
(30) ermdglicht, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (52) sperr- und entsperrbar
ausgebildet ist, wobei im gesperrten Zustand des Ventils (52) ein Schalten des Ventils (52)
nicht moglich ist, im entsperrten Zustand des Ventils (52) ein Schalten des Ventils (52)
maglich ist, und dass zumindest ein zusatzlicher Schalter (68) vorgesehen ist, der das Ventil
(52) entsperrt und zum bedarfsweisen Schalten freigibt, wenn der Schnellwechsler (16) in der
Verriegelungsposition korrekt angeordnet ist, und das Ventil (52) sperrt, wenn der

Schnellwechsler (16) die Verriegelungsposition verlasst.

Schnellwechsel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter (68) als
mechanischer Schalter ausgebildet ist, der mit Erreichen einer korrekten
Verriegelungsposition betatigt wird und das Ventil (52) entsperrt.

Schnellwechsler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der mechanische
Schalter (68) gegen eine Federkraft betatigbar ist.
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Schnellwechsler nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der mechanische
Schalter als Stofiel (68) ausgebildet ist.

Schnellwechsler nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
mechanische Schalter (68) an einer Riegelflache (90) des Schnellwechslers (16) angeordnet
ist, welche die Offnung (92) fiir das Verriegelungselement (22, 24) aufweist, durch welche sich
das Verriegelungselement (22, 24) in Richtung Verriegelungsstellung und vice versa verfahrt.

Schnellwechsler nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
mechanische Schalter (68) aufermittig an der Riegelflache in Richtung eines
Verriegelungselements (22, 24) angeordnet ist.

Schnellwechsler nach einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
mechanische Schalter (68) eine Kontaktflache (68a) aufweist, welche konvex ausgebildet ist.

Schnellwechsler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflache (68a)
beschichtet ist.

Schnellwechsler nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflache
(68a) des Schalters (68) einer Ausloseflache (82) am Adapter (18) zugeordnet ist.

Schnellwechsler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter (68) als
Magnetschalter ausgebildet ist.

Schnellwechsler nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass
das sperr- und entsperrbare Ventil durch ein sperr- und entsperrbares Rickschlagventil (52)
oder ein sperr- und entsperrbares Wegeventil (56) gebildet ist.
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12. Schnellwechselvorrichtung (10) mit einem Schnellwechsler (16) nach einem der Anspriiche 1
bis 11 und einem Adapter (18), der mit einem Werkzeug (12) verbindbar ist.

13.  Schnellwechselvorrichtung nach Anspruch 12 mit einem Schnellwechsler nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass in einer Riegelplatte (74) des Adapters (18) ein

Permanentmagnet eingebracht ist, welcher dem Magnetschalter zugeordnet ist.
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Fig. 1
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Fig. 5
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Fig. 6
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