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(57) Abstract: A closing element (13) which is actuated by an actuating element and is used as required to close the nozzle channel
(12) is arranged in the nozzle channel (12) of a nozzle body (10). In the closing position, said closing element (13) separates a region
which is at least temporarily in open communication with the injection mould, said region being able to be influenced by a further
actuating element associated with the nozzle body. Due to the fact that the pressure element (16) is arranged in the nozzle body (10)
and can be actuated independently from the nozzle body and the plastifying cylinder (30), a nozzle body is created and a method is
) provided which enable the dosing process and the dwell pressure process to be separated, with a compact structure.

(57) Zusammenfassung: Im Diisenkanal (12) eines Diisenkérpers (10) ist ein von einem Betdtigungsorgan zu betitigendes Ver-
~~ schlusselement (13) zum bedarfsweisen Verschluss des Diisenkanals (12) angeordnet. Das Verschlusselement (13) trennt in Ver-
schlussstellung einen mit der SpritzgieBform zumindest zeitweise in offener Verbindung stehenden Raum ab, der durch ein weiteres,
dem Diisenkorper zugeordnetes Betdtigungsorgan beeinflussbar ist. Dadurch, dass das Druckelement (16) im Diisenkdrper (10)
angeordnet und unabhéngig von Diisenk&rper und Plastifizierzylinder (30) betdtigbar ist, wird ein Diisenk&rper geschaffen und ein
Verfahren zur Verfligung gestellt, das bei kompaktem Aufbau eine Trennung zwischen Dosiervorgang und Nachdruckvorgang er-

laubt.
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VerschlieBbarer Diisenkdrper sowie Verfahren zum Verschluss

desselben

BESCHREIBUNG

Bezug zu verwandten Anmeldungen

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen Patentanmel-
dung 101 13 352.9, hinterlegt am 20.03.2002, deren Offenbarungsgehalt hiermit
ausdricklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen verschlieRbaren Diisenkdrper nach dem Oberbegriff des

Anspruches 1 sowie ein Verfahren zum Verschluss desselben nach dem Oberbeg-
riff des Anspruchs 18.

Stand der Technik

Aus der GB 976,369 PS ist ein gattungsbildender Diisenkérper fiir eine Spritzgief3-
maschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und anderer plastifizierbarer Materia-
lien wie pulvrige oder keramische Massen bekannt, der Uiber ein zyklisch einsetzba-
res VerschluBelement verfiigt. Das plastifizierte Material wird wechselweise in zwei
Formhohlrdume eingespritzt, wobei das Verschlusselement den AnguRkanal zum
einen Formhohlraum freigibt, wenn es den anderen verschliet. Den AngulRkanélen
ist je eine Druckzylindereinheit zugeordnet, so dass, sobald das Verschlusselement
den einen Angufikanal verschlieRt, die Druckzylindereinheit am zugeordneten
Formhohlraum Einfluss auf den Nachdruck nehmen kann, wahrend in den anderen
Formhohiraum bereits aufs Neue Material eingespritzt wird. Der damit gewonnene

Zeitvorteil beruht allerdings darauf, dass zwei Formhohlrdume wechselweise be-
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dient werden, so dass diese Vorrichtung sich nicht auf eine kompakte Diiseneinheit
Ubertragen lalt, die eventuell nur einen Formhohlraum bedient.

Ferner ist bekannt, an einer Kunststoff-SpritzgieBmaschine je nach Material eine
Verschlussdiise einzusetzen, die zyklisch die Disendffnung schlieBt und éffnet.
Derartige Verschlussdiisen sind z.B. aus der EP 0 322 497 A2 bekannt. Ein Ver-
schliessen erfolgt erst nach Ende der Nachdruckphase, die zum Erhalt eines quali-
tativ hochwertigen Spritzlings ohne Einfallstellen oder Lunker erforderlich ist. Gera-
de bei dickwandigen Spritzlingen ist jedoch eine lange Nachdruckzeit erforderlich,
die insofern unmittelbar zur Erhohung der Zykluszeit beitragt.

- Zusammenfassung der Erfindung

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, einen Diisenkdrper zu schaffen und ein Verfahren zur Verfligung zu
stellen, das bei kompaktem Aufbau eine Trennung zwischen Dosiervorgang und
Nachdruckvorgang erlaubt.

Diese Aufgabe wird durch einen Diisenkorper mit den Merkmalen des Anspruches
1 sowie ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 18 gelést.

Hierzu wird im Diisenkérper auer dem Verschlusselement noch ein Nachdruck-
raum vorgesehen, der durch ein im Diisenkdrper von einem weiteren Betétigungs-
organ betétigten Druckelement beeinflussbar ist. Dadurch ist es einerseits maglich,
mit dem Betétigungsorgan Einfluss auf diesen Raum und den mit ihm in Verbindung
stehenden Formhohlraum zu nehmen, um z.B. den Nachdruck aufzubauen. Ande-
rerseits kann aber gleichzeitig vor dem Verschlusselement unabhéngig vom Auf-
bringen des Nachdrucks bereits wieder dosiert werden. Dadurch kann gerade bei
PET-Vorformlingen, die meist eine grosse Wandstarke aufweisen und somit eine
lange Nachdruckzeit benétigen, diese lange Nachdruckzeit bereits wieder zum Do-
sieren genutzt werden, so dass die Zykluszeit deutlich reduziert wird. Fir die Erfin-
dung ist jedoch nur die Trennung im Diisenkdrper wesentlich, so dass von auflen
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angesteuert in der Diise der Nachdruck beeinflussbar, vorzugsweise geregelt be-
einflussbar ist, selbst wenn von dieser Option kein Gebrauch gemacht wird. Es wird
also eine Trennung von Nachdruck und Materialdruck méglich. Die Trennung von
Dosierraum und Nachdruckraum im Diisenkérper fiihrt aber auch dazu, dass das zu
dosierende Material Uber einen langeren Zeitraum und damit gegebenenfalis lang-
samer dosiert werden kann. Damit wirkt ein kleineres Drehmoment auf die Schne-
cke ein, so dass das Material weniger Scherkraften unterworfen ist. Dies gewahr-
leistet einen schonenderen Umgang auch mit empfindlichen Materialien.

Durch die Betétigung des Druckelements unabhangig von Diisenkérper und Plasti-
fizierzylinder ist die Nachdruckkraft nicht mehr von der Diisenanlagekraft abhangig.
Gleichzeitig wird die Dichtheit bei Diisenanlage erhoht.

Bei einer Ausgestaltung nach den Anspriichen 4 bis 8 greift das Betatigungsorgan
an einem Druckelement an, das im Diisenkanal schwimmend gelagert ist. Dadurch
ergibt sich ein kompakter Aufbau, da das Druckelement einerseits zur Beeinflus-
sung des Nachdruckraums regelbar ist, gleichzeitig aber bereits vom neu dosierten
Material umstromt werden kann, ohne dass der dabei entstehende Druck die Be-
wegung des Druckelements behindert.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Kurzbeschreibung der Figuren

Im folgenden wird die Erfindung anhand der beigefiigten Figuren néher erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 Eine Seitenansicht einer auf einem MaschinenfuR angeordneten
SpritzgieReinheit mit einem erfindungsgeméRen Diisenkorper,

Fig. 2 einen vergréRerten Schnitt durch den Diisenkérper gemaR Fig. 1 zu
Beginn der Formftillphase,

Fig. 3 eine Darstellung gemaR Fig. 2 gegen Ende der Formfiillphase,
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Fig. 4 eine Darstellung gemaR Fig. 2 zu Beginn der Nachdruckphase,
Fig. 5 eine Darsteliung gemaB Fig. 2 zu Ende der Nachdruckphase,

Fig. 6,7 Schnitte durch Fig. 1 entlang der Linien 6-6 bzw. 7-7,

Fig. 8,9 eine Darstellung gemaR Fig. 2 in einer weiteren Ausfiihrungsform,

Fig. 10 einen Schnitt nach Linie 10-10 in Fig. 9.

Ausflihrliche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter Bezug auf die beigefijgten Zeichnungen
naher erldutert. Allerdings handelt es sich bei den Ausfiihrungsbeispielen nur um
Beispiele, die nicht das erfinderische Konzept auf eine bestimmte Anordnung be-
schrénken sollen.

Figur 1 zeigt eine auf einem Maschinenfuft 36 angeordnete SpritzgieReinheit S ei-
ner Spritzgiefmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und anderer plastifizier-
barer Materialien wie pulvrigen oder keramischen Massen. Die SpritzgieReinheit
besitzt einen Plastifizierzylinder 30, an dessen vorderem Ende ein Diisenkérper 10
angeordnet ist. Am Duisenkérper sind als Betatigungselemente fiir im Innern des
Dusenkérpers angeordnete Teile Ringe 20,21 angeordnet, die von Betétigungsor-
ganen 40,41 betatigt werden. Anstelle der Ringe kénnen auch andere Elemente
vorgesehen werden, sofern lediglich eine zuverldssige Krafteinleitung in die inner-
halb des Diisenkérpers 10 angeordneten Teile maglich ist. Die SpritzgieReinheit S
plastifiziert das Material und spritzt es (iber den Diisenkérper 10 in einen Formhohl-
raum einer Spritzgiel3form 25 ein. Zumindest ein Teil der meist mehrteiligen Spritz-
giefform 25 ist am stationdren Formtrager 35 befestigt, der gemaR Figur 1 von
dem Diisenkdrper 10 in einer Durchtrittsoffnung durchgriffen ist.

Gemal den Figuren 2 bis 5 bzw. 8 und 9 besitzt der Diisenkdrper 10,10' eine Di-
sen6ffnung 11 zum Einspritzen des plastifizierten Materials in die SpritzgieRform 25.
In der Disendffnung 11 miindet ein Diisenkanal 12,12, der andernends an einem
Plastifizierzylinder 30 angeschlossen ist, in dem ein Férdermittel 31, hier eine For-
derschnecke, das plastifizierte Material in Richtung auf die Diisenéffnung 11 fordert.
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Ferner ist ein-Verschlusselement 13,13' zum bedarfsweisen Verschluss des Diisen-
kanals 12,12' vorgesehen, das von einem Betatigungsorgan 40 betétigt wird. Das
Verschlusselement 13,13' trennt in Verschlussstellung einen mit der Spritzgieform
25 zumindest zeitweise in offener Verbindung stehenden Raum ab. Dieser Raum ist

durch ein weiteres Betétigungsorgan 41,41' beeinflussbar, das dem Disenkérper
10,10' zugeordnet ist.

Das Verschlusselement 13,13 trennt damit in Verschlussstellung im Diisenkérper
10,10' einen als Nachdruckraum 14 ausgebildeten Raum von einem mit dem For-
derelement 31 des Plastifizierzylinders 30 in Verbindung stehenden Dosierraum 15
ab. Dadurch kann der Innendruck und/oder das Volumen des Nachdruckraums 14
unabhangig vom auf der anderen Seite des Verschlusselements stattfindenden Do-
sieren beeinflusst und im Ausflihrungsbeispiel mittels eines Druckelements 16,16
gesteuert oder geregelt werden. Das Druckelement ist vorzugsweise koaxial zu ei-

ner durch die Disenéffnung 11 gehenden Spritzachse s-s im Dusenkérper 10,10'
angeordnet.

Im Ausflihrungsbeispiel der Figuren 2 bis 7 ist das Druckelement 16 im Diisenkanal
12 angeordnet und dort begrenzt beweglich. Figur 2 und 7 zeigen, dass der vom
Betatigungsorgan 41 betétigte Ring 21 mit einem Betatigungselement 51 mit dem
im Dasenkanal 12 angeordneten Druckelement 16 in Wirkverbindung steht. Die
maximale Bewegungsmdglichkeit wird durch ein Langloch begrenzt. An seinem
vorderen Ende besitzt das Druckelement 16 einen auf den Nachdruckraum 14 ein-
wirkenden Kolben 17, der in diesem Ausfiihrungsbeispie! im Verschlusselement 13
geflihrt ist. Das Druckelement 16 ist im Diisenkanal 12 schwimmend gelagert, so
dass es selbst dann zuverlassig betétigt werden kann, wenn hinter dem Ver-
schlusselement 13 bereits wieder Material gefordert und dosiert wird. Dadurch er-
gibt sich ein kompakter Aufbau, da das Druckelement einerseits zur Beeinflussung
des Nachdruckraums regelbar ist, gleichzeitig aber bereits vom neu dosierten Mate-
rial umstrdmt werden kann, ohne dass der dabei entstehende Druck die Bewegung
des Druckelements behindert.
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Die Bewegung des Druckelements 16 und des damit fest verbundenen Kolbens 17
fuhrt bei gedffnetem Verschlusselement 13 nicht zu einer Volumenanderung, son-
dern nur zu einer Volumenverschiebung, da die Form von Druckelement 16 und
Kolben 17 so ausgebildet ist, dass bei in offener Verbindung stehenden Nachdruck-
raum 14 und Dosierraum 15 der Druck um das Druckelement herum sich aufhebt.
Die offene Verbindung wird durch die Durchtrittskanale 13a und die Durchstro-
mungskanale 16 gewahrleistet. Aufgrund der schwimmenden Lagerung im Diisen-
kanal heben sich somit die Krafte vor und hinter dem Druckelement auf. Die Druck-
verhaltnisse um das Druckelement herum bleiben unverandert, so dass das Druck-
element auf die Prozessregelung keinen oder zumindest keinen wesentlichen Ein-

fluss hat. Gleiches gilt grundsétzlich auch bei Betatigung des Verschlusselements
13.

Gemal Figur 7 besitzt das Druckelement 16 Durchstromungskanile 16a fiir den
Durchtritt von plastifiziertem Material, die im Ausflihrungsbeispiel von der Wandung
des Disenkanals 12 begrenzt sind. Die Durchstrdmungskanale kénnen aber auch
so angeordnet werden, dass sie vollumfanglich im Druckelement zu liegen kommen
und keine BerGhrung mit der Wandung des Diisenkanals 12 eintritt. Wie die Figuren
2 bis 5 zeigen, ist das Verschlusselement 13 in Strémungsrichtung des plastifizier-
ten Materials nach dem Druckelement 16 angeordnet, allerdings liegt sein Kolben
17 parallel zum Druckelement 16. Das Verschlusselement 13 ist ebenfalls im Dii-
senkanal angeordnet und weist Durchtrittskanéle 13a zum Durchtritt von plastifizier-
tem Material bis in den Nachdruckraum 14 auf. Diese in Offenstellung geméaf Figur
6 vorhandenen Durchtrittskanale 13a werden durch eine axiale Bewegung des Ver-
schlusselements 13 an der Wandung des Diisenkanals 12, vorzugsweise stirnseitig
am Dusenkopf 18, verschlossen. Andere Verschlussmoglichkeiten sind mdglich,
jedoch hat diese Ausfiihrungsform den Vorteil, dass mit einem geringen Ver-

schlussweg eine verhéaltnismaRig groRe Dichtflaiche geschaffen wird

In diesem ersten Ausfilihrungsbeispiel arbeitet die Vorrichtung folgendermaBen:
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In Figur 2 ist ein Zustand zu Beginn der Fiillphase dargestellt. Das Férdermittel 31
befindet sich noch im zuriickgezogenen Zustand in Figur 2 rechts. In dem Raum vor
dem Fordermittel 31 befindet sich plastifiziertes und dosiertes Material. Das Druck-
element 16 ist nach Ende des letzten Zyklus noch nach vorne gefahren, wéhrend
das Verschlusselement nach rechts in seine Offenstellung (iberfiihrt ist. Bewegt sich
nun das Fordermittel 31 in Figur 2 nach links, so wird zundchst Material Uber die

Durchstrdomungskanéle 16a als auch die Durchtrittskanéle 13a in die Spritzgieform
25 gefordert.

Gegen Ende der Fullphase ergibt sich eine Darstellung gemaf Figur 3. Dabei wur-
de einerseits das Druckelement 16 nach rechts zuriickgezogen oder -geschoben,
so dass sich vor dem Kolben 17 des Druckelements 16 ein Nachdruckraum 14 aus-
bildet. Das Verschlusselement 13 befindet sich immer noch in der offenen Stellung.
Die Bewegung des Druckelements 16 und des damit fest verbundenen Kolbens 17
flhrt bei gedffnetem Verschlusselement 13 nicht zu einer Volumenénderung, son-
dern nur zu einer Volumenverschiebung. Aufgrund der schwimmenden Lagerung im
Dusenkanal heben sich somit die Krafte vor und hinter dem Druckelement auf. Die
Druckverhéltnisse um das Druckelement herum bleiben unverédndert, so dass das
Druckelement auf die Prozessregelung keinen Einfluss hat.

Aber auch das Verschlusselement 13 ist so geformt, dass vor und hinter dem Ver-
schlusselement in Offenstellung die gleichen Kréfte angreifen. Die Bewegung von
Druckelement 16 mit Kolben 17 und auch die Bewegung des Verschlusselements
sind damit vor allem ohne Einfluss auf das Spritzteil.

Dieser Druckausgleich andert sich erst dann, wenn das Verschldsselement gemaf
Fig. 4 durch das Betétigungselement 50 in Verbindung mit dem Ring 20 und dem
zugehorigen Betétigungsorgan 40 nach links in die Verschlussstellung tberfiihrt
wird. Der in Figur 3 dort noch vorhandene Kanal wird damit zwischen Verschluss-
element 13 und Dusenkopf 18 verschlossen. Von Vorteil ist dabei die verhaltnisma-

Rig lange Dichtflache, im Verhaltnis zu einem bloRen Verschluss des Durchtrittska-
nals 13a.
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Jetzt liegt auf der einen Seite des Verschlusselements in Richtung SpritzgieRform
der Nachdruck und auf der anderen Seite der Dosierdruck an. Aber auch die Druck-
verhaltnisse am Druckelement 16 haben sich gedndert, da der Kolben 17 des
Druckelements 16 jetzt mit dem Nachdruck beaufschlagt ist. Damit ist eine Tren-
nung erfolgt zwischen dem Nachdruckraum 14 und dem hinter dem Verschlussele-
ment vorhandenen Dosierraum 15. Wird jetzt neues Material dosiert, stellt sich ein
gleichméafiger Druck vor dem Druckelement im Bereich des Disenkanals 12 und
zwischen Verschlusselement und Druckelement 16 ein, da der Kolben 17 jedoch
einem anderen Druck unterworfen ist, heben sich die Krafte um das Druckelement
16 herum nicht mehr auf. Da der Nachdruck und damit die Betéti:qung des Druck-
elements 16 mit Kolben 17 lber das Betatigungselement 50 und den Ring 20 von
aufden aufgrund der Istwerte eines Innendrucksensors vorzugsweise in der Spritz-
gielform erfolgt, ist dies jedoch ohne Konsequenz fiir das SpritzgieBtei|, da dies
von den Druckverhaltnissen um das Druckelement nicht beeinflusst wird.

Dadurch kann sich das Druckelement 16, obwohl es sich im Diisenkanal 12 befin-
det, als schwimmend gelagertes Element frei bewegen kann. Wahrend also im Do-
sierraum 15 bereits Material fir den nachsten Zyklus dosiert wird, kann durch Beta-
tigung des Druckelements mittels Ring 21 und Betatigungselement 51 noch der
Nachdruck aus dem Nachdruckraum 14 heraus aufgebracht werden. Die Bewegung
des Druckelements fihrt nicht zu einer Volumenanderung, sondern nur zu einer
Volumenverschiebung, so dass dennoch gleichmaRig hinter dem Verschlussele-
ment dosiert werden kann. Damit ist also ein gleichzeitiges Dosieren und Nachdri-
cken méglich, so dass die normalerweise z.B. bei PET-Vorformlingen den Zyklus
mafgeblich bestimmende lange Nachdruckzeit bereits zum Dosieren des nichsten
Zyklus benutzt werden kann. Die damit gegebene Trennung zwischen Dosieren und

Nachdruck wird durch die von au3en angesteuerten Elemente im Diisenkérper 10
moglich.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 8 bis 10 ist das Druckelement 16' zwar auch im

Disenkérper 10" angeordnet, jedoch in einem vom Diisenkanal 12 getrennten Be-
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reich. Damit ist das Druckelement 16' auch nicht mehr im Verschlusselement son-
dern im Disenkdrper 10' gefiihrt. Als Verschlusselement 13' wird lediglich eine
Drehverriegelung vorgesehen, die im hinteren Teil des Diisenkérpers angeordnet ist
und zyklisch den Diisenkanal 12' verschliefit und wieder freigibt. Auch hier sind an-
dere Verschlussméglichkeiten denkbar, sofern nur im Diisenkdrper 10' eine Tren-
nung des Diisenkanals in zwei Bereiche erfolgt. Ausgehend vom Diisenkanal 12"
verzweigt sich dieser im mittleren Bereich in Durchtrittsoffnungen 19, die dann ih-
rerseits wiederum im Nachdruckraum 14 minden, wenngleich in Verschlussstellung
bereits die Durchtrittséffnungen 19 als auch der in Strdomungsrichtung nach dem
Verschlusselement 13' verbleibende Diisenkanal 12' dem gleichen Druck wie der
Nachdruckraum 14 ausgesetzt sind. Auch hier bildet sich nach Ende der Fiiliphase
vor dem .Kolben 17 des Druckelements 16' ein Nachdruckraum 14 aus, der unab-
hangig vom hinter dem Verschlusselement stattfindenden Dosieren vom Druckele-
ment 16' beeinflussbar ist. Das Verschlusselement 13' verschliefit den Diisenkanal

12" und ist in Strdmungsrichtung des plastifizierbaren Materials vor dem Druckele-
ment 16' angeordnet.

Verfahrensgeman erfolgt in beiden Fallen ein zyklisches Abtrennen eines Raums im
Disenkorper 10,10' sowie eine Beeinflussung dieses Raums mittels eines weiteren
Betatigungsorgans 41,41'. Dabei bilden sich Nachdruckraum 14 und Dosierraum 15
aus, so dass wahrend der Nachdruckphase der Nachdruckraum 14 gesteuert oder
geregelt beeinflussbar ist, wahrend gleichzeitig bereits hinter dem Verschlussele-
ment das Dosieren des nachsten Zyklus beginnen kann.

Es versteht sich von selbst, dass diese Beschreibung verschiedensten Modifikatio-
nen, Anderungen und Anpassungen unterworfen werden kann, die sich im Bereich
von Aquivalenten zu den anhangenden Anspriichen bewegen.
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Liste der Bezugszeichen

10,10
11
12,12
13,13
13a
14

15
16,16’
16a
17

18

19

20
21,21"

Disenkorper
Dusendéffnung
Disenkanal
Verschlusselement
Durchtrittskanal
Nachdruckraum
Dosierraum
Druckelement
Durchstromungskanal
Kolben

Dusenkopf
Durchtritts6ffnung
Ring

Ring

Spritzgiel}form
Plastifizierzylinder
Forderelement
stationarer Formtrager
Maschinenful®
Betétigungsorgan

-10-

weiteres Betatigungsorgan

Betatigungselement
Betatigungselement
Spritzachse
SpritzgieReinheit

PCT/EP02/02945
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Patentanspriiche

1. Dusenkdérper (10,10") fir eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunst-

stoffen und anderen plastifizierbaren Massen mit

- einer Dusendffnung (11) zum Einspritzen des plastifizierten Materials in eine
SpritzgieRform (25),

- wenigstens einem in der Diisendffnung (11) miindenden Disenkanal (12,12
zur Verbindung mit einem Plastifizierzylinder (30),

- wenigstens einem von einem Betétigungsorgan (40) zu betétigenden, im Di-
senkOrper angeordneten Verschlusselement (13,13') zum bedarfsweisen
Verschluss des Disenkanals (12,12'), wobei das Verschlusselement (13,13')
in Verschlussstellung einen mit der SpritzgieRform (25) zumindest zeitweise
in offener Verbindung stehenden Nachdruckraum (14) abtrennt,

- wenigstens einem weiteren, dem Diisenkdrper (10,10") zugeordneten Betti-
gungsorgan (41,41") zur Beeinflussung des Nachdruckraums mittels eines
Druckelements (16,16°),

dadurch gekennzeichnet, dass das Druckelement (16,16') im Disenkorper

(10,10') angeordnet und unabhangig von Diisenkdrper und Plastifizierzylinder
(30) betatigbar ist.

. Dusenkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschluss-

element (13,13") in Verschlussstellung den Nachdruckraum (14) von einem mit
einem Forderelement (31) eines Plastifizierzylinders (30) in Verbindung stehen-
den Dosierraum (15) trennt.

. Dusenkdérper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das weite-

re Betatigungsorgan (41,41") den Innendruck und/oder das Volumen des Nach-
druckraumes (14) mittels des Druckelements (16,16'") regelt, das vorzugsweise
einstiickig mit einem Kolben (17) ist.
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4. Dusenkdrper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Druckelement (16,16') koaxial zu einer durch die Diisenéff-
nung (11) gehenden Spritzachse (s-s) im Disenkanal (12) des Diisenkdrpers
(10,10") begrenzt beweglich angeordnet ist.

. Dilsenkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass bei gedffnetem Verschlusselement (13) der infolge des unter
Druck stehenden plastifizierten Materials auf die Auflenflachen von Druckele-
ment (16) mit Kolben (17) aus Richtung der Disenéffnung (11), also von vorn
wirkende Druck gleich dem auf die Au3enflachen des Druckelements von hinten
infolge des Drucks des plastifizierten Materials wirkenden Druck ist, so dass sich
die Kréfte um das Druckelement (16) herum aufheben.

. Dusenkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der auf den Nachdruckraum (14) einwirkende Kolben (17) im
Verschlusselement (13) gefiihrt ist.

. Dusenkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Druckelement (16) im Disenkanal (12) ohne Volumenveran-
derung bewegbar ist.

. DUsenkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Druckelement (16) Durchstrémungskanale (16a) fir den
Durchtritt von plastifiziertem Material aufweist, die von der Wandung des Di-
senkanals (12) begrenzt sind.

. Dlsenkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Verschlusselement (13) in Stromungsrichtung des plastifi-
Zierbaren Materials nach dem Druckelement (16), jedoch parallel zu dessen
Kolben (17) angeordnet ist.
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10.Disenkoérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verschlusselement (13) im Diisenkanal (12) angeordnet ist
und in Offenstellung Durchtrittskanéle (13a) fiir plastifiziertes Material aufweist.

5 11.Disenkérper nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchtritts-
kanéle (13a) durch eine axiale Bewegung des Verschlusselements (13) an der

Wandung des Diisenkanals (12), vorzugsweise stirnseitig am Diisenkopf (18)
verschlielbar sind.

10 12.Disenkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei gebffnetem Verschlusselement (13) der infolge des unter
Druck stehenden plastifizierten Materials auf die Aulenflachen des Verschluss-
elements (13) aus Richtung der Disenéffnung (11), also von vorn wirkende
Druck gleich dem auf die AuRenflachen des Druckelements von hinten in Folge
15 des plastifizierten Materials wirkenden Druck ist, so dass sich die Krifte um das

Druckelement (16) herum selbst bei Bewegung desselben aufheben. aufheben.

13.Dusenkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Druckelement (16') im Diisenkdrper (10') in einem vom Diisenkanal (12') ge-
20 trennten Bereich angeordnet ist.

14.Dlsenkérper nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckele-

ment (16') einen auf den Nachdruckraum (14) einwirkenden Kolben (17) auf-
weist, der im Diisenkérper (10) gefiihrt ist.

25
15.Disenkérper nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass Durchtrittsdffnungen (19) fiir plastifiziertes Material vorgesehen sind, die
vom Druckelement (16') beabstandet im Dlsenkérper (10') um das Druckele-
ment (16') herum gefiihrt sind.
30

16.Dusenkdrper nach einem der Anspriiche 13 bis 15," dadurch gekennzeichnet,
dass das Verschlusselement (13') den Diisenkanal (12') verschlief3t.
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17.Dusenkdrper nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verschlusselement (13") in Strémungsrichtung des plastifizierten Mate-
rials vor dem Druckelement (16') angeordnet ist.

18.Verfahren zum Verschluss eines Diisenkorpers (10,10') nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, wobei im Diisenkorper (10,10") mittels eines Verschluss-
elements (13,13") zyklisch ein Raum abgetrennt wird und das in Verschlussstel-
lung des Verschlusselement der Nachdruckraum (14) mittels eines weiteren Be-
10 tatigungsorgans (41,41") mit einem Druckelement (16,16) beeinflusst wird,
-~ dadurch gekennzeichnet, dass das Druckelement (16,16") im Disenkorper
(10,10") unabhéngig von Diisenkorper und Plastifizierzylinder (30) betatigt wird.

19.Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Verschluss des
15 Diisenkanals (12,12") mittels des Verschlusselements (13,13") vor der Nach-
druckphase erfolgt und dass das weitere Betdtigungsorgan den Nachdruck in

der Spritzgieform (25) durch Beeinflussung des Nachdruckraums (14) regelt.

20.Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
20 wahrend der Beeinflussung des Raums in Verschlussstellung des Verschluss-

elements (13,13") gleichzeitig plastifiziertes Material im Dosierraum (15) dosiert
werden kann.

21.Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass

25 das Druckelement (16) und/oder das Verschlusselement (13) bei gedffnetem

Verschlusselement im Diisenkanal (12) ohne Volumenverdnderung des das
Druckelement umgebenden plastifizierten Materials bewegbar ist.
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