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一种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺

系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种液化天然气加注码头

BOG回收利用工艺系统，所述系统包括：高真空多

层缠绕隔热储罐，用于收集运营全过程中产生的

BOG，进行初步液化；大扬程双层泵井，其位于高

真空多层缠绕隔热储罐内部；真空管单元，其与

所述高真空多层缠绕隔热储罐和加注软管连接；

BOG液化单元，其与所述高真空多层缠绕隔热储

罐连接，所述BOG液化单元用于BOG液化或再液

化，生成过冷LNG，利于降低罐内LNG的平均温度；

NG吹扫单元，其与加注软管连接，所述NG吹扫单

元用于对加注软管内未进入受注船储罐的LNG进

行吹扫。本实用新型即可降低冷却费用，又可减

少温室气体排放，具有巨大的经济效益和社会效

益。
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1.一种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺系统，其特征在于，所述系统包括：

高真空多层缠绕隔热储罐，用于收集运营全过程中产生的BOG，进行初步液化；

大扬程双层泵井，其位于高真空多层缠绕隔热储罐内部，高真空多层缠绕隔热储罐提

供深冷温度给大扬程双层泵井，使得大扬程双层泵井内的LNG不会气化变质；

真空管单元，其与所述高真空多层缠绕隔热储罐和加注软管连接，所述真空管单元用

于高真空多层缠绕隔热储罐向码头输送LNG；

BOG液化单元，其与所述高真空多层缠绕隔热储罐连接，所述BOG液化单元用于BOG液化

或再液化，生成过冷LNG，利于降低罐内LNG的平均温度；

NG吹扫单元，其与加注软管连接，所述NG吹扫单元用于对加注软管内未进入受注船储

罐的LNG进行吹扫。

2.根据权利要求1所述的一种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺系统，其特征在

于，还包括船舶加注撬组，其与所述真空管单元连接。

3.根据权利要求2所述的一种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺系统，其特征在

于，还包括LNG计量泵撬，其处于船舶加注撬组与所述加注软管之间。

4.根据权利要求1所述的一种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺系统，其特征在

于，还包括放散塔，所述放散塔与所述系统之间通过放空管道连接，所述放空管道与所述放

散塔之间连接有放空火炬。

5.根据权利要求2所述的一种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺系统，其特征在

于，还包括调压器、流量计、加臭、控制阀门以及检测仪表，通过所述调压器、流量计、加臭、

控制阀门以及检测仪表将回收的BOG调压、计量、加臭后外输至用气单元。
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一种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及船用液化天然气燃料加注技术领域，具体是一种液化天然气加注

码头BOG回收利用工艺系统。

背景技术

[0002] 液化天然气（LNG）是清洁能源，是替代煤炭、石油的主要能源之一，是化石能源向

非化石能源过渡的“桥梁”，水运行业推广应用LNG是实现水运行业节能减排、转型升级和优

化用能结构的有效措施。

[0003] LNG储罐管道和设备在投入使用前需要进行LNG冷却，由于BOG回收设备以及建设

工期限制，预冷过程急速产生的BOG大多无法不能回收或全部回收，会产生巨大的浪费，同

时也给环境带来一定的影响，LNG储罐的预冷方式和BOG回收是一个系统工程，应统筹安排，

协调好各个工程细节的进度，使其在调试期间能“各司其职”，充分发挥作用。因此研究一种

液化天然气燃料加注BOG回收利用工艺系统，该工艺系统符合各方需求，既可降低冷却费

用，又可减少温室气体排放，具有巨大的经济效益和社会效益。

实用新型内容

[0004] 针对上述存在的问题，本实用新型提出一种液化天然气加注码头BOG回收利用工

艺系统。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：

[0006] 一种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺系统，所述系统包括：

[0007] 高真空多层缠绕隔热储罐，用于收集运营全过程中产生的BOG，进行初步液化，初

步液化导致高真空多层缠绕隔热储罐内LNG受热，气化加剧，压力升高，此时再将高真空多

层缠绕隔热储罐内的BOG输送至BOG液化单元；

[0008] 大扬程双层泵井，其位于高真空多层缠绕隔热储罐内部，高真空多层缠绕隔热储

罐提供深冷温度给大扬程双层泵井，使得大扬程双层泵井内的LNG不会气化变质；

[0009] 真空管单元，其与所述高真空多层缠绕隔热储罐和加注软管连接，所述真空管单

元用于高真空多层缠绕隔热储罐向码头输送LNG；

[0010] BOG液化单元，其与所述高真空多层缠绕隔热储罐连接，所述BOG液化单元用于BOG

液化或再液化，生成过冷LNG，利于降低罐内LNG的平均温度；

[0011] NG吹扫单元，其与加注软管连接，所述NG吹扫单元用于对加注软管内未进入受注

船储罐的LNG进行吹扫。

[0012] 作为本实用进行进一步的技术方案，还包括船舶加注撬组，其与所述真空管单元

连接。

[0013] 作为本实用进行进一步的技术方案，还包括LNG计量泵撬，其处于船舶加注撬组与

所述加注软管之间。

[0014] 作为本实用进行进一步的技术方案，还包括放散塔，所述放散塔与所述系统之间
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通过放空管道连接，所述放空管道与所述放散塔之间连接有放空火炬。

[0015] 作为本实用进行进一步的技术方案，还包括调压器、流量计、加臭、控制阀门以及

检测仪表，通过所述调压器、流量计、加臭、控制阀门以及检测仪表将回收的BOG调压、计量、

加臭后外输至用气单元，在本实施例中，并未在图中示出调压器、流量计、加臭、控制阀门以

及检测仪表。

[0016] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：本实用新型提供了一种液化天然气

加注码头BOG回收利用工艺系统，本实用新型即可降低冷却费用，又可减少温室气体排放，

具有巨大的经济效益和社会效益。本发明通过工艺系统将运营全过程中产生的BOG集中收

集至站场储罐，进行初步液化，实现BOG调峰的目的。初步液化导致储罐内LNG受热，气化加

剧，压力升高，此时再将储罐内的BOG输送至BOG压缩液化装置再液化处理，实现储罐降压的

目的，同时新产生的过冷LNG回到储罐，进一步降低储罐内LNG的平均温度。最终实现对运营

过程中产生的BOG经济、高效、环保的回收处理效果，且使得储罐液源可长期维持低温的状

态。

附图说明

[0017] 图1为液化天然气加注码头BOG回收利用工艺系统的结构示意图。

[0018] 附图标记注释：1‑高真空多层缠绕隔热储罐、2‑大扬程双层泵井、3‑真空管单元、

4‑BOG液化单元、5‑NG吹扫单元、6‑加注软管、7‑受注船储罐、8‑船舶加注撬组、9‑LNG计量泵

撬。

具体实施方式

[0019] 下面结合具体实施方式对本专利的技术方案作进一步详细地说明。

[0020] 如图1所示，作为本实用新型的一种实施例，一种液化天然气加注码头BOG回收利

用工艺系统，所述系统包括：

[0021] 高真空多层缠绕隔热储罐1，用于收集运营全过程中产生的BOG，进行初步液化，初

步液化导致高真空多层缠绕隔热储罐1内LNG受热，气化加剧，压力升高，此时再将高真空多

层缠绕隔热储罐1内的BOG输送至BOG液化单元4；

[0022] 大扬程双层泵井2，其位于高真空多层缠绕隔热储罐1内部，高真空多层缠绕隔热

储罐1提供深冷温度给大扬程双层泵井2，使得大扬程双层泵井2内的LNG不会气化变质；

[0023] 真空管单元3，其与所述高真空多层缠绕隔热储罐1和加注软管6连接，所述真空管

单元3用于高真空多层缠绕隔热储罐1向码头输送LNG；

[0024] BOG液化单元4，其与所述高真空多层缠绕隔热储罐1连接，所述BOG液化单元4用于

BOG液化或再液化，生成过冷LNG，利于降低罐内LNG的平均温度；

[0025] NG吹扫单元5，其与加注软管6连接，所述NG吹扫单元5用于对加注软管6内未进入

受注船储罐7的LNG进行吹扫。

[0026] 在本实施例中，还包括船舶加注撬组8，其与所述真空管单元3连接。

[0027] 在本实施例中，还包括LNG计量泵撬9，其处于船舶加注撬组8与所述加注软管6之

间。

[0028] 在本实施例中，还包括放散塔，所述放散塔与所述系统之间通过放空管道连接，所
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述放空管道与所述放散塔之间连接有放空火炬。其中，所述放散塔、放空管道和放空火炬在

图中并未示出。

[0029] 在本实施例中，还包括调压器、流量计、加臭、控制阀门以及检测仪表，通过所述调

压器、流量计、加臭、控制阀门以及检测仪表将回收的BOG调压、计量、加臭后外输至用气单

元。

[0030] 该种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺系统具体实施方式是通过工艺系统将

运营全过程中产生的BOG集中收集至站场高真空多层缠绕隔热储罐1，进行初步液化，初步

液化导致高真空多层缠绕隔热储罐1内LNG受热，气化加剧，压力升高，此时再将高真空多层

缠绕隔热储罐1内的BOG输送至BOG液化单元4，通过压缩液化装置进行再液化处理，实现高

真空多层缠绕隔热储罐1降压的目的。BOG经再液化装置处理后，生成的过冷LNG进入到高真

空多层缠绕隔热储罐1内，利于降低罐内LNG的平均温度。根据LNG的饱和曲线数据，可以灵

活设置进气压力，使再液化装置连续工作，持续输入冷能，从而达到降低高真空多层缠绕隔

热储罐1液温的目的。

[0031] 在整个高真空多层缠绕隔热储罐1和管道冷却过程中，高真空多层缠绕隔热储罐1

压力必须控制在储罐设计的操作压力范围内，也就是要求对冷却过程中产生的BOG气体进

行全部处理，所以合理的控制冷却速率并启动不同方式的BOG回收工艺可最大限度回收

BOG。对于不同工况下的BOG回收率问题，一般LNG接收站BOG采用加压再冷凝方式，由于受到

下游外输流量的限制、冷却过程中超大量BOG排放，无法实现BOG全部回收，为了储罐的安

全，基本采用辅助放空火炬的方式进行处理，不仅造成很大的浪费，同时产生的二氧化碳也

会助推“温室效应”。

[0032] BOG再液化生成的过冷LNG回收至高真空多层缠绕隔热储罐1，大扬程双层泵井2位

于储罐内部，高真空多层缠绕隔热储罐1提供深冷温度给大扬程双层泵井2，使得大扬程双

层泵井2内的LNG不会气化变质，大扬程双层泵井2不需要单独设置保持恒温的装置，节约能

源和成本。高真空多层缠绕隔热储罐1内的LNG在船舶加注撬组8加压后通过真空管单元3输

送至码头经加注软管6向船舶加注LNG燃料，加注过程中通过LNG计量泵撬9进行LNG计量，

LNG计量泵撬9设置在船舶加注撬组8至受注船储罐7管线之间。加注作业完成后，LNG计量泵

撬9后端到受注船之间存在残留LNG，这部分LNG主要存在于加注软管6内，但未进入受注船

储罐7，因此在加注完成后，断开连接前，采用NG吹扫单元5对加注软管6进行吹扫。在BOG回

收利用过程中，当生产设备超压、检修或故障时，将启动放空机制，在短时间内将生产设备

内的天然气全部放空，放空的天然气经放空管道汇集输送到放空火炬进行燃烧处理，经放

散塔排放。最终实现对运营过程中产生的BOG经济、高效、环保的回收利用效果。

[0033] BOG再液化方案与BOG直接放散或者相比，可以适应BOG生成量波动的情况，减少安

全阀起跳的频次。同时，可以做到“回收受注船BOG，再液化后二次销售”运营效果。另外，新

生成的过冷LNG进入储罐后，可以进一步冷却站场液源，使其温度维持在一个较低水平，利

于LNG的销售。

[0034] 因此，在接收站调试过程中，若能根据接收站、输气干线的施工和调试进度，审时

度势，合理安排冷却方式和冷却进度，控制BOG的产生速率，采用合理的回收方式，尽可能最

大限度的回收BOG，可有效的降低调试成本。故本专利提出采用高真空多层缠绕隔热储罐1+

大扬程双层泵井2+真空管单元3+BOG液化单元4+NG吹扫单元5+放散塔的组合处理方案，这
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种液化天然气加注码头BOG回收利用工艺设备用于BOG处理，将缓冲罐内的BOG调压、计量、

加臭后外输至用气单元。设备包含了调压器、流量计、加臭、控制阀门以及检测仪表等设备。

[0035] 以上仅为本实用新型的优选实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是

利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在

其他相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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图 1
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