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Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy
radiometr scyntylacyjny stluzgcy do pomiaru
wartosci natezenia promieniowania jgdrowego.
Zaleznie od zastosowanego typu scyntylatora,
radiometr moze stuzyé¢ do pomiaru promienjo-
wania o, f, 7 oraz szybkich i wolnych neu-
tronéw.

Istnieje szereg znanych sposobéw, na podsta-
wie ktérych mozna budowaé przyrzady sluzgce
do pomiaru natezenia jgdrowego (radiometry).
Do formowania impulséw stosuje sie znane mul-
tiwibratory jednostabilne, natomiast jako integra-
tory stosuje si¢ znane uklady pompy diodowej
i znane filtry RC. Sposoby te maja pewne wa-
dy, polegajgce na  trudno$ci  w  otrzymaniu
krétkich czas6w rozdzielczych oraz dobrej linio-
wosal skali. Przy uzyciu liniowej pompy diodo-
wej wzglednie filtru RC, maksymalny przedzial

*) Wlasciciel patentu oSwiadczyl, ze twoérea
wynalazku jest mgr inz. Jozef Kalisz.
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pomiarowy, przy bledzie nie gorszym mniz * 109,
i klasie miermika réwnej 1, okreflony jest sto-
sunkiem 1:10, co W pewnych zastosowaniech
stwarza praktycznie klopotliwg konieczioéé bu-
dowy wielu zakres6w przelaczanych. Byl réw-
niez proponowany sposob uzycia ukiadu multi«
wibratora dwustabiinego, na ktérego jedno wej<
Scie podawane sg impulsy o rozkladzie tmty
stycznym z detektora promieniowania, na. divgie
wejscie podawane s impulsy z pomocnicsego -
generatora i mierzony prad $redni moke: byé
miarg nat@Zemia promieniowania jadrowego.
Sposéb ten nie znalarz! zastosowania w ulftadach
radiometréw scyntylacyjnych poniewaZ pomjar
pradu sredniego jest w prektyce utrudniony.
Wynalazek ma na celu usuniecie tych wad i
stworzenie ulepszonego radiometru. Osiaga sie
to przez zastosowanie odpowiedniego drielnika
oporowego w obwodzie integratora, co umotli-
wia catkowanie napieciowe, przy jednoczesnym
zastosowaniu ukladu bistabilnego jako cxtonu



focrmma‘cego " zamiast: dotychczas sboso'wanego
ukladu momnostabilnego. ’

Fig. 1 przedstawia typowy uklad blokowy
. radiometru, gdzie 1 oznacza detektor, 2 wzmac_
niacz, 3 uklad formujacy, 4 integrator, 5 mier-
nik, a fig. 2 przedstawic tranzystorowy radio-

metr scyntylacyjny wg. wynalazku, gdzie 1 o- _

‘znacza sonde z detektorem pnmmenwwama, 2

wzmacniacz napieciowy, 3 zasml.ame, 4 gmewafbor‘
impulsé6w o stalej czestosci, 5 uklad pomiarowy.

Impulsy elektryczne z sondy 1 radiometru sa

podawane na wercﬁ.e wzmacnaacza na:pleclowe-‘

go 2, gdznesaw,l f,1dystk.rymmofwa.ne
(w razie potrzeby). Opomoém R1, R2, R3, R4

tworza uklad mostkowy. Regull-umc nastawe po-r

tencjometru R1 mozna ustalié napiecie na bazie
_tranzystora T1, ktére bedzie dodatnie w stosun-

ku do napiecia emitera a tym samym wielko§é
progu dyskryminacji. Impulsy z wyj$cia wzmac-
niacza 2 s3 podawane na wejscie A toru dicdo-
wego mu:ltuwalblra:t(mm dwustabilnego wiaczonego
w ukladzie 5..

Na wejScie B rozniczkujgcego toru daodovwego
podane sg impulsy prostokgtne z pochmczego
generatora 4 stalej czestosci. W wyniku jedno-
czesnego oddziatywania na uklad multiwibratora
dwustabilnego impulséw o rozkladzie statysty-
cznym (wejscie A) i impulséw peniodycznych

(wejScie B), napiecie frednie na opornoSci R5.

bedz'e funkcjg usrednionej czestosci impulséw
podawanych na wejsce A4, czyli bedzie funkcja
natezenia promieniowania mierzonego.

W pozyéjl 1 przelacznika Pl, P2, P3, P4 przy-
rzad jest Wﬁa;czomy, w pozycja 2 ma miejsce
kalibracja, w pozycji 3 otrrymuJe sie pierwszy
zakres pomiarowy, przy matej stalej czasowej.
Na tym zakresie przyrzad jest najbardziej czu-
ly, czestoéé impulséw podawanych na wejscie
B jest odpowiednio matla. Przy braku promienio-
wania (braku impulsé6w na wejsciu 4) na opor-
noéci R5 bedzie istnialo pewne napiecie, wywio-
lane przez prad dzielnika oporowego R6 i R7,
prad toru diodowego DI i R8, otwierajgcy dio-
de DI oraz prad zerowy - tranzystora T2, czyli
Ix,. Dla skompensowania tego napiecia i usta-
wienia miernika M w polozenie zerowe stuzy
uklad mostkowy, utworzony przez wprowadze-
nie opornosci R9 i RI10. Maksimum wskazan
ofrzymuje si¢ przy teoretycznie mieskoniczenie
duzej czestodei impulséw: elektrycznych- poda-
wanych na wejscie ‘4, wzglednie - praktyeznie
przy braku impulséw podawanych na - weéjscie
B. Dla ustalenia tego maksimum ‘na ~pelnym

wychyleniu miernika M sluzy oporno$¢ R1l. Jak
stad wynika, miernik posiada skalg nieliniowa o
zakresie pomiarowym teoretyczmie lezacym w
zakresie od zera do nieskonczonoéci, a praktycz-

" ne wzakresie okre§lonym przez majwiekszy do-

puszczalny wzgledny blad odczytu. Opornoéei R5;

‘311 i RI12 sg tak dobrane, ze zastosowany uklad

integratora. napieciowego praktycznie nie wply-
wa na prace multiwibratora. Przy zmianie po-
zycji przelgcznika P1, P2, P3, P4 z 3 na % naste-

‘puje tylko zwiekszenie stalej czasu integratora

a tym samym zwiekszenie dokbadnodci pomiaru.
W pozycji 5 przetacznika P1, P2, P3, P4 otrzy-
muje si¢ drugi zakres pomiarowy, ktéry jest
wiekszy od poprzedniego.

Generator 4 impulséw periodycznych podawa-
nych na wejscie B wykonany jest w postaci
multiwibratora astabilnego. Znany sposéb zmia-
ny czestosci stosowany w tego typu multiwibra-
torach polegal ma przelgczeniu kondensatoréw
przerzutnikowych przy jednych i tych samych
opornosciach wilgczonych w obwody baz, co na-
streczalo duze trudnoéci techmologiczne. Zasto-
sowany uklad przetgcznika P3, P4 pozwala na
usunigcie: tych frudnos$ci przez wprowadzenie
opornosci R13, Ri14, R15, RI6.

Opisany uklad franzystorowego radiometru
scyntylacyjnego pozwa'a ma uzyskanie malego
czasu mzdmelczegc,, praktycznie szacowanego
m.aksyma:].na czestodcig przerzutéw multiwibra-

© tora dwustabilnego w ukladzie 5, ktorg to cze-

stoé¢ mozna latwo uvstalié na poziomie 100 kHz...
10 MHz, co odpowiada . czasowi nozdzielczemu
odpowiednio 10 psek. .. 0,1 ysek. Ponadto ma-
ksymalny przedzial pomiarowy mna jedaym za-
kresie, przy klasie miernika réwnej 1 i bledzie
wzglednym odezytu nie wiekszym niz * 10%,
wyraza si¢ stosunkiem 1:40, co stanowi cztero-
krotnie lepsze wykorzystanie skali w sbosunku
do skali liniowej. Poniewaz maksymalne wychy-
lenie przyrzadu odpowiada teoretycznie nieskon-
czenie duzej czestoSci impulséw mierzonych, za-
tem praktycznie nie ma mozliwosci wyjscia
wskazan miernika M poza skale, nieraleznie
od poziomu promieniowania.

Zastrzezemia patentowe

1 Tranzystorowy radiometr scyntylacyjny zna-
mienny tym, ze jako uklad formujacy zasto-
sowano multiwibrator dwustabﬂny, na ktére-
go we-jécie (A4) wprowadza sig impulsy do-

" datnie o mzldadzl.e sta.tystycznym zZe wzmac-
niacza nanplecmwego (2) poprzez tor dlodowy
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{C1," D1, ‘R8), a na .wejcie(B) podaje sig
impulsy prostokgtne z multiwibratora asta-
bilnego (4) za poérednictwem rézniczkujacego
toru diodowego (C2, D2, R17), przy jedno-
czesnym zastosowamniu integratora (R11, RI12,
C3, C4, M), ktéry calkuje napiecie mierzone
na oporno§ci obcigzenia (R5) tranzystora
(T2), przy czym zastosowany integrator na-
piecia mie obcigza multiwibratora dwustabil-
nego.

. Tranzystorowy radiometr scyntylacyjny, we-
diug zastrz. 1 znamienny tym, Ze w zasbtoso-
wanym integratorze napiecia zostala wprno-
wadzona znana mostkowa kompensacja na-
piecia powstajgcego przy braku promienio-
wania na opormnosci obcigzenia (R5) tranzys-
tora (T2).

b

3. Tranzystorowy radiometr scyntylacyjny we-
, diug zastrz. 1, 2, znamienny tym, ze zastoso~

wano uklad przelacznika (P3, P4), kiéry jed-

a P . 7 .
~ hoczednie przelagcza pojemnodci przerzut-

nikowe i opormo$ci (R12, RI13, RI14, RI5)
baz tranzystoréw (P4 i T5). ‘

4. Tranzystorowy radiometr scyntylacyjny we-

diug zastrz. 1 —3 zamienny tym, ze wzmac-
niacz napieciowy (2), zawiera dyskryminator
w ukladzie mostkowym (RI1, R2, R3, R4),
przy czym wielkoé§é dyskryminacji nastawia
si¢ zmjeniajgc polozenie suwaka potencjo-
metru (RI1).

Biuro Urzadzen Techniki
Jadrowej
Zaklad Do§wiadczalny
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