GESKOSLOVENSKA A
soomusmexs | POPIS VYNALEZU | 265 056
REPUBLIKA
i 11
(19) K AUTORSKERMU OSVEDCENI | ¢
T ) (13) Bl
(21) PV 3746-8G.R (51) Int. C1?
(22) Prihlaseno 22 04y 86 H 03 K 5/15
FEDERALNI URAD (40) Zverejncéno 12 o1 89
PRO VYNALEZY (45) Vydiéno 15 01 <0
5 JANDL IVAW ing., SLAVKOV,
(75) , KEPERY? RUDOLF ing., BRNO
Autor vynalezu
ancacnl elektronického obvodu pro vicendsobné
méreni Casovych intervald
(54)
(57) Podstatou zapojeni, tvorendho ge- 1

neratorem presného kmitoltu, ktery Je
svym vystupem spojen se vstupem kaskd-
dy synchronnlch 01tacu, a interfejsen
prlstrOJe, spOJenvr vatupnl/vvqtnpnl
sbern101 p001tace se vstupnlml/vystup-
nimi porty p001tace, je, ze ke kaskadg AHQ

synchronnlch ditadd Je prioojena daso-

vd sbérnice, priemZ k dasové sbérnici Hm
je prioogena soustava N méficich jedno- 3 e "
tek, kde H je prirozené &islo v rozmezi Jd
od l do 20, kazdd n-td méiici Jednotka, - — —_—
kde n je prirozens &islo v rourm-~ni od s ]

1 do N, je spojena svym vatupe. se 90~ 51

bé prllazenou n-tou vatupni svorjou

a svymi vatupnimi/vystupnimi porty s ——

vnitini sbcrnic1, kterd jg¢ ddle spojena N

s _interfejsem pristroje. Refeni Tze s 2

i 4ieba
cagovych

vvhodou vyuZit viude tam, kde
goucagné mérit nékolik riznyci
intervalu.




265 056
Vynalez se tyka zapojeni elektronického obvodu pro

vicendsobné méreni gasovych intervald.

M¢reni casovych intervaltt mezi dvéma nebo nékolika
elektrickymi impulsy se provadi v mnoha oborech pri sle-
dovani elektrickych, fyzikalnich ¢i jinych veliéin, Na-
priklad v oblasti vné j$i balistiky se pouzivd pro mérend
rychlosti stfel i ke zji&ftovani prabshu této rychlosti,
doby letu strely na cil, ﬁéfeni rychlosti strepin atd.
Speciélni ¢idla zde indikuji prlet strely ¢&i strepiny
presné definovanou rovinou a vytvareji elektrické impul-

sy, které jsou zpracovavany elektronickymi éitacdi,

Elektronické céitace pouzZivané v soucasné dobé umozZ-
nuji zmérit ¢asovy interval mezi dvéma signaly, napriklad
signély Start a Stop, Prvni signil, to jest signal Start,
otvird hradlo, které od tohoto okamZiku propousti pulsy
z generatoru, coZz je vétSinou oscildtor ¢i astabilni
klopny obvod rizeny krystalem, do kaskddy predem vynulo-
vanych dekadickych ¢itacdu, realizovanych obvykle integro-
vanymi obvody TTL. Vystupy kaskéady éitacéd byvaji pripoje-
ny pfes vhodné dekodery primo na displej. Druhy signal,
to jest signal Stop, opét uzavie uvedené hradlo a na
displeji zistane zobrazen pocdet pulst, které byly do
¢itade privedeny. Pokud je frekvence generdtoru vhodné
zvolena, je zobrazeny udaj primo roven zméfenému caso-
vému intervalu, Je~li napriklad kmitoCet generatoru
roven 1 MHz, predstavuje zobrazeny udaj délku zmére-

ného d¢asového intervalu v mikrosekundach,
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Dobha zobrazeni a soﬁéasné i interval mezi dvéma nasledu~-
jicimi mérenimi byva ovladan dobou preklopeni monosta-
bilniho klopného obvodu, naSiavitelnou obsluhou c¢itace.
Vystupy z kaskéady c¢itadt mohou byt pripojeny ke sbérnici
politade a signdly Stop potoﬁ iniciuji prenos dat, takzZe

je moZné mérici proces automatizovat.

Nevyhodou popsanych elektronickych éitach je, zZe
umoznuji zmdfit soudasné pouze jeden &asovy interval a
doba'zpracovéni dat, to jest uloZeni do paméti pocitade,
je tak dlouhd, Ze jeden Cital nemlZe byt pri zkous$ce cha-
rakteru rychiého jednoréazového déje pouzit nékolikrat.
Napriklad v oblasti vnéjsSi balistiky je pri pozZadavku
poéitadového zpracovani vysledkd nutné pri zndsobenych
m&¥enich podatednich rychlosti stiel, zjistovani pruobs-
hu rychlosti strely nebo méreni rychlosti étfepin pou~-
7it pro kazdy registrovany dasovy okamZik samostatny
¢itad vybaveny interfejsem pro pripojeni pocitade, &imzZ
roste sloZzitost i cena celé aparatury.

Dal&i nevyhodou pfi praktickém pouziti vétsiho pol-

taét pripojenyhkpocéitaéi pres universalni inter-

=

tu ¢
fejsy je pri stavbé automatizovanych méricich pracovisi
i znaéna poruchovost a nespolehlivost celého systému, |
zpiisobend hlavné nedokonalosti interfejsi. Pocitad na-
priklad neni informovan o podatku méreni, ponévadz ne-
zachyti signal Start, takZe ani nezjisti, Ze signal

Stop nevybavil, napifiklad pri zavadé c¢idla, v predpo-
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kliddaném intervalu ¢ita¢ ani pfenos dat a neprovede te~-
dy ani vynulovani pred-dal$im méficim cyklem, Cely sys-
tém se tak miZe dostat do "mrtvych" stavi, programové
vybaveni je u vétsich systémd znaéng slozité, rychlos~-
ti prenost dat po universalnich sbérnicich vyZadujicich

adresovani a ovladani periferie je ncdostatecné atd.

Tyto nevyhody do znacéné miry odstranuje zapojeni
elek tronického obvodu pro vicenédsobné méreni Casovych
intervald tvorené generdtorem presného kmitoctu, kte~
ry je svym vystupem spojen se vstupem kaskady synchron=-
nich ¢itadh a interfe jsem pfistrojé, spojenym vstupni/
vystupni sbdrnici poditace se vstupnimi/vystupnimi por-
ty poéitacde, podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze ke
kaskddé synchronnich ¢itadéh je pripojena fasovéa sbérni-
ce, pric¢emz k Casové sbérnici je pripojena soustava N
méricich jednotek, kde N je prirozené c¢islo v rozmezi

d 1 do 20, kazdd n~tad mérici jednotka, kde n je pri-

o

rozené c¢islo v rozmezi od 1 do N, je spojena svym
vstupem se sobé prirazenou n~tou vstupni svorkou a
svymi vstupnimi/vystupnimi porty s vnitrfni sbérnici,
ktera jé dadle spojena s interfejsem pristroje.

Vyhodné pritom je, jestlizZe Kk alespon jedné vstupni
svorce je pripojen vstupni -obvod a/nébo jestlize vnitr-
ni sbérnice je tvorena paralelnim zapojenim ridici
sbérnice pristrojc a datové. shérnice, kK niZ je svymi
vystupy pripojena soustava M jednotek rizeni, kde M

je piirozené ¢&islo v rozmezi od 1 do N, pricemz kazda
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m-td jednotka rizeni, kde m je prirozené &islo v rozmezi
od 1 do M, je spojena svymi prvnimi vstupnimi/vystupnimi
porty se sobe prirazenou jédnotkou dalkového ovladani a
svymi drubhymi vstupnimi/vystupnimi porty s ridici sbér-
nici pristroje. ~

Vyhodou elektronického obvodu pro vicendsobné mére-~
ni Gasovych intervalt je, Ze pri pouziti pouze jednoho
generatoru presného kmitoétu a  jedné kKaskady synchron-
nich &itada umoZnuje zmérit okamZiky prichodu elektric-
kych impulst na ﬁékolika vstupech, cpriéemz jejich pocet
je dan pouze poltem vsazenych pamétovych a ovladacich

logickych obvodi.

Dalsi vyhodou je mozZnost jednoduché komunikace a
zpracovani dat politadem, kdy pifi vzdjemné nezavislosti
‘pam&fovych a logickych obvodi je moZné lehce programové
zvlédnout eventudlni zavady v méricich ¢éidlech, vyuzi-
vat zarizeni i pro méreni vzajemnd nezavislych déju a

podobné.

Dalsi vyhodou je pri pouZiti pouze jednoho paméfo-
vého a logického ovlddaciho kanédlu varianta funkce, kdy
je zapojeni vyuZzivédno k méreni okamziki prichodu elek-
trickych impuléﬁ privadénych na vstup lbgického obvodu.
Pri primé vazbé tohoto kandalu né poéitad, coz je pro~-
gramové zajistitelné, je moiné dosdhnout velké rychlos-
ti prenosu dat a tim i vysoké maximalni ¢etnosti sledo-

vanych impulst.
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Vynalez bude dédle podrobnéji popsén podle priloZenych
vikresi, kde na obr, 1. je zndzornéno prvni prikladné pro-
vedeni zapojeni elektronického obvodu pro vicendsobné mé-
reni casovych intervalli podle vyndlezu a na obr. 2 je
znazornéno druhé prikladné provedeni zapojeni elektronic-
kého obvodu pro vicendsobné méreni céasovych intervalt

podle'vynélezu.

Prvni prikladné zapojeni podle vyndlezu na obr, 1
je tvoreno generdtorem 1 presného kmitoctu, ktery je svym
vystupem spojen se vstupem kaskaddy 2 synchronnich &itacd,

v

niz je pripojena d&asovda sbérnice 3. K Casové sbérnici

w

3 Jje pripojena soustava N méricich jednotek 41 aZ 4N,
kde N je prirozené c¢islo v roimezi od 1 do 20, Kazda
n-ta mérici jednotka 4n, kde n je prirozené cislo v roz-
mezi od 1 do N, je spojena svym vstupem se sobd priraze-
nou n-tou vstupni svorkou 5n a svymi vstupnimi/vystupni-
mi porty s vnitrni sbérnici 6. Vnitrni sbérnice 6 je
ddle spojena s interfejsem 10 pristroje, spojenym vstup-
ni/vystupni sbérnici 11 pocitace se vstupnimi/vystupnimi

porty pocitace 12.

U druhého prikladného provedeni, zndzornéného na
obr. 2, je interfejs 10 pristroje tvofen paralelnim za~
pojenim interfejsu 13 rizeni a interfejsu 14 prenosu dat.
Vnitrni sbérnice § je tvorena paralelnim zapojenim ridi-
ci sbérnice .15 pristroje, zapojené mezi vstupni a vystup-

ni porty kazdé n-té mérici jednotky 4n, prvni vstupni/
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vystupni porty interfejsu l4 prenosu dat a vstupni/vy-
stupni porty interfejsu 13 rizeni, a datové sbérnice 16,
zapojen¢ mezi vystupy kazdé n-té mérici jednotky 4n a
vstupy interfejsu 14 prenosu dat a ddle mezi vystupy
interfejsu 14 prenosu dat a vstupy poditacde 12, Vstup-
hi/v?stupni sbérnice 11 pocditace je tvorena ridici sbér-
nici 17 poditale, zapojenou mezi vystupy pocitade 12 a
vstupy interfejsu 13 rizeni, a sbérnici 18 rizeni pre-~
nosu dat, zapojenou mezi vstupni/vystupni porty poéita-
ce 12 a'ﬁstupni/vystupni porty interface 14 prenosu dat.
K vstupnim svorkdm 51 aZ 5N jsou jednotlivé pripojeny
vstupni obvody 71 aZz 7N. K datové sbérnici 16 je svymi
vystupy pripojena soustava M jednotek 81 aZ 8M rizeni,
kde M je prirozené ¢&islo v rozmezi od 1 do N, pridemz

Ll

kazda m~td jednotka 8m rizeni, kde m je prirozené gis-
lo v rozmezi od 1 do M, je spojena svymi prvnimi vstup-
nimi/vystuphimi porty se sobé pfifazenoﬁ jednotkou 9m

dalkového ovladdni ze soustavy jednotek 91 aZ 9M dalko-

vého ovlddani a svymi druhymi vstupnimi/vystupnimi por-

ty s ridici sbérnici 15 pristroje.

V ¢innosti zapojeni elektronického obvodu pro vi-
cenasobné méreni casovych intervald podle vynalezu je
v generatoru 1 vyrabén piesny kmitocet, od néhoZ je od-~
vozena casomérnd funkce. Tento kmitoclet sc trvale pri-
vadi na vstup kaskady 2 synchronnich ¢&itaéd, kterd ne-

pretrzitd ¢itd v cyklickém rezimu, to jest po naplnéni
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nasleduje automaticky prechod do nulového stavu a nové

iténi. Sledované elektrické signdly napifiklad z nezna-

¢

zornénych elektrickych ¢idel jsou pfivedeny primo nebo
pres vstupni obvody 71 aZ 7N ke vstupnim svorkam 51 az
SN a odtud na vstupy méricich jednotek 41 az 4N, které
po prichodu impulsu zajis ti uloZeni okamZitého stavu

v .
~

taéh do své paméti. Méri-

Ct
[y

Casové sbeérnice 3 kaskady 2 ¢

b=

ci obvody méFicich jednotek az 4N umoznuji prostred-
nictvim vnitrni sbérnice é pres interfejs.ig pristroje
komunikaci s pocitacdem 12. V rdmci této komunikace je
mozné pomoci vhodného programu zajistit nékolik funkci
zapojeni, Je moiné zajistit nastaveni méricich jedno-
tek 41 az 4N do vychoziho stavu, to jest do stavu pri-
pravenosti pro méreni, ktery zahrnuje napriklad zajis§-
téni nulovani méficich jednotek 21 az 4N pred mérenim,
Dale je moZno zajistit signalizaci do pocéitace 12, zahr-
nujici napriklad preruseni hlavniho programu nebo Za-
dost o prenos dat. Konelné je moZno zajistit prenosy
dat, to jest zachyceného stavu Casové sbérnice 3, do
pocitace 12, Vlastni vyhodnoceni méreni se provadi pro-
gramové v zdvislosti na konkrétni konfiguraci mérici
sestavy. Vstupni obvody 71 aZz 7N zajistuji pfevod
elektrickych signald z neznadzorndénych éidel, kterd mohou
byt rdzného typu, naprfiklad opticka, elektromagneticka,
kontak tni, piezoelektrickd a podobné, na trovné logic-

kych signdlt obvodi, pouzitych v méricich jednotkach
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U druhého prikladného provedeni, zndzornéného na
obr. 2, jsou od sebe oddéleny funkce rizeni a funkce
pirenosu dat, Rizeni zafizeni je zajistovano z vystup-
niho portu poditade 12, Rizeni vsech funkei méficich
jednotek 41 aZ 4N i zékladnidireZimd funkce interfej-
su 14 prenosu dat je zajistovano pres interfejs 13 ri-
zeni po ridici sbérnici lQ'pfistroje. Prenosy dat z
jednotlivych méficich jednotek 41 aZz 4N do paméti po-
¢itade 12 i informace o okamZzitém stavu zarizeni jsou
uskuteénovany po datové sbérnici 16 a jsou Fizeny sbér-
nici l§.fiieni prenosu dat, Ovliadédni nékterych funkci
zarizeni lze vS8ak zajistit i z jednotky 91 aZz 9M dal-
kového ovladéni prostrednictvim jednotky 81 aZ 8M
rizeni.

Vynédlez lze s vyhodou vyuZit vSude tam, kde je
tfeba soudasné méfit nékolik riazmych casovych inter~

vall.
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1. Zapojend elektronického obvodu pro vicendsobné

feni Casovych interval, tvofené generatorem presného

(14

m
‘kmitodtu, ktery je svym vystupem spojen se vstupem kas-
kady synchronni;:h ¢itacél, a interfejsem pristroje, spo-
jenym vstupni/vystupni sbérnici pocéitacde se vstupnimi/
vystupnimi porty pocitace, vyznacujici se tim, Ze ke
kaskadé (2) synchronnich ¢itad¢l je pripojena &asova
sbérnice (3), pricdemz k &asové shérnici (3) je pripo-
jena soustava N méricich jednotek (41 az 4N), kde N je
prirozené ¢islo v rozmezi od 1 do 20, kazdad n-tad méri-
ci jednotka (4n), kde n je prirozené ¢islo v rozmezi
od 1 do N, je spojena svym vstupem se sobé prirazenou
n-tou vstupni svorkou (5n) a svymi vstupnimi/vystupni-
mi porty s vnitfni sbérnici (6), kterd je dale spojena

s interfejsem (10) pristroje.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznacdujici se tim, ze
X alespon jedné vstupni svorce (51 aZ 5N) je pripojen

vstupni obvod (71 az 7N).

3. Zapojeni podle bodu 2, vyznacujici se tim, Ze
vnitrni sbérnice (6) je tvolena paralelnim zapojenim
¥idici sbérnice (15) pristroje a datové sbérnice (16),
k niZz je svymi vystupy pripojena soustava M jednotek
(81 aZ 8M) rizeni, kde M je prirozené ¢islo v rozmezi

od 1 do N, prilemZ kazda m~ta jedmotka (8m) rizeni,
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kde m je prirozené Cislo v rozmezi od 1 do M, je spojena
svymi prvnimi vstupnimi/vystupnimi porty se sobé& prira-
zenou jednotkou (Sm) délkdéého ovlidani a svymi druhymi
vstupnimi/vystupnimi porty s ridici sbérnici (15) pri-

stroje.

2 vykresy
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