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Kompaktni vyvije€ plynii pro elektrické pyrotechnické systémy

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd kompaktniho typu elektricky iniciovaného vyvijede plynt uréeného pro
elektrické pyrotechnické systémy. Vyvije¢ plynd je zvlasté vhodny jako prvek bezpeénostnich
systémi pro pfedpinaCe bezpe¢nostnich pasi v automobilech, ale i pro jiné souvisejici aplikace.

Dosavadni stav techniky

Jak je znidmo v daném oboru, pyrotechnické komponenty pro elektrické pyrotechnické systémy
ur¢ené pro automobilovy primysl jsou vét§inou zaloZeny na znimé konstrukei tzv. GTMS (glass
to metal sealed) squibu, u kterych je vysokého stupné& ochrany proti vihkosti dosaZeno kombinaci
laserového svaru kovii (kovovy nosié s kovovym kaliskem) a zatsnéni kovi sklenénym zitavem
(kontakty do kovového nosice). Tyto inicidtory se pouzivaji v Siroké mite hlavné& pro svou Vyso-
kou odolnost proti vlhkosti a rovnéZ pro vysokou hodnotu bezpeéného proudu (0,4 A/10 s). Je-
Jich nevyhodou je na druhé stran& vysoka cena. Vedle téchto odolnych a velmi nékladnych py-
rotechnickych komponenti se pro elektrické inicitory v automobilech pouzivé rovnéz levngjiich
feeni, znamych napt. jako plastové squiby. Plastové squiby maji ale niZ3i droveii hermetiénosti
a rovneéz mensi odolnost t€la vici zpétnému tlaku. RovnéZ aroveit bezpeéného proudu byva zpra-
vidla na niZ3{ Grovni neZ u tzv. GTMS squibi (typicky 0,2 A az 0,25 A po dobu 10 s).

Vyvijede plyni dosud pouZivané v elektrickych pyrotechnickych systémech maji ve srovnani s
aktualnimi poZadavky niZ8i odolnost vi¢i vn&j§im vliviim (vysoké vlhkost apod.) a p¥itom rela-
tivné komplikovanou strukturu s pouZitim cenové nakladnych iniciatord (GTMS squib, plastovy
squib apod.). Cilem technického feSeni oproti dosud pouZivanym feSenim je dosahnout kom-
paktni konstrukci vyrazné vys3i hermeti€nosti a odolnosti proti vihkosti za sougasného sniZeni
cenové naro¢nosti. :

Podstata technického feSeni :

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud znamych pyrotechnickych systémi do zna&né miry od-
straftuje kompaktni vyvije¢ plyni pro elektrické pyrotechnické systémy podle technického fese-
ni. Podstata technického feSeni spodiva v tom, Ze kompaktni vyvije¢ plyni je tvofen nosnou
objimkou, kterou prochazeji kontakty skrze izolagni a t&snici hmotu a vytstuji do elektrického
inicidtoru, obklopeného vnitinim krytem, pii¢emZ viechny dosud uvedené &asti spoledng tvoii
sestaveny nosi¢, na némz je dale shora umistén vnéjsi kryt. Spoj sestaveného nosite s vn&j$im
krytem je s vyhodou tvofen laserovym svarem. Vnitini kryt miiZze obsahovat zesilovaci vysleho-
vou sloZ. Ve vyhodném provedeni je mezi nosnou objimkou a kontakty vloZena tésnici objimka.

Vngjsi kryt mize obsahovat propelent a materidlem vn&jiho stejné jako vnitiniho krytu je nej-
¢ast&ji kov nebo plast.

Vyhodou kompaktniho vyvijete plynii podle technického feleni oproti dosud pouzivanym srov-
natelnym feSenim je uplatnéni kompaktni konstrukce vedouci k dosaZeni vyrazné vy3§i herme-
tiCnosti a odolnosti proti vlhkosti za sougasného sniZeni cenové naroénosti.

Kompaktni konstrukce vyvijece plyni podle technického feSeni se s vyhodou dosahuje hermetic-
kym zaté€snénim pomoci laserového svaru vnéjiho krytu s nosnou objimkou a dale pouzitim
izolaCni a tésnici hmoty mezi kontakty a nosnou objimkou, piitemz uéinek izolaéni a t&snici
hmoty je s vyhodou zesilen aplikaci t&snici objimky. Na kontaktech je vodivym spojenim upev-
nén levny a hermeticky netésny typ elektrického iniciatoru (elektrick4 pilule nebo palnik). Izo-
laéni a tésnici hmota tvofi opérné lizko pro tento elektricky iniciator a rovnéz pro zesilovaci
vyslehovou sloz, ktera je s vyhodou umisténa ve vnitinim krytu

Zesilovaci vyslehova sloZ je davkovana zpiisoby dobfe znamymi v daném oboru (volné sypana,
lisovana, nakapéavana, vtirana apod.) a pfekryta napiiklad hlinikovym vnitfnim krytem s lemem a
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predtvarovanym dnem za &elem snadnéjSiho otevieni pfi funkei vyrobku. Vys§e popsany celek,
jak jiz bylo uvedeno, se nazyva sestaveny nosi¢. Kompaktni vyvije¢ plynu pak vznika tak, Ze se
sestaveny nosi& spoji, naptiklad laserové svaii napf. s hlinikovym vn&j$im krytem obsahujicim s
vyhodou propelent. Propelentem se rozumi pyrotechnickd sloz vyvijejici plyny, green propelent
nebo nitroceluldézové a jiné bezdymné prachy.

Piehled obrazkl na vykresech

Konkrétni provedeni kompaktnich vyvijedi plyni podle technického feSeni jsou znazornéna na
pfiloZzenych vykresech, kde znaci:

- obr. 1 - kompaktni vyvije¢ plyni dle piikladu 1 - osovy fez,

- obr. 2 - kompaktni vyvije¢ plyni dle piikladu 2 - osovy fez,

- obr. 3 - kompaktni vyvije plyni dle pfikladu 3 - osovy fez.

P#iklady provedeni technického feSeni

K bliz§imu objasnéni podstaty technického feSeni slouzi nasledujici ptiklady konkrétniho prove-
deni skladby a zptisobu vyroby kompaktniho pyrotechnického vyvijete plyni se zvySenou odol-
nosti.

Ptiklad 1

Pyrotechnické pilule LF5 na bazi smé&si paliv hliniku + zirkonia a oxidovadel chloristanu drasel-
ného a bazického dusiénanu méd’natého, tvorici elektricky iniciator 4 opatfeny etylcelulézovym
a silikonovym lakem, byla svarem vodivé spojena s kontakty 2, které byly pfedem izolovany v
izolagni a t¥snici hmot& 3 na bazi polyfenylensulfidu (PPS) a rovnéZ v t&€snici objimce 9 na bazi
epoxidové pryskyfice. Jako zesilovaci vyslehové sloZe 8 bylo pouZito 100 mg smési dusiCnan
draselny/bor v poméru 75/25; tato smé&s byla umisténa ve vnitinim krytu § tvofeném hlinikovym
kalikem o tloust’ce stény 0,4 mm a hloubce pfedtvarovani dna (zeslabenim) 0,25 mm. Vznikly
celek tvofil sestaveny nosié¢ 6, ktery byl v mist& nosné objimky 1 laserové svafen s vn&jSim kry-
tem 7 tvofenym hlinikovym kali¥kem o tlouit'ce stény 0,4 mm, obsahujicim propelent 10 - zde
1200 mg jednoslozkového nitrocelulézového bezdymného stielného prachu. Tento vyvije¢ plyni
je zobrazen na obr. 1.

Ptiklad 2

Pyrotechnick4 pilule LF5 na bazi smé&si paliv hliniku + zirkonia a oxidovadel chloristanu drasel-
ného a bazického dusi¢nanu médnatého, tvorici elektricky iniciator 4 pokryty etylcelulézovym a
silikonovym lakem, byla vytvofena na kontaktech 2, které byly pfedem izolovany v izola¢ni a
t&snici hmot& 3 na bazi epoxidové pryskyfice. Jako zesilovaci vySlehové sloZze 8 bylo pouZito
120 mg smési dusi¢nan draselny/bor v poméru 75/25; tato smés byla umist€na ve vnitinim krytu
5 tvofeném hlinikovym kalikem o tloust'ce stény 0,4 mm a hloubce piedtvarovani dna 0,25 mm.
Takto vznikly celek tvofil sestaveny nosié 6, ktery byl v misté nosné objimky 1 laserov€ svafen s
vnéjsim krytem 7 tvofenym hlinikovym kali¥kem o tloustce stény 0,4mm, obsahujicim propelent
10 - zde 1400 mg tzv. green propelentu. Popsany vyvije¢ plynii je zndzornén na obr. 2.

Ptiklad 3

Pyrotechnickd pilule LF5 na b4zi smé&si paliv hliniku + zirkonia a oxidovadel chloristanu drasel-
ného a bazického dusiénanu méd’natého, tvofici elektricky inicidtor 4 opatfeny etylcelul6zovym
a silikonovym lakem, byla svarem vodivé spojena s kontakty 2, které byly pfedem izolovany v
izolagni a t&snici hmoté 3 na bazi polyfenylensulfidu (PPS) a rovnéz v t&snici objimce 9 na bazi
epoxidové pryskyftice. Jako zesilovaci vyslehové sloZe 8 bylo pouZito 85 mg smési dusi¢nan
draselny/bor v poméru 75/25; tato sm&s byla umisténa ve vnitinim krytu § tvofeném plastovym
kalikem o tloudt'ce stény 0,4 mm. Sestaveny nosi¢ 6 byl v mist€ nosné objimky 1 laserové sva-
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fen s vngjSim krytem 7 tvofenym hlinikovym kaliskem tloustky stény 0,5 mm, obsahujicim pro-
pelent 10 - zde 1200 mg jednoslozkového nitrocelulézového bezdymného stielného prachu. Ta-
kovy vyvije¢ plynii je zachycen na obr. 3.

Primyslova vyuzitelnost

Kompaktni vyvijece plynd podle technického feSeni jsou dobte vyuZitelné predeviim v automo-
bilovém primyslu.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kompaktni vyvije¢ plynii pro elektrické pyrotechnické systémy, vyznadujici se
tim, Ze je tvofen nosnou objimkou (1), kterou prochazeji kontakty (2) skrze izola&ni a t&snici
hmotu (3) a vyistuji do elektrického iniciatoru (4), obklopeného vnitinim krytem (5), pfi¢emz
viechny dosud uvedené &ésti spoledné tvofi sestaveny nosi¢ (6), na ném¥ je dale shora umistén
vnéjsi kryt (7).

2. Kompaktni vyvije¢ plynt pro elektrické pyrotechnické systémy podle naroku 1, v yzna-
Cujici se tim, Ze sestaveny nosi¢ (6) je s vn&jsim krytem (7) spojen laserovym svarem.

3. Kompaktni vyvije¢ plyni pro elektrické pyrotechnické systémy podle néroku 1, vyzna-
¢ujici se tim, Ze vnitini kryt (5) obsahuje zesilovaci vy&lehovou slo (8).

4.  Kompaktni vyvije¢ plynd pro elektrické pyrotechnické systémy podle naroku 1, v yzna-
¢ujici se tim, Ze mezi nosnou objimkou (1) a kontakty (2) je vloZena tésnici objimka (9).

5. Kompaktni vyvije¢ plyni pro elektrické pyrotechnické systémy podle naroku 1, v yzna-
Cujici se tim, Ze vngjsi kryt (7) obsahuje propelent (10).

6.  Kompakini vyvije¢ plynt pro elektrické pyrotechnické systémy podle naroku 1, vyzna -
Cujici se tim, Ze materidlem vnitiniho krytu (5) a vn&jsiho krytu (7) je kov nebo plast.

3 vykresy
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Obr. 1
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