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Apparat og fremgangsmate for &
kontrollere stremningen av en slurry
tilveiebringes og som inkluderer en
strupeventil pa et blande- og
tappeapparat. Strupeventilen inkluderer
en fgrste styreplate og en andre
styreplate anordnet i avstand fra
hverandre langs lengden av ledningen.
Mellom de to styreplater strekker det seg
et flertall langstrakte elementer med
ferste og andre ender i inngrep pa nevnte
ferste og andre styreplater. Etter rotasjon
av i det minste én av fgrste og andre
styreplater er de langstrakte elementer
konfigurert til 3 uteve trykk pa og
innsnevre ledningen.
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BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN

Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate og apparat for frem-
stilling av gipsprodukter (d.v.s. produkter omfattende kalsiumsulfatdihydrat) fra ut-
gangsmaterialer omfattende kalsinert gisp (d.v.s. kalsiumsulfathemihydrat) og vann.
Mer spesielt vedrarer den foreliggende oppfinnelse en forbedret ventil pa en ledning
lokalisert nedstrems fra slurryblanderen og typisk anvendt for a tilfere omrert gipsslur-
ry til en gipsplate-produksjonslinje. Den grunnleggende teknologi for gipsplateproduk-
sjon er beskrevet i US patenter nr 1.500.452; 2.207.339 og 4.009.062 som alle er inn-
lemmet som referanse heri. Det foreliggende apparat tilveiebringer en forbedret
stremning av slurry fra tappesystemet og som forbedrer den ensartede jevnhet av
gipsslurryen ved gipsplateproduksjonslinjen.

Det er velkjent & produsere gipsprodukter ved ensartet a dispergere kalsinert
gips i vann for & danne en slurry og deretter stape slurryen i en gnsket formet stope-
form eller pa en overflate og la slurryen sterkne til &8 danne herdet gips ved reaksjon
mellom den kalsinerte gips (kalsiumsulfathemidyrat eller anhydrit) med vannet for a
danne hydratisert gips (kalsiumsulfatdihydrat).

En gipsplateblander inkluderer typisk et hus som definerer et blandekammer
med innlgp for & motta kalsinert gips og vann, samt andre tilsetningsstoffer vel kjent
innen dette omrade. Blanderen inkluderer et skovlhjul eller annen type regreverk for
omrgring av innholdet som skal blandes til en blanding eller slurry. Blanderutlgpet
eller ekstraktoren kontrollerer streamningen av slurry fra blanderen til tappesystemet.

Slurryer som fremviser visse viskositeter eller andre egenskaper krever for-
skjellige mengder av materialer, tilsetningsstoffer, medrevet luft, og lignende, og kan
ogsa kreve forskjellige bearbeidingstider og utstyr. Ved sterkning av slurry som krever
en lav mengde medrevet Iuft, er det kjent & anvende en ventil av «<sammenklem-
mingstypen», som klemmer sammen en elastomer ledning som transporterer slur-
ryen. Ved sammenklemmingen av ledningen reduseres ledningens blende og dette
gker i sin tur trykkfallet gjennom blenden, gker tilbaketrykket, gker volumet av slurry i
blanderen, og akselerer streamningen gjennom ledningen. Dette vil resultere i en jev-
nere og mer gnskelig slurry med mindre medrevet luft for visse anvendelser.
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Tidligere kjente apparater for & avhjelpe noen av driftsproblemene assosiert
med & avgi en jevn, sterknende slurry inkluderer en ventil av «<sammenklemmings-
typen» som kan opereres mekanisk eller opereres ved hjelp av trykkluft eller hydrau-
likk for & klemme sammen den elastomere ledning. Sammenklemmingsventilen de-
formerer ledningen til en avflatet eller rektanguleer blende, som er utsatt for tilstopping
pa grunn av slurry som for tidlig sterkner i stremningen, spesielt i hjgrnene av blen-
den, hvor stremningshastigheten er lavere. Videre vil innlgps- og utlepsblendene i
sammenklemmingsventilen vaere bra pa grunn av at trykk utgves i et hovedsakelig
singuleert plan og ikke tillater en gradvis overgang. Slike bra innlgp og utlgp kan fare
til ytterligere tilstopping av det slurryproduserende utstyr og som bevirker kostbar
dedtid for reparasjoner.

Sakalte «muskel» ventiler, bestaende av et hydraulisk kammer omkring en tykk
elastomer hylse, tilveiebringer en rund blende men en bra stremningskanal etter som
trykket utgves i et hovedsakelig singuleert plan eller ved et punkt langs ledningen. Vi-
dere er muskelventilene ofte massive i st@grrelse og begrenser operatgrens adgang til
blenden for a fierne en plugg eller avsetning, eller for generell iakttakelse av strem-
ningen av slurry giennom selve kanalen.

Ventiler av plungertypen, knivportventiler, og spesialbygde restriktorer med en
virkning lignende en «garotte» er ogsa kjent. Lignende problemer sees i bruken av
disse ventiler som forekommer med muskelventiler og sammenklemmingsventiler.
Spesielt bygges faststoffer lett opp og danner krystallinsk gips, som sa sterkner for
tidlig og bevirker ytterligere tilstopping av apparatet.

Videre kan de tidligere kjente ventiler ikke lett reprodusere ngyaktige innstil-
linger som tilsvarer en gitt grad av innsnevring av ledningen. Enda ytterligere har de
tidligere kjente ventiler ikke utskiftbare deler og heller ikke er de tilpasset for bruk med
ledninger av forskjellig starrelse. Det foreligger falgelig et behov for en forbedret ventil
for et tappesystem i et slurryblandeapparat og en fremgangsmate som fremmer jev-
nere slurry med mindre medrevet luft.

Det foreligger et ytterligere behov for en forbedret ventil for et tappesystem for
et slurryblandeapparat og som hindrer oppbygning av for tidlig sterknet slurry i tappe-
ledningen.
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Et enda ytterligere behov foreligger for en forbedret ventil og fremgangsmate
for anvendelse og som er i stand til kontinuerlig & variere stremningen av gipsslurry
fra blandeapparatet gjennom tappesystemet til produksjonslinjen.

Et ytterligere behov foreligger for et forbedret ventilsystem for et tappeapparat
for et gipsslurry-blandeapparat og en fremgangsmate for anvendelse som utnytter
deler som lett kan tilpasses for ledninger av forskjellig starrelse.

Et ytterligere behov foreligger for en forbedret ventil for et gipsslurryblandeap-
parat og tappesystem og en fremgangsmate for anvendelse som tilveiebringer en lett
tilgjengelig mekanisme for endring av volumet av slurry som sendes ut fra tappesys-
temet.

BESKRIVELSE AV OPPFINNELSEN

De ovenfor anfgrte behov tilfredsstilles eller overstiges falgelig ved det forelig-
gende apparat og fremgangsmaten for & kontrollere stremningen av en slurry og som
inkluderer trekket med & anvende en strupeventil pa et blande- og tappeapparat.
Blandeapparatet anvendes for a blande og omreare kalsinert gips og vann for a danne
en vandig dispersjon eller slurry av den kalsinerte gips. Etter at innholdet er omreart
blir det fert giennom utlgpet fra blanderen til tappeapparatet. Tappeapparatet inklude-
rer foretrukket en langstrakt, foretrukket fleksibel ledning som tilveiebringer ytterligere
volum for den ensartede sammenblanding av slurryen. Ved & anordne strupeventilen
pa den fleksible ledning skapes et tilbaketrykk pa blandingen som bevirker en gkning i
volumet av blandingen i blanderen nar ledningen innesnevres. Ugnsket for tidlig
sterkning av gips forhindres nar ledningen innsnevres, slik at forekomsten av klumper
reduseres.

Malene med foreliggende oppfinnelse oppnas ved en kontinuerlig variabel
strupeventil for bruk ved innsnevring av en fleksibel, elastisk ledning i et gipsslurry-
tappesystem, omfattende en ferste styreplate og en andre styreplate i avstand fra
hverandre langs lengden av ledningen, hvori én av nevnte styreplater er tilpasset for &
rotere generelt omkring den langsgaende akse til ledningen med hensyn til den andre
av nevnte styreplater,;
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et flertall av langstrakte elementer med en farste ende i inngrep pa nevnte
forste styreplate, og en andre ende i inngrep pa den nevnte andre styreplate;

en aktuator (68) opererbart anordnet med én av nevnte styreplater og tilpasset
for a tildele kontinuerlig variabel relativ rotasjon mellom den farste styreplate og den
andre styreplate: og en kontroller koplet til aktuatoren og tilpasset for automatisk a
regulere rotasjonen av den ferste styreplate ved aktuatoren, via en reguleringsslayfe;

hvori etter rotasjon av i det minste én av nevnte forste og andre styreplater er
nevnte langstrakte deler konfigurert for & uteve trykk pa og innsnevre ledningen.

Foretrukne utfgrelsesformer av den kontinuerlig variable strupeventil er videre
utdypet i kravene 2 t.o.m. 7.

Malene med den foreliggende oppfinnelse oppnas videre en fremgangsmate
for a tilfere en jevnt blandet slurry pa en bane, omfattende:

innfaring en kalsinert gips og vann i en blander;

inneholdende i blanderen omrares for & danne en vandig dispersjon av den
kalsinerte gips;

fering av de omrarte inneholdende fra et utlep av blanderen inn i et slurry-
tappeapparat som innbefatter en fleksibel, elastisk ledning som kan innsnevres ved
en kontinuerlig variabel strupeventil i henhold til ethvert foregaende krav;

faling av en faktor for innsnevring av den kontinuerlige variable strupeventil;

et tilbaketrykk skapes pa blandingen i slurry-tappeapparatet ved a innsnevre
ledningen,

innsnevringen av ledningen bevirkes av den kontinuerlige variable strupeventil
lokalisert pa nevnte ledning nar faktoren feles.

En foretrukket utfarelsesform av fremgangsmaten er utdypet i krav 9.

Videre oppnas malene med foreliggende oppfinnelse ved et gipsslurry- og tap-
pesystem omfattende et slurryblandeapparat og et tappeapparat anbrakt nedstrems
av slurryblandeapparatet hvori tappeapparatet omfatter et utlap for & styre strem-
ningen av slurry fra blandeapparatet til tappeapparatet, en langstrakt fleksibel, elas-
tisk ledning med et hovedinnlgp i mottakende kommunikasjon med utlgpet og en
strupeventil i henhold til ethvert av kravene 1-7.
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Foretrukne utfgrelsesform av gipsslurryblande- og tappesystemet er videre ut-
dypet i krav 11.

Strupeventilen kan inkludere en farste styreplate og en andre styreplate som
er anordnet i en avstand fra hverandre langs lengden av ledningen. Mellom de to sty-
replater strekker det seg et flertall langstrakte elementer med farste og andre ender i
inngrep pa ferste og andre styreplater. Etter rotasjon av i det minste én av ferste og
andre styreplater i forhold til hverandre konfigureres de langstrakte elementer til & ut-
gve trykk pa og innsnevre ledningen. De langstrakte styreelementer er foretrukket
stive staver som er anordnet i et system omkring ledningen og er konfigurert til & ut-
@ve trykk pa og innsnevre ledningen.

Mer spesifikt, etter aktivering av en aktuator, roterer i det minste én av fgrste
0g andre styreplater i forhold til den andre plate omkring ledningens lengdeakse. Om-
kretsforskyvningen av den fgrste ende av det langstrakte element i forhold til den
andre ende av det langstrakte element bevirker at formen av ledningen tilnaermer seg
en rotasjonshyperboloide. Trykk uteves pa og innsnevrer ledningen radielt langs
lengden av ledningen i flere plan. Den resulterende plan av ledningen er generelt jevn
og sirkuleer ved et flertall tverrsnitt tatt langs lengden av ledningen og er foretrukket
generelt jevn og sirkuleer ved et hvilket som helst tverrsnitt tatt langs lengden av led-
ningen.

En aktuator kan ogsa veere inkludert for & rotere den farste styreplate i forhold
til den andre styreplate. Det foretrekkes at graden av relativ rotasjon mellom styrepla-
tene i strupeventilen er kontinuerlig variabel og kan kontrolleres enten manuelt eller
automatisk.

KORT BESKRIVELSE AV DE FORSKJELLIGE FIGURER | TEGNINGENE

Fig. 1 er et fragmentarisk skjematisk planriss over et blandeapparat som inkor-
porerer strupeventilen ifglge den foreliggende oppfinnelse;

Fig. 2A er et forsideoppriss av husdelen av strupeventilen i fig. 1 med ventilen i
en relaksert posisjon og delvis giennomskaret for a vise fastholdingsringen og den
roterende styreplate;
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Fig. 2B er et forsideoppriss av aktuatordelen av strupeventilen i fig. 1, med
ventilen i en relaksert posisjon;

Fig. 3 er et forsideoppriss av husdelen av strupeventilen i fig. 1, med ventilen i
en aktivert posisjon og delvis gjennomskaret for & vise fastholdingsringen og den ro-
terende styreplate;

Fig. 4 er et planriss over strupeventilen i fig. 1 vist i den relakserte posisjon;

Fig. 5 er et planriss over strupeventilen i fig. 1 vist i en aktivert posisjon;

Fig. 6 er en tverrsnittstegning tatt langs lengdeaksen av strupeventilen i fig. 1
og vist i en relaksert posisjon;

Fig. 7 er en tverrsnittstegning tatt langs lengdeaksen av strupeventilen i fig. 1
og vist i en aktivert posisjon;

Fig. 8 er et baksideoppriss av strupeventilen i fig. 1, med ventilen i en relaksert
posisjon og delvis gjennomskaret for & vise den ubevegelige styreplate; og

Fig. 9 er et planriss av utsparings-tungeplaten ifalge den foreliggende oppfin-

nelse.

BESTE UTF@RELSESMATE FOR OPPFINNELSEN

Med henvisning til fig. 1 er et blandeapparat for blanding og tapping av en slur-
ry generelt betegnet med 10 og inkluderer en blander 12 med en blandermotor 13 og
et hus 14 konfigurert for & motta og blande slurryen. Huset 14 definerer et kammer
(som ikke sees), for & holde slurryen og har en foretrukket generell sylindrisk form.
Huset 14 har en gvre vegg 16, en nedre vegg (som ikke sees) og en ringformet peri-
fer vegg 18. Kalsinert gips og vann, sa vel som andre materialer eller tilsetningsstoffer
som ofte anvendes i slurryer for & fremstille gipsprodukter, blandes i blandeapparatet
10.

Et utlep 20 og som referert til som et blanderutlgp, temmeport eller en temme-
sliss, er anordnet i den perifere vegg 18 for & temme hovedandelen av den godt
blandede slurry inn i det som generelt refereres til heri som et tappeapparat 22.

Tappeapparatet 22 inkluderer et langstrakt, foretrukket sylindrisk fleksibelt,
elastisk ror eller ledning 24 med et hovedinnlgp 26 i slurrymottakskommunikasjon
med blanderutlgpet 20.
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Tappeapparatet 22 er vist anbrakt over en konvensjonell gipsplateproduksjons-
linje som inkluderer et transportarband 23A hvorpa en bane av overflatepapir 23B
beveges pa et transportarbelte eller bane 23C i en retning vist ved pilen D. Blanderen
12 er vist understgttet av et rammeelement, som kan vaere en hvilken som helst type
av ramme eller plattform tilstrekkelig for & understette blanderen og annet assosiert
utstyr som kjent innen dette omrade.

| noen anvendelser tappes slurry S fra et utlgp eller tut 27 ut pa banen av
papir 23B.

| operasjon vil det sees at en metode for & tilfare en jevn slurry til en bane til-
veiebringes, inklusive at kalsinert gips og vann innfgres i blanderen 12, innholdet i
blanderen omrgres for a danne en vandig dispersjon av den kalsinerte gips, det om-
rerte innhold slippes ut fra blanderutlepet 20 i blanderen 12, det omrgrte innhold
fores inn i hovedinnlgpet 26 til tappeapparatet 22, som skaper et tilbaketrykk pa blan-
dingen og reduserer mengden av blanding i blanderen 12 ved & innsnevre ledningen
med en strupeventil ifalge den foreliggende oppfinnelse, generelt betegnet med 28.
Slurrytrykket i blanderen gkes ved hjelp a strupeventilen 28 som skaper en venturi-
formet blende 29 i ledningen 24 og som kan bli variabelt redusert i diameter.

Generelt, jo lenger ledningen 24 er, og spesielt jo lenger den del av ledningen
som er innesluttet inne i strupeventilen 28 er, dess mindre luft medrives og desto
jevnere er slurryen. Jevn slurry har typisk mindre ukontrollert medrevet luft og mindre
klumper av delvis starknet slurry. Fordelen med forbedret slurryjevnhet oppnadd ved
den foreliggende oppfinnelse inkluderer: reduksjon og/eller eliminasjon av bleerer i
gipsplaten; ensartethet av gipsplaten, som ferer til forbedret styrke; og potensiell
vannreduksjon fra gipsplatesammensetningen, som i sin tur vil fare til energibesparel-
ser i tarkeovnen eller en gkning i produksjonslinjehastighet. Ledningen 24 er foretruk-
ket en fleksibel slange av elastomert materiale, som for eksempel «Tygon®» rer eller
lignende, og har tilstrekkelig styrke og fleksibilitet, slik at den etter & veere underkastet
radielt trykk er i stand til igjen & bli redusert i starrelse til omtrent det halve av den
opprinnelige diameter. Alternativt er et hvilket som helst rar som fremviser elastiske
egenskaper tatt i betraktning og videre tas en hvilken som helst reduksjon i blendens
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overflateareal som ikke skadelig pavirker integriteten av ledningen 24 tatt i betrakt-
ning. Foretrukket anvendes ledninger med en diameter i omradet mellom 2,5 og 7,6
cm og med en veggtykkelse pa omtrent 6 mm, men andre diametre og veggtykkelser
kan tas i betraktning for & passe til anvendelsen.

Faktorer som pavirker den spesielle tykkelse og konfigurasjon av den anvendte
ledning 24 inkluderer blant annet tykkelsen av den gipsplate som fremstilles, meng-
den av ngdvendig slurry, avstanden mellom blanderen 12, blanderutlepet 20 og den
gipsplatedannende bane, og de spesielle karakteristikker av slurrysammensetningen,
inklusive stgrkningshastigheten, vann/gipsforholdet, glassfiberbruken og den prosent-
andel av skum som gnskes. En ledningsstarrelse kan vaere mer vellykket enn andre,
avhengig av den spesielle gipsplateproduksjonslinje.

Med henvisning til figurene 1-3 er en kontinuerlig variabel ventil, eller strupe-
ventil 28 koplet til tappeapparatet 22. Strupeventilen 28 reduserer variabelt strem-
ningen gjennom blenden og gker trykkfallet etter som materiale stremmer gjennom
blenden. Strupeventilen 28 har langstrakte elementer, foretrukket stive staver 30, an-
brakt rundt omkretsen av den fleksible ledning 24, anordnet i et systematisk megnster
anordnet parallelt til og som omskriver den fleksibel ledning i adskilt forhold til hver-
andre. De stive staver 30, som (best sett i fig. og 5) er foretrukket tildannet av titan,
eller andre tilstrekkelig sterke materialer for den spesifikke anvendelse, og er fore-
trukket omtrent 23 cm lange og har en diameter pa omtrent 13 mm. Det innses at for-
skjellige materialer, lengder og starrelser av stavene 30 kan anvendes for a passe il
anvendelsen. Det vil videre innses at jo lengre lengden av staven 30 er desto lengre
er den lengde av ledningen 24 som krefter kan uteves pa og desto jevnere blir strem-
ningen gijennom blenden. For lange staver 30 er imidlertid utsatt for bayning pa grunn
av de forholdsvis store krefter det dreier seg om.

Med henvisning til fig. 2-8, er et hus 32 i strupeventilen 28 foretrukket generelt
sylindrisk og understatter foretrukket en fast styreplate 34 (fig. 4) og en roterende sty-
replate 36, selv om en alternativ utferelsesform er tatt i betraktning hvori begge plater
roterer. Den roterende styreplate 36 og den faste styreplate 34 er anbrakt pa hen-
holdsvis proksimale og distale ender 38, 40 av huset 32, i et adskilt forhold fra hver-
andre langs lengden av ledningen 24. Foretrukket tildannet av 9,5 mm aluminiumplate
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har styreplatene 34, 36 en generelt hulsentrert skivelignende form, hvor den indre
radius foretrukket er omtrent halvparten av den ytre radius. Den indre radius er til-
strekkelig til & la ledningen 24 passere gjennom senter av styreplatene 34, 36, med
en ekstra klaring tilstrekkelig til a tillate at de stive staver 30 strekker seg derimellom.

For & holde de stive staver 30 i den nevnte systematiske posisjon er det tildan-
net inngrepselementer for de langstrakte elementer foretrukket bueformede utspa-
ringer eller tunger 42 (som best sett i fig. 9), pa hver av de ringformede styreplater 34,
36 ved den indre periferi av platene langs hele den indre omkrets. De stive staver 30
er anbrakt i de konkave fordypninger eller tunger 42 (som best sett i fig. 2A) og hol-
des pa plass av den fleksible ledning 24. Andre inngrepselementer for de langstrakte
elementer er ogsa tatt i betraktning, som for eksempel spenner, holdeanordninger
eller en hvilken som helst annen konfigurasjon som kopler stavene 30 til styreplatene
34, 36. Foretrukket er lengdeavstanden langs ledningen 24 mellom den roterende
styreplate 36 og den faste styreplate 34 omtrent 17,8 cm nar den anvendes med 22,9
cm lange stive staver 30. Denne avstand mellom styreplatene 34, 36 kan variere med
stavlengdene.

| den foretrukne utfarelsesform er hver tunge 42 noe starre i diameter enn dia-
meteren av de stive staver 30, og tungene er foretrukket anordnet i avstand fra hver-
andre omkring periferien av platen 34, 36 i en avstand mindre enn diameteren av sta-
vene. | den foretrukne utfgrelsesform er videre avstanden mellom tungene 42 omtrent
6 mm. Det skal imidlertid innses at antallet av staver 30 og saledes antallet av tunger
42, er avhengig av diameteren av den anvendte ledning 24 og dimensjonene av den
anvendte stive stav. Det foretrekkes at avstanden mellom tungene 42 er mindre enn
diameteren av de stive staver 30, og videre at avstanden mellom tungene er ensartet
omkring den indre omkrets av styreplatene 34,36, slik at nar trykk utgves pa ledning-
en 24 deformeres ledningen jevnt og opprettholder en generell sirkuleer form. Etter-
som denne generelt sirkuleere form av ledningen 24 er gnskelig for & hindre tilstop-
ping vil det innses at en hvilken som helst annen form av de stive staver 30, som for
eksempel avsmalnende staver eller en hvilken som helst annen form er tatt i betrakt-
ning som innsnevrer ledningen mens den generelt jevne, sirkulgere blende bibehol-
des.
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Ved sammenligning av figurene 2A til 3 og 4 til 5, nar styreplatene 34, 36 und-
ergar relativ rotasjon opprettholdes de stive staver 30 i tungene 42 og resulterer i at
stavene synes & vri seg omkring den fleksible ledning 24 i en «kryssende» aksjon.
Det innses imidlertid at stavene 30 er omtrent perfekt stive og at de ikke deformeres
eller bare deformeres neglisjerbart. Den relative rotasjon av styreplatene 34, 36 resul-
terer i at de stive staver 30 skyver ned mot den fleksible ledning 24 for & redusere
diameteren av ledningen ved blenden uten folding eller annen skadelig svikt av led-
ningen. Det innses videre at under den relative roterende virkning opprettholdes de
stive staver 30 i tungene 42, men pa grunn av en liten dedgang endres stavene 30 i
orientering i forhold til styreplatene 34, 36. Begynnende med en orientering generelt
normal til styreplatene 34, 36 (fig. 2A og 4), blir etter relativ rotasjon av styreplatene,
hver stav 30 anordnet pa skra i forhold til normalen (fig. 3 og 5). Ved en styreplate 34,
36 vil stavene bli innrettet i vinkel nedover og til en side, mens ved en andre styre-
plate 34, 36 vil staven ha en tilsvarende men motsatt orientering (se generelt i fig. 5).

Den relative rotasjon av styreplatene 34, 36 bevirker at de stive staver 30 ut-
gver en innsnevring pa den fleksible ledning 24. De individuelle tverrsnittsarealer av
ledningen 24, tatt ved lokaliteter langs lengden av ledningen, endres i diameter, men
forblir jevn og omtrentlig rund. Den generelle sirkulaere form av den innsnevrede
blender 29 er et resultat av at de stive staver 30 utgver trykk radielt i flere plan langs
lengden av ledningen 24. Med henvisning til fig. 3, 6 og 7, ved inngangen til ventilen
28, minsker tverrsnittsarealet av ledningen 24 gradvis i diameter fra en initial diameter
av ledningen ned til sa lite som omtrent den halve diameter (eller en hvilken som helst
annen diameter) ved senter av ventilen. In situ testing har vist at en inngangsvinkel A
(fig. 7) i forhold til lengdeaksen av ledningen er optimal (i forbindelse med jevn slur-
rystremning og lav tilstopping) ved eller mindre enn omtrent 12 grader anvendt i for-
bindelse med en 7,6 cm ledning 24. Med det store antall faktorer involvert i den ikke-
Newtonske stremning av en gitt slurry, med en gitt viskositet, og som streammer gjen-
nom en gitt ledning, er imidlertid andre vinkler ogsa tatt i betraktning og som vil til-
veiebringe en jevn overgang inn i venturiblenden og som videre vil minimere indre
obstruksjoner som kunne tilveiebringe et sete for oppsamling og for tidlig sterkning av

slurryen.
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Med henvisning til fig. 7 vil den resulterende form av ledningen 24 nar strupe-
ventilen 28 er i en aktivert posisjon approksimere en rotasjonshyperboloide. Det vil si
at kurven av en ledningsvegg 44 som resulterer fra trykket som utgves av de stive
staver 30 approksimerer en hyperbolisk kurve som nzermer seg sin direktrise. Videre,
hvis denne hyperbel tas og roteres omkring en akse som er 45 grader fra direktrisen
(lengdeaksen av ledningen), vil det resultere en rotasjonshyperboloide. | denne form
skapes ikke bare en omtrentlig rund stremningskanal langs lengden av ledningen 24,
men det skapes ogsa en gradvis minskning av diameter ved den proksimale og dis-
tale ende 38, 40 (innlgpet til og utlepet fra den Venturiformede blende).

Med henvisning til fig. 3, 5 og 8, pa den statiske, distale ende 40 av huset 32,
er den faste styreplate 34 festet til en distal husplate 46, foretrukket ved & anvende i
det minste en men foretrukket et flertall husfesteanordninger som for eksempel for-
bindelsesstenger 48 anordnet i avstand fra hverandre omkring den ytre periferi av
styreplaten. Ved at den har en hulsentrert skiveform som tillater ledningen 24 og de
stive staver 30 & passere gjennom den, er den distale husplate 46 foretrukket fremstilt
av 14 gauge tykt rustfritt stal. Den distale husplate 46 er i et fast, adskilt forhold med
en indre husplate 50 og en ytre husplate 52, som begge er lokalisert ved den proksi-
male ende 38 av strypeventilen 28. Sammen danner de tre skiveformede husplater
46, 50 og 52 det statiske hus 32 av strupeventilen 28. Forbindelsesstengene 48 opp-
rettholder den faste avstand mellom den distale husplate 46 og indre og ytre huspla-
ter 50, 52. Videre er forbindelsesstengene 48, foretrukket gruppert pa den ytre periferi
av husplatene 46, 50, 52 i et antall og lokaliteter tilstrekkelig til & opprettholde det sta-
tiske forhold mellom platene. | tillegg, selv om andre festeanordninger og konfi-
gurasjoner er tatt i betraktning, er det foretrukket at ledningene 24 skal veere lett ob-
serverbar gjennom strupeventilen 28.

Med henvisning til fig. 2A, 2B og 3, pa den proksimale ende 38 av huset 32,
har en arm 54 som strekker seg fra huset foretrukket en mindre armkomponent 56 og
en hovedarmkomponent 58, som videre foretrukket er regulerbart forbundet til hver-
andre som for eksempel med en bolt- og hullkonfigurasjon 59. Ved enden av armen
54 er en midlere skive 60 som strekker seg mellom indre og ytre husplate 50, 52 og
som foretrukket generelt flukter med husplatene. Den midtre skive 50 av armen 54 er
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ogsa statisk i forhold til husplatene 50, 52 og er foretrukket festet til husplatene ved
hjelp av forbindelsesstenger 48. Det er blant annet konfigurasjoner ogsa tatt i betrakt-
ning at den midtre skive 60 er en avstandsskive eller annen avstandsholder anvendt
for & holde indre og ytre husplater 50, 52 i et adskilt forhold. Den indre radius av den
midtre skive 60 omskriver ikke bare bade ledningen 24 og stavene 30, men er ogsa
sterre enn de indre radier av indre og ytre husplater 50, 52 for a danne et hulrom 62
(fig. 2A og 3) mellom husplatene 50, 52.

| den foretrukne utfgrelsesform er den roterende styreplate 36 festet til en fast-
holdingsplate 64 ved hjelp av minst &én, men foretrukket et flertall festeanordninger 65
for den roterende styreplate. Fastholdingsplaten 64 omskriver ogsa ledninger 24 og
de stive staver 30, slik at fastholdingsplaten ikke interfererer med eller hindrer om-
kretsbevegelsen og den vinkelmessige skjevinnstilling a de stive staver. Mens fast-
holdingsplaten 64 er anbrakt i hulrommet 62 mellom indre og ytre husplater 50, 52 er
den selv omskrevet av den midtre skive 60. En indre kant av den midtre skive 60 til-
veiebringer en generelt sirkulaer grenseflate 66 hvorpa den generelt sirkuleere fasthol-
dingsplate 64 kan rotere inne i hulrommet 62. Det er ment at et smgremiddel kan til-
settes til klaringen mellom fastholdingsplaten 64 og den midtre skive 60 for & lette det
glidende inngrep av fastholdingsplaten med grenseflaten 66. Etter som fasthold-
ingsplaten 64 og den roterende styreplate 36 er festet sammen ved hjelp av festean-
ordningene 65 for den roterende styreplate roterer de sammen i en felles bevegelse.

| den foretrukne utfgrelsesform er det mellom den midtre skive 60 og den indre
husplate 46 anbrakt en avstandsholderstruktur som for eksempel et flertall skiver 67
(fig. 4 og 5) som gir fastholdingsplaten 64 ytterligere plass til & rotere inne i hulrom-
met 62. Alternativt er andre konfigurasjoner patenkt som letter rotasjonen av fasthol-
dingsplaten 64 og den roterende styreplate 36 i hulrommet 62 uten interference fra
indre og ytre husplater 50, 52.

Rotasjonen av fastholdingsplaten 64 og den roterende styreplate 36 bevirkes
ved bruk av en aktuator 68, som for eksempel den kommersielt tilgjengelige linezere
aktuator fra «Duff-Norton®», eller en hvilken som helst annen mekanisk innretning,
som for eksempel en hevarm, en fluiddrevet sylinder, som kjent innen dette omradet.

334510
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Aktuatoren 68 er svingbart forbundet til et festeelement 70 med en roterende kopling,
som for eksempel med en tappforbundet kopling 71, som foretrukket kopler aktuato-
ren til bade fastholdingsplaten 64 og den roterende styreplate 36 ved hjelp av flertallet
av festeanordninger 65 for den roterende styreplate.

Ved den andre ende av aktuatoren 68 (fig. 2B) er aktuatoren 68 foretrukket
koplet til armen 54 med et koplingsledd 72. Koplingsleddet 72 er foretrukket festet til
armen 54 i tapp- og hullkonfigurasjonen 59. P& den andre ende er koplingsleddet 72
foretrukket svingbart festet med en tappforbundet kopling 71 til en kontroller 73, som
for eksempel en computer eller et potensiometer, som kontrollerer driften av aktuato-
ren 68. Automatisk eller manuell regulering av aktuatoren 68 er tatt i betraktning, som
kjent innen dette omrade. | tillegg er kontinuerlig regulering ogsa tatt i betraktning og
reguleres foretrukket ved hjelp av en tilbakekoplingsslayfe, eller en hvilken som helst
annen kjent metode. Innsnevring av ventilen 28 kan utlgses av kontrolleren 73 som
avfeler én eller flere faktorer, som for eksempel den elektromotoriske belastning pa
aktuatoren 68, eller en hvilken som helst annen faktor. Videre kan kontrollerbar, re-
produserbar presisjon i graden av innsnevring av ledningen oppnas med aktuatorkon-
figurasjonen etter som graden av innsnevring av ledningen er direkte relatert til gra-
den av rotasjon av styreplaten.

Nar aktuatoren 66 aktiveres til & utvide seg lineaert roterer festeelementet 70
fastholdingsplaten 64 og saledes den roterende styreplate 66 inne i hulrommet 62 og
pa den sirkulaere grenseflate 66 av den midtre skive 60. Mer spesifikt foregar rotasjo-
nen generelt omkring lengdeaksen av ledningen 24. Nar den roterende styreplate 36
roterer folger en farste ende 74 av de stive staver 30 plassert inne i tungene 42 rota-
sjonsbanen av den roterende styreplate 36, mens en andre motsatt ende 76 (fig. 4 og
5) av de stive staver ikke forskyves omkretsmessig. Denne «kryste» virkning er det
som gir trykket pa den fleksible ledning 24. Det er ogsa rotasjonen av i det minste én
av styreplaten 34, 36 som resulterer i at ledningen har en generelt jevn og sirkulaer
form i et flertall tverrsnitt tatt langs lengden av ledningen 24. | den foretrukne utferel-
sesform, og som det sees i planrisset i fig. 7 har hvert eneste tverrsnitt av ledningen
24 tatt langs lengden av ledningen og normalt til lengdeaksen en generell jevn og sir-
kulaer form.
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For & holde stavene 30 inne i styreplatene 34, 36 er en proksimal holderplate
78 (fig. 2A) og en distal holderplate 80 (fig. 5) foretrukket plassert ved den proksimale
ende 38 henholdsvis den distale ende av strupeventilen 28. Ved at de hulsentrert ski-
veform som foretrukket bare omskriver ledningen 24 hindrer holdeplatene 78, 80 at
de stive staver 30 glir ut av styreplanene 34, 36. Holderplatene 78, 80 er foretrukket
anbrakt i et adskilt forhold til styreplatene 34, 36, idet avstanden mellom de to holder-
plater 78, 80 foretrukket er litt lenger enn lengden av stavene 30. Holderplatene 78,
80 er foretrukket festet til styreplatene 34, 36 ved hjelp av festeanordningene 65 for
den roterende styreplate og en festeanordning 82 for den faste styreplate. Det er
imidlertid ogsa tatt i betraktning at holderplatene er festet til huset 32, eller at hold-
erplatene er utelatt, idet det antas at det anvendes en annen mate for a holde stav-
ene 30 i operastivt forhold med styreplatene 34, 36.

| den foretrukne utfgrelsesform og med henvisning til fig. 9 fester festeanord-
ningen 65 den proksimale holderplate 78, festeelementet 70, fastholdingsplaten 64 og
den roterende styreplate 36 i et statisk forhold til hverandre. Etter aktivering av aktua-
toren 68 roterer festeanordningen 70, den proksimale holderplate 78, fasthold-
ingsplaten 64 og den roterende styreplate 36 i en felles bevegelse omkring lengde-
aksen ved senter av ledningen 24.

For a montere strupeventilen 28 sammen ma ledningen 24 fgres gjennom
huset 32, styreplatene 34, 36 den midtre skive 60, fastholdingsplaten 64, og holder-
platene 78, 80 og stavene 30 ma posisjoneres i tungene 42 mellom ledningen 24 og
styreplatene. Sa snart stavene 30 er pa plass kan holderplatene 78, 80 festes ved
begge ender 38, 40. Selv om strupeventilen 28 foretrukket inkluderer hulsentrerte ski-
veformede plater, er det ogsa tatt i betraktning at ventilen kan ha en hvilken som helst
annen form eller konfigurasjon som har et statisk hus og muliggjer den nevnte «krys-
te» virkning.

| den foretrukne utferelsesform er den faste styreplate 34 og den roterende
styreplate 36 foretrukket lett utbyttbare med styreplater med forskjellige sterrelser for
a akkomodere ledninger 24 med forskjellig sterrelse. Etter som styreplatene 34, 36 er
de eneste skiveformede plater som krever at den indre diameter generelt skal ha
samme utstrekning som diameteren av ledningen 24, sa lenge som husplatene 46,
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50, 52 og fastholdingsplaten 64 har en indre diameter tilstrekkelig til & akkomodere et
omrade av ledningsstarrelser behgver bare styreplatene 34, 36 og holderpaltene 78,
80 & endres for & akkomodere for ledninger med forskjellig sterrelse. Den faste og
den roterende styreplate 34, 36 er avtagbart festet til den distale husplate 46, hen-
holdsvis fastholdingsplaten 64 og utbyttes med minimal demontering. Ved a lesne
festeanordningen 82 som kopler den faste styreplate 34 til den distale husplate 46, og
festeanordningen 65 som kopler den roterende styreplate 36 til fastholdingsplaten 64,
kan de to styreplater og de to holderplater 78, 80 lett utbyttes uten & modifisere det
resterende ventilhus 32.

En typisk mikser 12 av den type som anvendes med den foreliggende oppfin-
nelse generer en slurryviskositet i omradet omtrent 153-915 m/min, malt ved temme-
porten eller blanderutigpet 20 med en tilsvarende kratft eller trykk. Stremningsmeng-
den giennom tappeapparatet 22 i relasjon til den mengde materiale som innfgres i
blanderen 12 og oppholdstiden av materialet i blanderen dikterer nivaet av materiale i
blanderen. Nivaet av materialet dikterer det statiske trykk i tappesystemet 22. Nar
trykket gkes reduseres mengden av medrevet luft i slurryen. For & gke eller minske
dette trykk i en @nsket grad kan trykkfallet giennom ventilblenden reduseres eller
gkes variabelt ved & innsnevre ledningen 24 ved hjelp av aktuatoren 68.

Mens spesifikke utfgrelsesformer av strupeventilen ifglge den foreliggende
oppfinnelse er vist og beskrevet, vil det av de fagkyndige innses at endringer og modi-
fikasjoner kan foretas dertil uten a ga utenfor oppfinnelsen i dens bredere aspekter og
som angitt i de etterfelgende patentkrav.



10

15

20

25

30

334510
16

PATENTKRAYV

1. Kontinuerlig variabel strupeventil (28) for bruk ved innsnevring av en fleksi-
bel, elastisk ledning (24) i et gipsslurry-tappesystem (10), omfattende en forste
styreplate (36) og en andre styreplate (34) i avstand fra hverandre langs lengden
av ledningen (24), hvori én (36) av nevnte styreplater er tilpasset for a rotere
generelt omkring den langsgaende akse til ledningen (24) med hensyn til den
andre (34) av nevnte styreplater (34, 36);

et flertall av langstrakte elementer (30) med en fgrste ende (74) i inngrep pa
nevnte ferste styreplate (36), og en andre ende (76) i inngrep pa den nevnte andre
styreplate (34);

en aktuator (68) opererbart anordnet med én (36) av nevnte styreplater (34,
36) og tilpasset for a tildele kontinuerlig variabel relativ rotasjon mellom den farste
styreplate (36) og den andre styreplate (34): og en kontroller (73) koplet til aktua-
toren (68) og tilpasset for automatisk a regulere rotasjonen av den farste styre-
plate (36) ved aktuatoren (68), via en reguleringssigyfe;

hvori etter rotasjon av i det minste én (36) av nevnte farste og andre styre-
plater (34, 36) er nevnte langstrakte deler (30) konfigurert for a uteve trykk pa og

innsnevre ledningen (24).

2. Kontinuerlig variabel strupeventil (28) i henhold til krav 1,
karakterisert ved at nevnte rotasjon av nevnte i det minste ene styre-
plate (36) resulterer i omkretsmessig forskyvning av nevnte ferste ende (74) til
nevnte langstrakte deler (30) i forhold til nevnte andre ende (76).

3. Kontinuerlig variabel strupeventil (28) ifalge krav 1 eller krav 2,
karakterisert ved at nevnte langstrakte deler (30) er konfigurer for a
uteve trykk pa og innsnevre ledningen (24) radielt i flere plan langs lengden av
ledningen (24).
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4. Kontinuerlig variabel strupeventil (28) ifalge et hvert av de foregaende krav,
karakterisert ved at etter rotasjon av nevnte i det minste ene styre-
plate (36) approksimerer den resulterende form av den innsnevrede ledning (24)
en rotasjonshyperboloid omkring lengdeaksen av ledningen (24).

5. Kontinuerlig variabel strupeventil (28) ifalge et hvert at de foregaende krav,
karakterisert ved at etterrotasjon av nevnte i det minste ene styre-
plate (36) er den resulterende form av den innsnevrede ledning (24) generelt jevn

og sirkuleer i et flertall tverrsnitt tatt langs lengden av ledningen (24).

6. Kontinuerlig variabel strupeventil (28) ifalge et hvert at de foregaende krav,
karakterisert ved at ventilen (28) er konfigurer for a skape tilbaketrykk
i en blander (12) til gipsslurry-tappesystemet (10) for a redusere oppbygning av
slurry i ventilen (28).

7. Kontinuerlig variabel strupeventil (28) ifalge et hvert at de foregaende krav,
karakterisert ved at den videre omfatter et hus (32) som omskriver
ledningen (24) og er statisk med hensyn til i det minste en (34) av nevnte styre-
plater (34, 36).

8. En fremgangsmate for a tilfere en jevnt blandet slurry pa en bane (23C),
omfattende:

innfgring en kalsinert gips og vann i en blander (12);

inneholdende i blanderen (12) omrares for a danne en vandig dispersjon av
den kalsinerte gips;

fering av de omrarte inneholdende fra et utlgp (20) av blanderen (12) inn i
et slurry-tappeapparat (10) som innbefatter en fleksibel, elastisk ledning (24) som
kan innsnevres ved en kontinuerlig variabel strupeventil (28) i henhold til ethvert
foregaende krav;

feling av en faktor for innsnevring av den kontinuerlige variable strupe-
ventil (28);

et tilbaketrykk skapes pa blandingen i slurry-tappeapparatet (10) ved a inn-
snevre ledningen (24),
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innsnevringen av ledningen (24) bevirkes av den kontinuerlige variable

strupeventil (28) lokalisert pa nevnte ledning (24) nar faktoren fales.

9. Fremgangsmate ifelge krav 8,
karakterisert ved at faktoren for innsnevring av ledningen (24) er den

elektromotoriske belastning pa blandemotoren (13).

10.  Gipsslurryblande- og tappesystem (10) omfattende et slurryblandeappa-
rat (12) og et tappeapparat (22) anbrakt nedstrems av slurryblandeapparatet (12)
hvori tappeapparatet (10) omfatter et utlep (20) for a styre streamningen av slurry
fra blandeapparatet (12) til tappeapparatet (22), en langstrakt fleksibel, elastisk
ledning (24) med et hovedinnlgp (26) i mottakende kommunikasjon med ut-

lepet (20) og en strupeventil (28) i henhold til ethvert av kravene 1-7.

11.  Gipsslurryblande- og tappesystem ifglge krav 10,
karakterisert ved atstrupeventilen (28) er utformet for & skape mot-
trykk i blandeapparatet (12).
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