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(54) Title: DEVICE FOR THE ELECTROTHERMAL TREATMENT OF THE HUMAN OR ANIMAL BODY

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ELEKTROTHERMISCHEN BEHANDLUNG DES MENSCHLICHEN ODER TIE-
RISCHEN KORPERS

(57) Abstract: The invention relates to a device for the electrothermal treatment of the human or animal body, in particular for
tissue coagulation or electrotomy. Said device comprises a longitudinal applicator with at least two electrodes for introducing into
the body to be treated, said two electrodes being insulated in relation to one another and being positioned at a distance from one
another in order to generate an electric or electromagnetic field in the applicator that heats the body tissue in the treatment area. The
electrodes are connected to an extracorporeal high-frequency generator, via a respective power supply line. To improve control of
the treatment process, the device is provided with a signal source, which emits a signal. During the treatment process said signal
e transmits information to the user concerning the condition of the body tissue between the two electrodes.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur elektrothermischen Behandlung des menschlichen oder tierischen Kérpers, insbesondere
zur Gewebekoagulation oder Elektrotomie, mit einem ldnglichen Applikator mit mindestens zwei Elektroden zur Einfithrung in den
~~ zu behandelnden K&rper, wobei die beiden Elektroden zur Erzeugung eines das Kérpergewebe im behandlungsgebiet erwdrmenden
elektrischen oder elektromagnetischen Feldes auf dem Applikator elektrisch gegeneinander isoliert und zueinander beabstandet an-
geordnet sind und {iber jeweils eine Zuleitung mit einem extrakorporal angeordneten Hochfrequenz-Generator verbunden sind, um
den Behandlungsvorgang besser steuern zu Kénnen, ist eine Signalquelle vorgesehen, die ein Signal abgibt, welches wihrend eines
Behandlungsvorganges dem Benutzer Information iiber den Zustand des zwischen den beiden Elektroden befindlichen Korpergewe-
bes iibermittelt.
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‘Vorrichtung zur elektrothermischen Behandlung des menschlichen oder
tierischen Kérpers

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektrothermischen Behandlung des
menschlichen oder tierischen Kdrpers, insbesondere zur Elektrokoagulation oder
Elektrotomie, gemal dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Beispielsweise aus der WO 97/17009 ist eine derartige Vorrichtung bekannt, bei
der zur Gewebekoagulation und zur Gewebetrennung hochfrequente Wechsel-
strdbme im Frequenzbereich zwischen etwa 300 kHz bis einigen MHz verwendet
werden, wodurch das behandelte Gewebe koaguliert bzw. vaporisiert wird, was
als Elektrokoagulation bzw. Elektrotomie bezeichnet wird. Zum Einsatz gelangt
dabei eine Sondenanordnung, bei der auf einem langlichen, stabférmigen Trager
mindestens zwei Elektroden voneinander beabstandet und isoliert angeordnet
sind und mit einem extrakorporal angeordneten Hochfrequenz-Generator mit der
notwendigen HF-Leistung versorgt werden, so dass sich zwischen den Elektro-
den ein ausreichendes elekirisches oder elektromagnetisches Feld ausbildet,
welches auf die unmittelbare Umgebung der Elektroden begrenzt ist und das
Koérpergewebe koaguliert oder vaporisiert, welches zwischen den beiden Elektro-
den im Wirkbereich des elekiromagnetischen und des daraus resultierenden
thermischen Feldes liegt.
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Es hat sich gezeigt, dass die Anderung der zwischen den Elektroden messbaren
elektrischen HF-Impedanz wahrend des Behandlungsvorganges, d.h. wahrend
des Koagulationsprozesses des Gewebes nach einem im wesentlichen gleich-
bleibenden Schema ablauft. Wahrend der Absolutwert der zu messenden HF-
Impedanz zwischen den Elekiroden von verschiedenen Einflussgréfien, wie z.B.
der Applikatorgeometrie, der Gewebebeschaffenheit, abhangt, so besitzt diese
HF-Impedanz einen typischen zeitlichen Verlauf, der dadurch gekennzeichnet ist,
dass er nach einer bestimmten Behandlungszeit stark ansteigt, wobei das Kor-
pergewebe im Bereich des betreffenden elekiromagnetischen Feldes koaguliert
und dadurch austrocknet, wodurch die Impedanz der einzelnen Gewebezellen
wesentlich erhodht wird. Diese Austrocknung der Gewebezellen schreitet rapide
fort, bis schlieflich die Elektroden von ausgetrocknetem Gewebe umgeben sind.
Die Austrocknung des Gewebes und die dadurch bedingte erhebliche VergroRe-
rung der elektrischen HF-Impedanz verursacht ihrerseits einen Einbruch der Ge-
neratorleistung durch Fehlanpassung. Beim Abschalten des Generators sinkt
dann die Impedanz exponentiell nahezu auf ihren Minimalwert, weil der Leis-
tungseintrag in das Gewebe gestoppt wird und kein Verdampfen von Gewebe-
flussigkeit mehr stattfindet. Dies hat zur Folge, dass sich die dehydrierten Berei-
che wieder mit Gewebewasser flllen, dadurch die Impedanz entsprechend sinkt.
Wird anschlieRend die Generatorleistung wieder aktiviert, kommt es nach einem
bestimmten Zeitintervall zu einem erneuten Impedanzanstieg, bis der Zustand
vor dem Ausschalten des Generators erreicht war. Dieser beobachtete Verlauf
der elektrischen Impedanz zwischen den beiden Elektroden bzw. der dadurch
bedingte zeitliche Verlauf der abgegebenen Leistung des HF-Generators kann
als Information niitzlich sein, damit der Benutzer den Behandlungsvorgang bes-
ser gestalten kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
derart weiterzubilden, dass eine verbesserte Behandlung, und insbesondere eine
genauere Bestimmung der Behandlungsdauer, moglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman bei der Vorrichtung der eingangs genann-
ten Art gelést durch eine Signalquelle, die ein Signal abgibt, welches wahrend
eines Behandlungsvorganges dem Benutzer Information Uber den Zustand des
zwischen den beiden Elekfroden befindlichen Kérpergewebes tibermittelt.
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Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, dass ein Signal abgeleitet
und fir den Benutzer wahrnehmbar gemacht wird,, welches den Benutzer wiah-
rend des Behandlungsvorganges dariiber informiert, in welchem Zustand sich
das Kérpergewebe zwischen den beiden Elektroden befindet.

Besonders bevorzugt greift die Signalquelle von dem HF-Generator eine GréRe
ab, die dem abgegebenen HF-Strom proportional ist, und da auerdem eine wei-
tere GroRe ab, die zur abgegebenen HF-Spannung proportional ist. Aus diesen
beiden abgegriffenen GroRen wird erfindungsgemal die HF-Leistung des Gene-
rators und/oder die HF-Impedanz zwischen den Elektroden der Applikationsan-
ordnung berechnet, und das von der Signalquelle abgegebene Signal hangt von
der berechneten HF-Leistung oder der berechneten elektrischen Impedanz ab,
so dass der Benutzer Uber die HF-Impedanz, die zwischen den beiden Elektro-
den gemessen wird, und die ein integrales Maf iiber das Fortschreiten der Ge-
webekoagulation ist, wéhrend eines Behandlungsvorganges standig auf dem
laufenden gehalten wird.

Besonders bevorzugt gibt die Signalquelle ein Kennsignal, wenn die elekirische
HF-Impedanz zwischen den beiden Elekiroden einen vorgegebenen Wert {iber-
schreitet, bei dem die Gewebekoagulation im Bereich der Elektroden zum Ab-
schluss gekommen ist, so dass dann der Benutzer den Applikator entweder in
eine andere ortliche Position innerhalb des Korpergewebes verbringt oder den
Vorgang beenden kann.

Besonders bevorzugt ist die Signalquelle- eine akustische Signalquelle, die ein
horbares Signal abgibt. Die Frequenz des abgegebenen Signales hangt bevor-
zugt vom zeitlichen Verlauf der abgegebenen HF-Leistung des HF-Generators ab
oder alternativ von dem zeitlichen Verlauf der HF-Impedanz, die zwischen den
beiden Elekiroden vorliegt. Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung kann der
Benutzer anhand der Tonhohe die Veranderung des Gewebes erkennen. Nimmt
die Frequenz des horbaren Signals zunehmender im HF-Impedanz des Kérper-
gewebes ebenfalls zu, und das Signal geht in das Kennsignal tber, wenn die
Impedanz des Kdrpergewebes zwischen den beiden Elekiroden einen vorgege-
benen Wert ibersteigt bzw. wenn die Leistungsabgabe des HF-Generators unter
einen vorgegebenen Wert fallt. Das Kennsignal kann ein akustisches Signal mit
konstanter Frequenz sein, alternativ kann es auch als zeitlich moduliertes, bei-
spielsweise als impulsformiges Horsignal etc. ausgebildet sein, welches dem
Benutzer auffallig das Uberschreiten der vorgegebenen Impedanzgrenze angibt.
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Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung gibt die Sig-
nalquelle ein Abschaltsignal ab, welches den HF-Generator abschaltet oder von
den Elektroden trennt, wenn die elektrische Impedanz zwischen Elekiroden den
vorgegebenen Schwellwert tberschreitet bzw. die entsprechende abgegebene
HF-Leistung des Generators den vorgegebenen Wert unterschreitet.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Unter-
anspriiche gekennzeichnet.

Im folgenden wird eine Ausfiihrungsform der Erfindung anhand der Zeichnungen
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der Vorrichtung;
Figur 2 ein schematisches Schaltbild der Vorrichtung;

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Koagulationsprozesses wiahrend
eines Behandlungsvorganges; und

Figur 4  einen schematischen Verlauf der zwischen den Elektroden des Appli-
kators vorliegenden HF-Impedanz des Korpergewebes wahrend eines
Behandlungsvorganges.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur elektro-thermischen Behandlung des menschli-
chen oder tierischen Kérpers, die einen Applikator 1 enthalt, der einen elektrisch
isolierten Schaft 2 sowie ein Elekirodenteil, bestehend aus einer am freien Ende
spitz zulaufenden distalen Elektrode 3 und einer proximalen Elektrode 4, besitzt.
Die Elektroden 3 und 4 bilden einen Bestandteil des Applikators 1 und sind ge-
geneinander durch ein isolierendes Abstandselement 6 voneinander getrennt. An
das proximale Ende des Schaftes schliefit sich das Handstiick mit der elektri-
schen Zuleitung 7 an. Die Elektroden 3 und 4 sind Uber die Zuleitung 7 mit dem
HF-Generator 20 verbunden. Der Applikator 1 lasst sich an einem Griffteil 5 von
dem Benutzer halten und wahrend eines Behandlungsvorganges fiihren.

Der HF-Generator 20 ist mit einer akustischen Signalquelle 30 versehen, die
wahrend eines Brandungsvorganges von dem HF-Generator die elektrischen
Ausgangsgrofien abgreift oder abtastet und ein Signal erzeugt, welches dem
Benutzer Informationen Uber den Zustand des zwischen den beiden Elektroden
im Therapiegebiet befindlichen Kérpergewebes Ubermittelt.
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Wie insbesondere Figur 2 entnehmbar ist, wird iber das Koppelglied 42 und das
Koppelglied 44 Spannung und Strom von dem HF-Generator 20 zum Applikator 2
gefuhrten HF-Leistung abgegriffen, und aus diesen Messgrofen wird (ber
Gleichrichtungsstufen 46 mittels eines Dividiergliedes 48 die elektrische Impe-
danz ermittelt, die sich aus der zwischen den beiden Elekiroden 3, 4 anliegenden
Spannung und dem zwischen den Elektroden 3, 4 flieBenden Strom ergibt, die
also Informationen Giber den Zustand des zwischen den beiden Elektroden be-
findlichen Kérpergewebes darstelit. Zusatzlich wird tber ein Multiplizierglied 50
die HF-Leistung gewonnen, die Gber den Applikator in das Therapiegebiet einge-
leitet wird.

Ein von der berechneten elektrischen Impedanz z abgeleitetes, beispielsweise
proportionales Signal wird dann Uber eine elekirische Schaltung 32 einem Laut-
sprecher 34 zugefihrt, der ein akustisches, hoérbares Signal abgibt, dessen Fre-
qguenz von der elektrischen HF-Impedanz des Kérpergewebes zwischen den E-
lektroden 3, 4 abhangt. Beispielsweise nimmt die Frequenz des vom Lautspre-
cher 34 abgegebenen Signals zu, wenn die Impedanz zunimmt. Uberschreitet die
Impedanz z einen vorgegebenen Schwellwert, so geht das akustische Signal in
ein Tonsignal mit konstanter Frequenz Uber, welches als Kennsignal dem be-
handelnden Arzt anzeigt, dass das Korpergewebe zwischen den Elektroden 3, 4
koaguliert und in starkem MaRe dehydriert ist, so dass die Behandlung an dem
betreffenden Behandlungsort endet, der Applikator 2 also entweder zu einem
anderen Behandlungsort verschoben oder aus dem Koérpergewebe zurlickgezo-
gen werden kann.

Die Abtasteinrichtungen 42, 44, die Gleichrichterschaltungen 46, das Dividier-
glied 48 und gegebenenfalls das Multiplizierglied 50 stellen zusammen mit der
elektrischen Schaltung 32 und dem Lautsprecher 34 die Signalquelle 30 dar, der
in der dargestellten Ausfuhrungsform noch eine optische Ausgabeeinheit 36 hin-
zugefugt ist, welche die elektrische HF-Impedanz zwischen den Elektroden 2, 3
und/oder die an die Elektroden 2, 3 abgegebene Leistung P und/oder - stait des
akustischen Hérsignals - ein optisches Informationssignal dem Benutzer anzei-
gen kann, welches von der Impedanz zwischen den Elektroden 3, 4 und/oder der
an den Elektroden abgegebenen Leistung P abhangen kann.

Von dem Ausgangssignal der Signalquelle 30, welches von der abgegebenen
HF-Leistung des Generators oder der elektrischen HF-Impedanz des Kérperge-
webes zwischen den Elektroden 3, 4 abhangt, wird gem&R Figur 2 ein Regelsig-
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nal abgeleitet, welches in den HF-Generator 20 zuriickgefuhrt wird und dort in
einer Regeleinheit 22 so aufbereitet wird, dass es dann zur Regelung der abge-
gebenen HF-Leistung dient. Beispielsweise kann durch die Regeleinheit 22 im
Generator 20 ein Steuersignal erzeugt werden, sobald die Impedanz nach einem
vorausgegangenen Impedanzanstieg wieder unter einen vorgegebenen absolu-
ten oder relativen Wert sinkt, welches den Generator 20 wieder aktiviert, um da-
durch den Koagulationsprozefd fortzusetzen. Alternativ lasst sich bei der Rege-
lung ein bestimmter Impedanzwert als Soliwert vorgeben, und die abgegebene
Leistung des HF-Generators 20 l&sst sich so einregeln, dass sich der tatsachli-
che Impedanzwert (Istwert) dem vorgegebenen Impedanzwert (Sollwert) in ge-
wunschter Weise kontinuierlich oder in Intervallen annahert.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung gestattet es die Eingabe-
einheit 24 des HF-Generators 20, ein Leistungs-/Zeitprofil vorzugeben, dem die
abgegebene Leistung des HF-Generators 20 unterliegt.

Figuren 3a bis 3d zeigen das Korpergewebe im Bereich der Elektroden 3, 4 des
Applikators 2 zeitlich fortschreitender Behandlung und damit VergréRerung der
koagulierten Gewebeareale. Der Koagulierungsprozel® beginnt in dem angren-
zenden Kérpergewebe, welches im Bereich der einander benachbarten Zonen
der Elektroden 3, 4 angesiedelt ist. Das Koagulierungsareal breitet sich dann
nach vorn zur freien Spitze des Applikators 2 und nach proximal zum proximalen
Ende der Elektrode 4 aus, vgl. auch die Pfeile in Figur 3c. Bei zunehmender Be-
handlungszeit entsteht in der unmittelbaren Nahe der Elektroden dann eine de-
hydrierte Zone, welche sich schliellich Uber die Lange beider Elektroden 3, 4
ausdehnt. Mit der Bildung der dehydrierten Gewebezone um die Elektroden 3, 4
herum geht eine erhebliche Erhdhung der elektrischen Impedanz z einher, die
zwischen den Elektroden 3, 4 gemessen wird. Die Impedanz erreicht ihr Maxi-
mum bei Vorliegen einer Konfiguration gemag Figur 3d, da dann nahezu die ge-
samte Zone zwischen den beiden Elektroden von einer dehydrierten Zone gebil-
det ist. Diese extreme VergroRerung der Impedanz verursacht eine starke Ver-
ringerung der abgegebenen Generatorleistung aufgrund der Fehlanpassung, die
durch die Impedanzerhdhung hervorgerufen ist. Der Verlauf der Impedanz gibt
Auskunft Uber den Fortschritt des Koagulationsprozesses im umliegenden Ge-
webe. An dem Impedanzverlauf ist erkennbar, wann der Applikator 2 das fiir ihn -
abhangig vom Applikatoraufbau und der HF-Leistung -maximal generierbare Ko-
agulationsvolumen erreicht hat.
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Wie insbesondere Figur 4 entnehmbar ist, steigt die Impedanz an Punkt 4 der
Impedanzkurve stark an bis zu einem maximalen Wert an der Stelle 5. Das von
der Signalquelle 30 erzeugte und {iber einen Lautsprecher 34 abgegebene Hor-
signal - in der Darstellung gemaB Figur 4 - nimmt mit seiner Frequenz stetig zu
und geht dann, wenn die Impedanz des Korpergewebes zwischen den Elekiro-
den 3, 4 Uber einen vorgegebenen Schwellwert steigt, eine konstante Frequenz
an, die dem behandelnden Arzt anzeigt, dass das maximal generierbare Koagu-
lationsvolumen erreicht ist, der Generator entweder abgeschaltet oder der Appli-
kator 1 in eine andere Behandlungsposition geschoben werden kann. Beim Ab-
schalten des Generators 20 sinkt die Impedanz sehr rasch wieder auf ihren Mi-
nimalwert, weil der Leistungseintrag in das Gewebe gestoppt ist und kein Ver-
dampfen von Gewebewasser mehr stattfindet, sondern sich die dehydrierten
Gewebebereiche wieder mit Gewebewasser anfiillen, vgl. Punkt 6 des Impe-
danzverlaufes. Wird dann der Generator noch einmal zugeschaitet und der Koa-
gulationsvorgang fortgesetzt, so steigt die Impedanz sehr rasch wieder auf ihren .
Maximalwert, der durch eine Dehydrierung der von dem elektromagnetischen .
Feld durchdrungenen Gewebebereich gekennzeichnet ist.



WO 02/056782 PCT/EP02/00459

Anspriiche

1. Vorrichtung zur elektrothermischen Behandlung des menschlichen oder
tierischen Korpers, insbesondere zur Gewebekoagulation oder Elektrotomie, mit
einem langlichen Applikator (1) mit mindestens zwei Elektroden (3, 4) zur Einfiih-
rung in den zu behandelnden Kérper, wobei die beiden Elektroden (3, 4) zur Er-
zeugung eines das Koérpergewebe im Behandlungsgebiet erwarmenden elektri-
schen oder elektromagnetischen Feldes auf dem Applikator elektrisch gegenein-
ander isoliert und zueinander beabstandet angeordnet sind und tber jeweils eine
Zuleitung mit einem extrakorporal angeordneten Hochfrequenz-Generator (20)
verbunden sind,

gekennzeichnet durch eine Signalquelle (30), die ein Signal abgibt, welches wah-
rend eines Behandiungsvorganges dem Benutzer information tiber den Zustand
des zwischen den beiden Elekiroden (3, 4) befindlichen Korpergewebes tibermit-
telt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle (30) wahrend eines Behand-:
lungsvorganges von dem HF-Generator eine zum abgegebenen HF-Strom und -
zu der abgegebenen HF-Spannung proportionalen Groflen abgreift, aus diesen -
GroRen die abgegebene HF-Leistung des Generators (20) und/oder die HF-

Impedanz zwischen den Elektroden (3, 4) berechnet und ein Signal abgibt, wel-

ches von der berechneten abgegebenen HF-Leistung des Generators (20)

und/oder von der berechneten elektrischen HF-Impedanz abhangt, die das Kér-

pergewebe zwischen den beiden Elektroden (3, 4) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle ein Kennsignal abgibt, wenn die
elektrische HF-Impedanz, die das Korpergewebe zwischen den beiden Elekiro-
den (3, 4) wahrend eines Behandlungsvorganges aufweist, einen vorgegebenen
Wert Uberschreitet.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle (30) ein Kennsignal abgibt, wenn
die abgegebene HF-Leistung des HF-Generators (20) wahrend eines Behand-
lungsvorganges einen vorgegebenen Wert unterschreitet.
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5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle (30) eine akustische Signalquelle
ist, die ein horbares Signal abgibt, dessen Frequenz von dem zeitlichen Verlauf
der abgegebenen HF-Leistung des HF-Generators (20) oder vom zeitlichen Ver-
lauf der HF-Impedanz zwischen den Elektroden (3, 4) abhangt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle (30) eine optische Signalquelle
ist, die ein sichtbares Signal abgibt, dessen zeitlicher Verlauf von dem zeitlichen
Verlauf der abgegebenen HF-Leistung des HF-Generators (20) oder dem zeitli-
chen Verlauf der HF-Impedanz zwischen den Elektroden (3, 4) abhangt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass von dem Signal der Signalquelle (30), welches
von der abgegebenen HF-Leistung des HF-Generators (20) oder der elektrischen
HF-Impedanz zwischen den Elektroden (3, 4) abhangt, ein Signal zur Regelung
einer der elektrischen Ausgangsgréflen des HF-Generators (20) abgeleitet und
zum HF-Generator (20) zurtckgefihrt wird.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz des von der Signalquelle (3, 4) ab-
gegebenen Signales zunimmt, wenn die Impedanz des zwischen den Elektroden
(3, 4) liegenden Koérpergewebes wahrend eines Behandlungsvorganges zu-
nimmt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz des von der Signalquelle (30) abge-
gebenen Signales abnimmt, wenn die Impedanz des Kérpergewebes zwischen
den beiden Elektroden (3, 4) zunimmt.

10.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz des von der Signalquelle (30) abge-
gebenen Signals néherungsweise proportional zu der Impedanz des Korperge-
webes zwischen den Elektroden (3, 4), bzw. umgekehrt proportional zu der ab-
gegebenen HF-Leistung des HF-Generators (20) ist.
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11.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass sich das von der Signalquelle (30) abgegebene
hdrbare Signal plétzlich andert, wenn die Impedanz des zwischen den Elektroden
(3, 4) befindlichen Korpergewebes wéhrend eines Behandlungsvorganges iber
einen vorgegebenen Wert steigt, bzw. wenn die Leistungsabgabe des HF-
Generators (20) unter einen vorgegebenen Wert fallt.

12.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das hérbare Signal, welches von der Signalquelle
(30) abgegeben wird, getaktet wird, wenn die Impedanz des zwischen den Elekt-
roden (3, 4) befindlichen Kérpergewebes wéhrend eines Behandlungsvorganges
Uber einen vorgegebenen Wert steigt, bzw. wenn die Leistungsabgabe des HF-
Generators (20) unter einen vorgegebenen Wert fallt.

13.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die akustische oder optische Signalquelle (30) in .
dem HF-Generator (20) enthalten ist.

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die akustische oder optische Signalquelle (30) ein"
Abschaltsignal dem HF-Generator (20) zuftihrt, welches den HF-Generator (20)
von den Elektroden (3, 4) trennt bzw. abschaltet, wenn die elektrische Impedanz
des zwischen den Elekiroden (3, 4) liegenden Korpergewebes wahrend eines
Behandlungsvorganges einen vorgegebenen absoluten oder relativen Wert Giber-
schreitet.

15.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle (30) dem HF-Generator (20) ein
Signal zufuhrt, welches den HF-Generator (20) wieder aktiviert bzw. mit den E-
lektroden (3, 4) verbindet, wenn die Impedanz des zwischen den Elekiroden 3, 4
liegenden Kérpergewebes nach einem vorangegangenen Impedanzanstieg wie-
der einen vorgegebenen absoluten oder relativen Wert unterschreitet.

16.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die abgegebene Leistung des HF-Generators (20)
derart geregelt wird, dass bei einem Ansteigen des Impedanz-Wertes ein Uber-
schreiten eines vorgegebenen Wertes unterbleibt.
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17.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die abgegebene Leistung des HF-Generators (20)
nach einem vom Benutzer vorgebbaren Zeit-Leistungsprofil gesteuert wird.

18.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der langliche Applikator (2), der die Elektroden (3,
4) tragt, als Stab mit einem konstanten oder variablen Querschnitt ausgebildet ist

und an seinem freien vorderen Ende spitz zulauft.
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