@ \e de publication : LU500045
§‘\“§ o8 LE GOUVERNERMENT
3N E GOUVERNEMENT
R .
S
&
@) BREVET D’INVENTION B1
@ N° de dépot: LU500045 @ Int. CL.:
E04B 5/32
(22) Date de dépot: 16/04/2021
. Priorité: @ Inventeur(s):
HAMBURG Anna - Allemagne
Date de mise a disposition du public: 17/10/2022 Mandataire(s):
BOHEST AG - 4051 Basel (Suisse)
Date de délivrance: 17/10/2022
@ Titulaire(s):
HAMBURG Anna - 65307 Bad
Schwalbach (Allemagne)
Verdrangungskorper und Betonformungseinlage.
@ Die Erfindung betrifft einen Verdrangungskorper, der dazu AN "~ T
ausgebildet ist, vor einem Betoniervorgang in einer L | . ‘\,
(BN k8 (SR

Schalung angeordnet zu werden. Der Verdrangungskorper
weist wenigstens eine erste Aufnahmevorrichtung auf, die
dazu ausgebildet ist, einen in einer ersten Ebene
verlaufenden Bewehrungsstab auf Abstand zu der
geschlossenen Hiille und/oder zu einer, insbesondere
horizontalen, Referenzebene der geschlossenen Hiille zu
halten. Der Verdrangungskorper weist auBerdem
wenigstens eine zweite Aufnahmevorrichtung auf, die dazu
ausgebildet ist, einen in einer zweiten Ebene, die zu der
ersten Ebene parallel und beabstandet ist, verlaufenden
Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen Hiille
und/oder zu der Referenzebene der geschlossenen Hille
zu halten. Der Verdrangungskérper weist aullerdem
wenigstens eine dritte Aufnahmevorrichtung auf, die dazu
ausgebildet ist, einen in einer dritten Ebene, die zu der
ersten und der zweiten Ebene parallel und beabstandet ist,
verlaufenden Bewehrungsstab auf Abstand zu der
geschlossenen Hiille und/oder zu der Referenzebene der
geschlossenen Hiille zu halten.

Fig. 1
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Beschreibung

Titel: Verdrngungskdrper und Betonformungseinlage

Die Erfindung betrifft einen Verdréingungskorper, der dazu ausgebildeft ist,

vor einem Betoniervorgang in einer Schalung angeordnet zu werden.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Betonformungseinlage mit mehreren

Verdrdngungskdrpern.

Beim Herstellen von Betondecken werden oftmals auBer einer Bewehrung
Verdrdngungsk&rper in dem von einer Schalung umgebenen Raum
angeordnet. Dies den Vorteil, dass Beton eingespart werden kann und

leichtere Betondecken hergestellt werden k&nnen.

In EP 1 568 827 A1 wird vorgeschlagen, Verdrdngungskdrper, die z.B. als
Kunststoffbdlle ausgebildet sind, in zu einer Seite gedffneten Gitterwerken
einzusperren, und diese Module dann in eine erste oder zweite Schicht aus
Beton, die schon eine erste Armierungsmatte enthalten kann,
einzudricken. Das so hergestellte Halbzeug wird dann bei der spateren

Fertigstellung mit Betonmasse bedeckt.

Aus DE 20 2006 002 540 U1 ist ein Modul zur Herstellung von Betonteilen,
insbesondere von Betonhalbzeug oder von Betondecken bekannt. Das
Modul weist eine Vielzahl von in einer Langsrichtung nebeneinander
angeordneten einsetzbaren Verdrngungsk&rpern, vorzugsweise
Kunststoffhohlkugeln, Kunststoffkugeln oder Kunststoffhallbschalen, auf,
wobei die Vielzahl von nebeneinander angeordneten
Verdrdngungsk&rpern jeweils unverlierbar in einem Gitterwerk aus Stdben
angeordnet ist. Das Modul ist dazu vorgesehen, in eine Betonschicht
eingedrickt zu werden, auf eine untere Bewehrung gestellt zu werden

oder auf eine Filigranplatte gestellt zu werden. Das Gitterwerk weist eine



10

15

20

25

30

16.04.2021
101A0001LU

rinnenartige Form mit einem schmalen Rinnengrund und einer breiten
Rinnendffnung auf und ist bei nichteingesetzten Verdrédngungskdrpern

raumsparend stapelbar.

Aus EP 2 075 387 A1l ist ein Modul zur Herstellung von Betonteilen,
insbesondere  von  Befonhalbzeug oder von relativ dlnnen
Ortbetondecken bekannt. Das Modul weist eine Vielzahl von in einer
L&ngsrichtung nebeneinander angeordneten einsetzbaren
Verdringungskdrpern auf, wobei die Vielzahl von nebeneinander
angeordneten Verdrngungskdrpern jeweils unverlierbar in  einem
Gitterwerk aus Stdben angeordnet ist. Jeder Verdr&ngungskdrper ist als im
Wesentlichen oblates Rotationsellipsoid mit zwei zumindest geringfligig

abgeplatteten Polseiten ausgebildet.

Aus EP 3 045 605 Al ist ein Modul zur Herstellung von Betonteilen im
Ortbetonverfahren oder in einer Fertigteilwerk bekannt, das eine Reihe aus
mehreren in  einer horizontalen  Langsrichtung  nebeneinander
angeordneten Verdrngungskdrpern umfasst, die unverlierbar in einem
Gitterwerk aus wenigstens zwei einzelnen, in Ldngsrichtung verlaufenden
Gittern gehalten sind, deren Gitterfléchen quer zur Horizontalen
ausgerichtet sind, wobei jedes der Gitter wenigstens einen ersten und
einen zweiten LAngsstab, die parallel voneinander beabstandet in
Langsrichtung verlaufen, sowie mehrere voneinander beabstandete und
quer zur Horizontalen ausgerichtete Querstébe aufweist, die jeweils mit
den Langsstdben verbunden sind. Wenigstens einer  der
Verdrdngungsk&rper weist fir jedes Gitter jeweils wenigstens eine erste
und wenigstens eine zweite Halteeinrichtung an seiner AuBenseite auf, die
derart ausgebildet und zueinander angeordnet sind, dass jeweils beide
Gitter durch Aufnahme des ersten L&ngsstabes in  der ersten
Halteeinrichtung und Aufnahme des zweiten Ldngsstabes in der zweiten
Halteeinrichtung zumindest formschlUssig und unverlierbar zwischen der

ersten und zweiten Halteeinrichtung festgelegt sind und dadurch alle
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Verdrangungskdrper zusammenhalten.

Die bislang bekannten Betonformungseinlagen haben zumeist den
Nachteil, dass sie speziell jeweils fUr einen GréBenbereich eines
herzustellenden Betonteils verwendbar sind. Insoweit ist es beispielsweise
notig, fir die Herstellung dinner Betondecke kleinere Verdréngungskdrper
bereit zu halten, wadhrend fiUr die Herstellung dickerer Betondecken

gréBere Verdrngungskdrper bereit gehalten werden missen.

In DE 20 2020 106 300 U1 wird vorgeschlagen, Verdrdngungsk&rper vertikal
Ubereinander anzuordnen, wenn ein dickeres Betonteil, beispielsweise

eine dickere Betondecke, hergestellt werden soll.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Verdringungskdrper
anzugeben, der an untferschiedliche Dicken des herzustellenden

Betonbauteils angepasst verwendbar ist.

Die Aufgabe wird durch einen Verdréingungsk&rper geldst, der

a. wenigstens eine erste Aufnahmevorrichtung aufweist, die dazu
ausgebildet ist, einen in einer ersten Ebene verlaufenden
Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen Hille
und/oder zu einer, insbesondere horizontalen, Referenzebene

der geschlossenen HUlle zu halten, und der

b. wenigstens eine zweite Aufnahmevorrichtung aufweist, die dazu
ausgebildet ist, einen in einer zweiten Ebene, die zu der ersten
Ebene parallel und beadbstandet ist, verlaufenden
Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen Hille
und/oder zu der Referenzebene der geschlossenen Hille zu

halten,



10

15

20

25

30

16.04.2021
101A0001LU

c. wenigstens eine dritte Aufnahmevorrichtung aufweist, die dazu
ausgebildet ist, einen in einer dritten Ebene, die zu der ersten
und der zweiten Ebene parallel und beabstandet ist,
verlaufenden  Bewehrungsstab  auf  Abstand zu  der
geschlossenen HUlle und/oder zu der Referenzebene der

geschlossenen Hille zu halten.

Der erfindungsgemdBe Verdriingungskdrper kann vorteilhaft insbesondere
als Teil einer Betonformungseinlage zum Einsatz kommen, bei der mehrere

Verdringungskdrper zwischen wenigstens zwei Bewehrungsstdben
angeordnet sind, wobei jeder der Bewehrungsstdbe jeweils in wenigstens
einer der Aufnahmevorrichtungen jedes Verdrdngungskdrpers auf
Abstand zu der geschlossenen Hille und/oder zu der Referenzebene der
geschlossenen HiUlle des Verdringungskdrpers gehalten ist. Eine solche
Betonformungseinlage kann vorteilnafter Weise auf der Baustelle aus
Teilen zusammengebaut werden, die einzeln einfach transportierbar und

einfach handhabbar sind.

Zur Herstellung der Betonformungseinlage, insbesondere auf der Baustelle,
kdnnen in einfacher und flexibler Weise insbesondere einzelne
Bewehrungsstibe, die nicht mit anderen Bauteilen oder anderen
Bewehrungsstdben verbunden sind und die vorzugsweise nicht Teil eines
Baustahlgewebes und/oder eines verschweilten Bewehrungsgitters sind,
verwendet werden. Nach einem eigenstdndigen Erfindungsgedanken
kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die, vorzugsweise zundchst
einzelnen und nicht mit  weiteren Bautellen verbundenen,
Bewehrungsstébe ausschlieBlich mittels mehrerer der erfindungsgemd&Ben
Verdringungskdrper miteinander verbunden werden, um gemeinsam mit
den Verdrdngungskdrpers eine Betonformungseinlage zu bilden. Zum
Verankern der Betonformungseinlage innerhalb einer Schalung k&nnen
die verwendeten Bewehrungsstébe der Betonformungseinlage mit

anderen Bewehrungen des herzustellenden Betonteils, beispielsweise
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mittels Bindedraht, verbunden werden.

Die Erfindung hat insbesondere den Ganz besonderen Vorteil, dass unter
Verwendung derselben Verdréingungskdrper Betonformungseinlagen mit
unterschiedlichen effektiven H&hen, n&mlich mit unterschiedlichen
Vertikalabst&nden der Bewehrungsstdbe, zwischen denen die
Verdrngungskdrper angeordnet sind, herstelloar sind. Insbesondere
kdnnen die Verdringungskdrper und die Bewehrungsstdbe durch die
Auswahl und Verwendung einer mdglichen Kombination von
Aufnahmevorrichtungen jedes Verdrangungskdrpers ZU einer
Betonformungseinlage mit einer gréBeren effektiven Héhe
zusammengesetzt werden, wenn ein dickeres Betonteil (beispielsweise
eine dickere Betondecke) betoniert werden soll, wahrend dieselben
Verdringungskdrper und dieselben Bewehrungsstdbe alternativ. auch
durch die Auswahl und Verwendung einer anderen Kombination von
Aufnahmevorrichtungen jedes Verdrangungskdrpers ZU einer
Betonformungseinlage mit  einer geringeren  effektiven  Hbhe
zusammengesetzt werden kdnnen, wenn ein dUnneres Betfonteil
(beispielsweise eine dinnere Betondecke) betoniert werden soll. Auch
Iwischenstufen sind mdglich, was weiter unten ausflhrlich erl@utert ist.
Insbesondere ist es mdglich, dass eine Vielzahl von unterschiedlichen

effektiven Hohen mit ein und denselben Bauteilen redlisierbar ist.

Beispielsweise kann der Verdrdngungsk&rper auf der Unterseite wenigstens
eine erste Aufnahmevorrichtung aufweisen, die dazu ausgebildet ist,
einen in einer ersten Ebene verlaufenden unteren Bewehrungsstab auf
Abstand zu der geschlossenen HUlle und/oder zu einer, insbesondere
horizontalen, Referenzebene (die beispielsweise die horizontale
Mittelebene der geschlossenen HUlle sein kann) der geschlossenen Hille
zu halten. Der Verdrdngungskdrper kann auf der Oberseite wenigstens
eine zweite Aufnahmevorrichtung und wenigstens eine  dritte

Aufnahmevorrichtung aufweisen, wobei die zweite Aufnahmevorrichtung
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dazu ausgebildet ist, einen in einer zweiten Ebene, die zu der ersten Ebene
parallel und beabstandet ist, verlaufenden oberen Bewehrungsstab auf
Abstand zu der geschlossenen Hille und/oder zu der Referenzebene der
geschlossenen HUlle zu halten, und wobei die driftte Aufnahmevorrichtung
dazu ausgebildet ist, einen in einer dritten Ebene, die zu der ersten und
der zweiten Ebene parallel und beabstandet ist, verlaufenden oberen
Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen Hille und/oder zu der
Referenzebene der geschlossenen HUlle zu halten. Der Benutzer kann nun
wdhlen, ob er auf der Oberseite die zweite oder die dritte
Aufnahmevorrichtung zur Halterung des oberen Bewehrungsstabes
verwenden mdchte. Durch seine Auswahl bestimmt er, welchen
Vertikalabstand der obere und der untere Bewehrungsstab zueinander
aufweisen. Beispielsweise, wenn auf der Unterseite noch eine vierte
Aufnahmevorrichtung vorhanden ist, die dazu ausgebildet ist, einen in
einer vierten Ebene, die zu der ersten und der zweiten und der dritten
Ebene parallel und beabstandet ist, verlaufenden Bewehrungsstab auf
Abstand zu der geschlossenen Hille und/oder zu der Referenzebene der
geschlossenen HUlle zu halten, gibt es auch fir den unteren
Bewehrungsstab zwei Auswahlmdglichkeiten mit  unferschiedlichen
Vertikalabst&nden des unteren Bewehrungsstabes zu geschlossenen Hille
und/oder zu der Referenzebene. Insgesamt gibt es bereits bei diesem
Beispiel eine Vielzahl Kombinationsmdglichkeiten, um den Abstand der
Ebenen des unteren und oberen Bewehrungsstabes festzulegen und die
herzustellende Betonformungseinlage so an die Dicke des herzustellenden

Betonteils anzupassen.

Ganz allgemein und losgeldst von dem obigen Beispiel kann der
Verdringungskdrper wenigstens eine vierte  Aufnahmevorrichtung
aufweisen, die dazu ausgebildet ist, einen in einer vierten Ebene, die zu
der ersten und der zweiten und der dritten Ebene parallel und
beabstandet ist, verlaufenden Bewehrungsstab auf Abstand zu der

geschlossenen Hille und/oder zu der Referenzebene der geschlossenen
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HUlle zu halten. In gleicher Weise kann der Verdringungskdrper beliebig
viele weitere Aufnahmevorrichtungen (wenigstens eine flnfte, eine
sechste, eine siebente ...) zum Halten der Bewehrungsstdbe in
unterschiedlichen, von einander beabstandeten parallelen Ebenen

aufweisen.

Der  Verdr&ingungskdrper kann insbesondere mehrere erste
Aufnahmevorrichtungen aufweisen, von denen jede dazu ausgebildet ist,
jeweils einen eigenen in der ersten Ebene verlaufenden Bewehrungsstab
auf Abstand zu der geschlossenen Hille und/oder zu einer, insbesondere

horizontalen, Referenzebene der geschlossenen HUlle zu halten.

Analog kann der Verdringungsk&rper (alternativ oder zusdtzlich) mehrere
zweite  Aufnahmevorrichtungen aufweisen, von denen jede dazu
ausgebildet ist, jeweils einen eigenen in der zweiten Ebene verlaufenden
Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen HUlle und/oder zu
einer, insbesondere horizontalen, Referenzebene der geschlossenen Hille
zu halten. Der Verdrngungskdrper kann in gleicher Weise (alternativ oder
zus@izlich) mehrere dritte Aufnahmevorrichtungen aufweisen, von denen
jede dazu ausgebildet ist, jeweils einen eigenen in der dritten Ebene
verlaufenden Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen Hille
und/oder zu einer, insbesondere horizontalen, Referenzebene der
geschlossenen HUlle zu halten. Gleiches gilt analog fir etwaig

vorhandene vierte, finfte, sechste (usw.) Aufnahmevorrichtungen.

Insbesondere ist es aus StabilitGtsgrinden von Vorteil, wenn wenigstens

zwei untere Bewehrungsstébe in derselben Ebene gehalten sind.

Die oben genannte Referenzebene kann eine beliebige, insbesondere
horizontale, Ebene mit festem rdumlichem Bezug zu dem
Verdrngungskdrper sein. Beispielsweise kann die Referenzebene die,

insbesondere horizontale, Mittelebene der geschlossenen HUlle sein. Die

LU500045
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Referenzebene kann insbesondere auch die Verbindungsebene sein, in
der zwei (vorzugsweise gleiche) Verdringungskdrperteile miteinander
verbunden sind, aus denen Verdringungskdrper zusammengesetzt ist.
Wenn der Verdrangungskdrper aus zwel gleichen
Verdrangungskdrperteilen, insbesondere schalenf&rmigen,
zusammengesetzt ist, ist die o.g. Verbindungsebene vorzugsweise
identisch zu der Mittelebene der geschlossenen HUlle. Bei den oben
genannten) Ebenen (erste, zweite, dritte und vierte Ebene), in denen ein
Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen Hille und/oder zu der
Referenzebene der geschlossenen Hille gehalten werden kann, handelt
es sich vorzugsweise um Ebenen, die sich horizontal und/oder auBerhalb

der geschlossenen Hille erstrecken.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften  AusfUhrung ist der
Verdrangungskdrper aus einem ersten Verdréingungskdrperteil und einem
zweiten Verdrangungskdrperteil zusammengesetzt. Das erste
Verdringungskdrperteil und das zweite Verdrngungskdrperteil k&nnen
vorteilhaft derart geformt sein, dass sie miteinander verbindbar sind und
im verbundenen Zustand gemeinsam die geschlossene HUlle bilden. Eine
solche AusfUhrung ist insbesondere aus logistischer Sicht vorteilhaft, weil
die Verdriingungskdrperteile, insbesondere wenn sie ineinander stapelbar
ausgebildet sind, besonders raumsparend transportiert werden k&nnen.
Insbesondere kd&nnen das erste Verdringungskdrperteill und das zweite
Verdrngungskdrperteil gleich ausgebildet sein, was ebenfalls aus

logistischer Sicht vorteilhaft ist.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das erste
Verdringungskdrperteil eine erste Verbindungsvorrichtung aufweist und
dass das zweite Verdrangungskdrperteil eine zweite
Verbindungsvorrichtung aufweist, wobei die erste Verbindungsvorrichtung
und die zweite Verbindungsvorrichtung zusammen wirken, um das erste

Verdringungskdrperteil und das zweite Verdréingungskdrperteil zu
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verbinden.

Vorzugsweise sind die erste Verbindungsvorichtung und die zweite
Verbindungsvorrichtung gleich ausgebildet. Beispielsweise kdnnen die
erste Verbindungsvorrichtung und die zweite Verbindungsvorrichtung

jeweils wenigstens ein Rastelement aufweisen.

Bei einer besonders vorteilhaften AusfChrung sind das erste
Verdrangungskdrperteil und das zweite Verdréingungskdrperteil jeweils
schalenfdrmig ausgebildet und kd&nnen durch AusfUhren einer
Verbindungsbewegung senkrecht zur Ebene der Schalendffnung mittels
der Verbindungsvorichtungen miteinander verbunden werden. Eine
solche AusfUhrung erlaubt ein einfaches, vorzugsweise werkzeugfreies,
Herstellen eines erfindungsgemdBen Verdringungskdrpers auf der

Baustelle.

Bei einer ganz besonders vorteilnaften AusfUhrung und nach einem
eigenst@ndigen Erfindungsgedanken, der insbesondere auch losgeldst
von den in Anspruch 1 genannten Merkmalen realisierbar ist, weist das
erste  Verdringungskdrperteil eine am Rand wenigstens teilweise
umlaufende Dichtungsnut auf, in die eine Feder des zweiten
Verdringungskdrperteils eingreift.  Alternativ oder zus&tzlich kann
vorteilhaft vorgesehen sein, dass das zweite Verdrdngungskdrperteil eine
am Rand wenigstens teilweise umlaufende Dichfungsnut aufweist, in die
eine Feder des ersten Verdringungskdrperteils eingreift. Eine solche
AusfUhrung ist ganz besonders gut gegen Undichtigkeiten geschitzt.
Insbesondere sind Undichtigkeiten insbesondere auch dann vermieden,
wenn die (beispielsweise als Kunststoffspritzgussteile ausgebildeten)
Verdringungskdrperteile, beispielsweise durch eine unsachgemdBe
Lagerung und/oder durch einen unsachgemdBen Transport, dauerhaft
oder vorlbergehend verformt sind. Derartige Verformungen kdnnen bei

herk®mmlichen Verdrédngungsk&drperteilen zu Problemen fUhren, weil die
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Verdrangungskdrperteile nicht ausreichend dicht aneinander anliegen, so

dass flUssiger Beton ins Innere eindringen kann.

Bei einer vorteilhaften AusfUhrung, bei der das erste und das zweite
Verdrangungskdrperteil gleich ausgebildet sein k&nnen, weist das erste
Verdrangungskdrperteil eine entlang der Hdlfte des Randes umlaufende
erste Dichtungsnut auf in die eine entlang der Hdlfte des Randes
umlaufende zweite Feder des zweiten Verdriingungskdrperteils eingreift.
Analog weist das zweite Verdréngungskdrperteil eine entlang der Halfte
des Randes umlaufende zweite Dichtungsnut auf, in die eine entlang der
H&lfte des Randes umlaufende erste Feder des ersten

Verdrangungsk&rperteils eingreift.

Vorzugsweise befinden sich wenigstens zwei der ersten, zweiten und
dritten (und ggf. weiteren) Aufnahmevorrichtungen auf unterschiedlichen
Seiten der geschlossenen HUlle befinden. Wie bereits erw&hnt, kann
beispielsweise wenigstens eine erste Aufnahmevorrichtung auf der
Unterseite der geschlossenen Hille angeordnet sein, w&hrend wenigstens
eine zweite Aufnahmevorrichtung auf der Oberseite der geschlossenen
HUlle angeordnet ist. Alternativ oder zus&tzlich kann realisiert sein, dass sich
wenigstens zwei der ersten, zweiten und dritten (und ggf. weiteren)
Ebenen auf unterschiedlichen Seiten der geschlossenen HUlle und/oder

der Referenzebene befinden.

Bei einer vorteilhaften AusfUhrung befinden sich wenigstens zwei der
Aufnahmevorrichtungen auf einer Unterseite der geschlossenen Hille.
Insbesondere, wenn mehrere gleiche (insbesondere mehrere erste
und/oder mehrere zweite und/oder mehrere dritte und/oder mehrere
vierte) Aufnahmevorrichtungen auf der Unterseite der geschlossenen Hille
angeordnet sind, ist es md&glich, dort wenigstens zwei Bewehrungsstébe in
derselben (ersten oder zweiten oder dritten oder vierten) Ebene

anzuordnen, was eine hohe Standsicherheit und Stabilitdt der
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herzustellenden Betonformungseinlage zur Folge hat.

Im Hinblick auf eine gute Standsicherheit k&nnen mehrere der auf der
Unterseite der geschlossenen HUlle angeordneten

Aufnahmevorrichtungen als StandfUBe ausgebildet sein.

Eine Aufnahmevorrichtung kann mehrere unterschiedliche
Funktionselemente, insbesondere zum Herstellen einer
Reibschlussverbindung und/oder Zum Herstellen einer

Formschlussverbindung und/oder zum Einklemmen und/oder Umgreifen

und/oder Posifionieren eines Bewehrungsstabes aufweisen.

Bei einer vorteilhaften Ausflhrung weist wenigstens eine der
Aufnahmevorrichtungen eine Nut auf, in die ein Bewdhrungsstab
formschlUssig einflgbar ist. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dass wenigstens eine der Aufnahmevorrichtungen wenigsten zwei Nuten
aufweist, die derart angeordnet sind, dass ein (und derselbe)

Bewdhrungsstab formschlUssig in beide Nuten einfigbar ist.

Alternativ oder zusdtzlich kann wenigstens eine der
Aufnahmevorrichtungen einen Haken aufweisen, der dazu ausgebildeft ist,
einen Bewdhrungsstab zu umgreifen. Beispielsweise kann der Haken als
Schnapphaken und/oder Rasthaken ausgebildet sein. Der Haken kann
beispielsweise derart ausgebildet und insbesondere unter einem von 90
Grad verschiedenen Winkel zur gewilnschten Endausrichtung des
Bewehrungsstabes angeordnet sein, dass ein elastisch bewegbarer Teil
des Hakens beim Einlegen eines Bewehrungsstabes von dem
Bewehrungsstab zur Seite gedrlckt wird und anschlieBend auf Grund
seiner Elastizitéit  Uber den Bewehrungsstab zurlck in seine
Ausgangsstellung springt, so dass der Bewehrungsstab von dem Haken

gehalten wird. Der Winkel kann insbesondere 45 Grad betragen.
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Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass wenigstens eine der
Aufnahmevorrichtungen wenigstens zwei, insbesondere gleiche, Haken
aufweist, die dazu ausgebildet und angeordnet sind, denselben
Bewdhrungsstab zu umgreifen. Die Haken k&nnen insbesondere einander
entgegengesetzt ausgerichtet sein, was ein besonders sicheres und
zuverl&ssiges Halten des Bewehrungsstabes gewdhrleistet. Jeder der

Haken kann wie oben beschrieben ausgebildet sein.

Alternativ oder zusdtzlich kann wenigstens eine der
Aufnahmevorrichtungen einen Klemmspalt aufweist. Ein Klemmspalt ist
insbesondere vorteilhaft, um einen Bewdhrungsstab in axialer Richtung zu
sichern. Der Klemmspalt kann beispielsweise zwischen zwei zueinander
nicht parallelen Klemmkanten ausgebildet sein. Insbesondere kann der
Klemmspalt zwischen zwei Kegeln oder Kegelstimpfen ausgebildet sein.
Bei einer vorteilhaften AusfGhrung gibt es vorzugsweise ein Paar von
senkrecht von der geschlossenen HUlle abstehenden konischen Stiften, die
den Bewehrungsstab zwischen sich einklemmen. Insbesondere kann
vorteilhaft vorgesehen sein, dass wenigstens eine der
Aufnahmevorrichtungen wenigstens zwei Klemmspalte aufweist, die derart
angeordnet sind, dass ein (und derselbe) Bewdhrungsstab formschlUssig in
beide Klemmspalte einfigbar ist und von beiden Klemmspalten gehalten

wird.

Bei einer ganz besonders vielseitig einsetzbaren AusfUhrung weist der
Verdrdngungsk&rper, insbesondere auf derselben Seite, wenigstens zwei
Aufnahmevorrichtungen auf, wobei eine der Aufnahmevorrichtungen,
insbesondere ausschlieBlich, dazu ausgebildet ist, einen Bewdhrungsstab
aufzunehmen, der entlang einer ersten Richtung ausgerichtet ist, und
wobei die andere Aufnahmevorrichtung, insbesondere ausschlieBlich,
dazu ausgebildet ist, einen Bewdhrungsstab aufzunehmen, der in einer zur
ersten Richtung senkrechten Richtung ausgerichtet ist. Eine solche

AusfUhrung ermdéglicht es beispielsweise, einen oberen Bewdhrungsstab,
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beispielsweise mit einer zweiten Aufnahmevorrichtung, (in  der
Vertikalprojektion) senkrecht zu einem unteren Bewdhrungsstab, der
mittels einer ersten Aufnahmevorrichtung gehalten ist, an dem
Verdrngungskdrper festzulegen. Zusdizlich kann beispielsweise auf der
Oberseite eine dritte Aufnahmevorrichtung vorhanden sein, die alternativ
zu der zweiten Aufnahmevorrichtung fir den oberen Bewehrungsstab
verwendbar ist und die den oberen Bewehrungsstab zur Realisierung eines
anderen Vertikalabstandes zu dem unteren Bewehrungsstab in einer
anderen Ebene hdalt. Die dritfte Aufnahmevorichtung kann dazu
ausgebildet sein, den oberen Bewehrungsstab parallel zu dem unteren

Bewehrungsstab zu halten.

Alternativ oder zus@izlich kann insoweit ganz allgemein vorgesehen sein,
dass der Verdringungskdrper, insbesondere auf derselben Seite,
wenigstens zwei Aufnahmevorrichfungen aufweist, wobei eine der
Aufnahmevorrichtungen, insbesondere ausschlieBlich, dazu ausgebildet
ist, einen Bewdhrungsstab aufzunehmen, der entlang einer Richtung
ausgerichtet ist, und wobei die andere Aufnahmevorrichtung,
insbesondere ausschlieBlich, dazu ausgebildet ist, einen Bewdhrungsstab

aufzunehmen, der in derselben Richtung ausgerichtet ist.

Von ganz besonderem Vorteil ist eine Betonformungseinlage mit mehreren
erfindungsgemdBen Verdringungskdrpern, die zwischen wenigstens zwei
Bewehrungsstdben angeordnet sind, wobei jeder der Bewehrungsstébe
jeweils in einer der Aufnahmevorrichtungen auf Abstand zu der
geschlossenen Hille und/oder zu der Referenzebene der geschlossenen
HUlle gehalten ist. Insbesondere kann die Betonformungseinlage derart
ausgebildet  sein, dass unterschiedliche Kombinationen  von
Aufnahmevorrichtungen, mittels denen die Bewehrungsstdbe auf Abstand
zu der geschlossenen Hille und/oder zu der, insbesondere horizontalen,
Referenzebene der geschlossenen HUlle gehalten sind, auswdahlbar und

verwendbar  sind, wobei for unterschiedliche Kombinationen
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unterschiedliche Abst@nde, insbesondere Vertikalabst@dnde, der Ebenen,
insbesondere  Vertikalebenen, resultieren, in denen die der

Bewehrungsstébe angeordnet sind.

Von ganz besonderem Vorteil ist eine Betonformungseinlage, die dazu
ausgebildet ist, vor einem Betoniervorgang in einer Schalung angeordnet
zu werden, beinhaltend wenigstens einen Verdriingungskdrper, der
zwischen zwei horizontal verlaufenden Bewehrungsstdlben angeordnet ist
oder anordenbar ist, die unmittelbar von Aufnahmevorrichtungen des
Verdringungskdrpers auf Abstand gehalten werden, wobei der
Verdrngungskdrper mehrere Aufnahmevorrichtungen aufweist, die
derart angeordnet und/oder ausgebildet sind, dass unterschiedliche

Vertikalabst&nde der Bewehrungsstédbe realisierbar sind.

Bei einer besonders im Hinblick auf die Standsicherheit und den Material
aufwand besonders vorteilhaften AusfUhrung der Betonformungseinlage
weist wenigstens einer der Verdriingungskdrper genau drei an ihm
festgelegte Bewehrungsstéibe auf, wobei vorzugsweise zweli, insbesondere
zueinander parallele, Bewehrungsstdbe auf den Unterseiten der
Verdrdngungsk&rper und ein Bewehrungsstab auf den Oberseiten der

Verdrangungskdrper gehalten ist.

Ganz allgemein kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass auf einer Seite,
insbesondere auf der Unterseite, wenigstens zwei, insbesondere
zueinander parallele, Bewehrungsstbe angeordnet sind. Insbesondere
kann darlber hinaus vorteilnaft vorgesehen sein, dass auf der anderen
Seite, insbesondere auf der Oberseite, genau ein Bewehrungsstab

angeordnet ist.

Bei einer ganz besonders vorteilnaften AusfUhrung und nach einem
eigenst@ndigen Erfindungsgedanken, der insbesondere auch losgeldst

von den in Anspruch 1 genannten Merkmalen realisierbar ist, sind die
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Verdrngungskdrper als Verbindungselemente ausgebildet, die die
Bewehrungsstéibe, insbesondere unmitteloar, miteinander verbinden.
Hierbei kann im Hinblick auf einen mdglichst geringen Materialaufwand
und eine einfache Handhabbarkeit ganz besonders vorteilhaft
vorgesehen sein, dass die Verdringungskdrper die einzigen
Verbindungselemente sind, die die Bewehrungsstdbe, insbesondere
unmittelbar, miteinander verbinden. Insbesondere kann hierbei vorteilhaft
vorgesehen sein, dass wenigstens ein  Verdringungskdrper der
Betonformungseinlage als Verbindungselement fungiert, das zwei
Bewehrungsst@be miteinander verbindet, die in unterschiedlichen
zueinander parallelen, insbesondere horizontalen, Ebenen angeordnet

sind.

Ganz besonders vorteilhaft ist eine AusfUhrung der Betonformungseinlage,
bei der mittels der Verdrdngungskdrper einzelne Bewehrungsstdbe
miteinander verbunden werden, die nicht Teil einer Bewehrungsmatte aus
miteinander verschweiBten Bewehrungsstében sind. Insbesondere kann
vorteilhaft vorgesehen sein, dass wenigstens ein Verdringungskdrper der
Betonformungseinlage wenigstens zwei Bewehrungsstdbe miteinander
verbindet, die in unterschiedlichen zueinander parallelen, insbesondere
horizontalen, Ebenen angeordnet sind und die in der Projektion auf eine
der Ebenen orthogonal zueinander angeordnet sind. Alternativ oder
zusdizlich  kann auch vorgesehen sein, dass wenigstens ein
Verdringungskdrper der Betonformungseinlage zwei zueinander parallele
Bewehrungsst@be miteinander verbindet, die in unterschiedlichen
zueinander parallelen, insbesondere horizontalen, Ebenen angeordnet

sind.

Auf diese Weise lassen sich weitgehend beliebig geformte und an die
jeweiligen rdumlichen Anforderungen angepasste
Betonformungseinlagen, insbesondere auf der Baustelle, herstellen.

Insbesondere sind nicht nur Betonformungseinlagen herstelloar, bei denen
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sGmtliche Verdrngungskdrper linear in einer Reihe angeordnet sind.
Vielmehr sind beispielsweise auch eine gewinkelte Betonformungseinlag
und/oder eine Betonformungseinlage, die in zwei Dimensionen jewells
mehrere Verdriingungskdrper aufweist und sich Uber eine gréBere Fl&che,
beispielsweise die gesamte DeckenflGche in einem im Bau befindlichen
Gebdude, ausdehnt. Eine solche Betonformungseinlage kann in ganz
besonders vorteilhafter Weise individuell an die Form und die GréBe des
herzustellenden Betonbauteils, insbesondere einer Betondecke, angepasst
hergestellt werden, wobei die Herstellung in ganz besonders vorteilhafter
Weise auf Grund der einfachen Verbindbarkeit der Komponenten mittels

der Aufnahmevorrichtungen unmittelbar auf der Baustelle erfolgen kann.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass wenigstens ein
Verdrangungskdrper der Betonformungseinlage wenigstens einen unteren
und wenigstens einen oberen Bewehrungsstab miteinander verbindet, die
in der Projekfion, insbesondere auf eine Ebene, die zu beiden
Bewehrungsstébe parallel ist und/oder die eine horizontale Ebene ist,
orthogonal zueinander angeordnet sind. Dies kann dadurch realisiert sein,
dass der untere Bewehrungsstab an einer an einer unteren
Aufnahmevorrichtung des Verdr&ngungskrpers, insbesondere vorteilhaft
durch eine Rastverbindung, festgelegt wird, wdahrend ein oberer
Bewehrungsstab in  der Projektion orthogonal zu dem unferen
Bewehrungsstab an einer an einer oberen Aufnahmevorrichtung des
Verdrangungskdrpers, insbesondere vorteilhaft durch eine

Rastverbindung, festgelegt wird.

Von besonderem Vorteil ist ein Verfahren zum Herstellen einer,
insbesondere erfindungsgemdBen, Betonformungseinlage, bei dem
mehrere erfindungsgemd&Be Verdrdngungskdrper zwischen wenigstens
zwei Bewehrungsstiben angeordnet werden, wobei diejenigen der
Aufnahmevorrichtungen zur Aufnahme der Bewehrungsstébe ausgewdhlt

werden, die einen fUr die jeweilige Anwendung (insbesondere das
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herzustellende Betonteil) gewlnschten Abstand der Ebenen, insbesondere

Horizontalebenen, der Bewehrungsstbe ermdglichen.

Von besonderem Vortell ist auBerdem ein Verfahren zum Herstellen eines
Betonbauteils, insbesondere einer Betondecke, bei dem in einer Schalung
wenigstens eine erfindungsgemdaBe Betonformungseinlage angeordnet,
insbesondere befestigt, wird und dass die Schalung in einem oder in

mehreren Schritten mit flussigem Beton aufgefillit wird.

Besonders vorteilhaft ist ein Betonbautell, insbesondere eine Betondecke,
die wenigstens einen erfindungsgemdBen Verdrngungskdrper und/oder

eine erfindungsgemdBe Betonformungseinlage beinhaltet.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielhaft und
schematisch dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend
beschrieben, wobei gleiche oder gleich wirkende Elemente auch in
unterschiedlichen  AusfUhrungsbeispielen  zumeist mit  denselben

Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Seitenansicht eines ersten
AusfUhrungsbeispiels eines erfindungsgemdBen
Verdrangungskdrpers,

Fig. 2 bis 6 schematisch  das erste  AusfUhrungsbeispiel eines
erfindungsgemdBen Verdrangungskdrpers mit in
unterschiedlichen Ebenen gehaltenen
Bewehrungsstdben,

Fig. 7 schematisch eine Ansicht von oben auf ein zweites
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen

Verdrédngungskdrpers,
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Fig. 9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12
Fig. 13
Fig. 14
Fig. 15
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schematisch eine Ansicht von unten auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen

Verdrangungskdrpers,

schematisch eine Seitenansicht oauf das zweite

AusfUhrungsbeispiel mit Blickrichtung B-B,

schematisch eine Seitenansicht oauf das zweite

AusfUhrungsbeispiel mit Blickrichtung A-A,

schematisch eine Ansicht von oben auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen
Verdrngungskdrpers mit einer ersten Konstellation von

gehaltenen Bewehrungsstdben,

schematisch eine Ansicht von unten auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen
Verdrngungskdrpers mit der ersten Konstellation von

gehaltenen Bewehrungsstdben,

schematisch eine Seitenansicht mit Blickrichtung B-B auf
das zweite AusfUhrungsbeispiel mit der ersten Konstellation

von gehaltenen Bewehrungsstdlben mit Blickrichtung B-B,

schematisch eine Ansicht von oben auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen
Verdrngungskdrpers mit einer zweiten Konstellation von

gehaltenen Bewehrungsstdben,

schematisch eine Ansicht von unten auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen

Verdringungskdrpers mit der zweiten Konstellation von
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Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18

Fig.19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22

19

gehaltenen Bewehrungsstdben,

schematisch eine Seitenansicht mit Blickrichtung B-B auf
das zweite  AusfUhrungsbeispiel mit der zweiten
Konstellation von gehaltenen BewehrungsstGben mit

Blickrichtung B-B,

schematisch eine Ansicht von oben auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen
Verdrngungskdrpers mit einer dritten Konstellafion von

gehaltenen Bewehrungsstdben,

schematisch eine Ansicht von unten auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen
Verdrngungskdrpers mit der dritten Konstellation von

gehaltenen Bewehrungsstdben,

schematisch eine Seitenansicht mit Blickrichtung B-B auf
das zweite  AusfUhrungsbeispiel mit der dritten
Konstellation von gehaltenen BewehrungsstGben mit

Blickrichtung B-B,

schematisch eine Seitenansicht mit Blickrichtung A-A auf
das zweite  AusfUhrungsbeispiel mit der dritten

Konstellation von gehaltenen Bewehrungsstdben,

eine schematische Detailansicht eines
AusfUhrungsbeispiels einer Aufnahmevorrichtung eines

erfindungsgemdBen Verdr&ngungskrpers,

eine schematische Detailansicht eines dritten

AusfUhrungsbeispiels eines erfindungsgemdBen
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

23

24

25

26

27

28

29

30

zeigt

20
Verdrngungskdrpers.
eine perspektivische

AusfUhrungsbeispiels

Verdrangungskdrpers,

eine perspektivische
AusfUhrungsbeispiels

Betonformungseinlage,

eine perspektivische
AusfUhrungsbeispiels

Betonformungseinlage,

Ansicht eines vierten

eines erfindungsgemdBen

Ansicht eines ersten

einer erfindungsgemdBen

Ansicht eines zweiten

einer erfindungsgemdBen

eine Detailansicht des zweiten AusfUhrungsbeispiels einer

erfindungsgemdBen Betonformungseinlage,

eine Ansicht eines dritten AusfUhrungsbeispiels einer

erfindungsgemdBen Betonformungseinlage,

eine Ansicht eines vierten AusfUhrungsbeispiels einer

erfindungsgemdBen Betonformungseinlage,

eine Ansicht eines fUnften AusfUGhrungsbeispiels einer

erfindungsgemdBen Betonformungseinlage, und

eine Ansicht eines sechsten AusfUhrungsbeispiels einer

erfindungsgemdBen Betonformungseinlage.

schematisch eine

Seitenansicht eines ersten

AusfUhrungsbeispiels eines erfindungsgemdéBen Verdrangungskdrpers 1 mit

einer geschlossenen Hille 2. In Figur 1 sind der besseren Ubersichtlichkeit
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halber keine Bewehrungsst@be eingezeichnet. Hingegen zeigen die
Figuren 2 bis 4 exemplarisch den Verdrdngungskdrpers 1 mit
unterschiedlichen Konstellationen von Bewehrungsstdben, die bei diesem
AusfUhrungsbeispiel senkrecht zur Zeichenebene verlaufen, wobei nicht

alle mdglichen Konstellationen dargestellt sind.

Der Verdrdngungskdrper 1 weist auf seiner Oberseite zwei erste
Aufnahmevorrichtungen 3 auf, die dazu ausgebildet sind, jeweils einen in
einer ersten Ebene 4 verlaufenden Bewehrungsstab auf Abstand (von
beispielsweise 20 mm) zu der geschlossenen Hille 2 und/oder zu einer,
insbesondere horizontalen, Referenzebene 5 der geschlossenen HUlle 2 zu

halten.

Der Verdrdngungskdrper 1 weist auf seiner Oberseite auBerdem eine
zweite Aufnahmevorrichtung 6 auf, die dazu ausgebildet ist, einen in einer
zweiten Ebene 7, die zu der ersten Ebene 4 parallel und beabstandet ist,
(und senkrecht zur Zeichenebene) verlaufenden Bewehrungsstab auf
Abstand (von beispielsweise 15 mm) zu der geschlossenen HUille 2

und/oder zu der Referenzebene 5 der geschlossenen Huille zu halten.

Der Verdradngungskdrper 1 weist auf seiner Unterseite zwei dritte
Aufnahmevorrichtungen 8 auf, die dazu ausgebildet sind, jeweils einen in
einer dritten Ebene 9, die zu der ersten Ebene 4 und zu der zweiten Ebene
7 parallel und beabstandet ist, verlaufenden Bewehrungsstab auf
Abstand (von beispielsweise 20 mm) zu der geschlossenen HUille 2

und/oder zu der Referenzebene 5 der geschlossenen Hille 2 zu halten.

Der Verdrdngungskdrper 1 weist auf seiner Unterseite auBerdem eine
vierte Aufnahmevorrichtung 10 auf, die dazu ausgebildet ist, einen in einer
vierten Ebene 11, die zu der ersten Ebene 4 und der zweiten Ebene 7 und
der driftten Ebene 9 parallel und beabstandet ist, verlaufenden

Bewehrungsstab auf Abstand (von beispielsweise 15 mm) zu der
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geschlossenen HUlle 2 und/oder zu der Referenzebene & der

geschlossenen Hille 2 zu halten.

Figur 2 zeigt das erste AusfUhrungsbeispiel in einer ersten mdglichen
Konstellation von gehaltenen Bewdhrungsstdben 12, 13. Bei dieser
Konstellation sind zwei untere Bewdhrungsstibe 12 von den dritten
Aufnahmevorrichtungen 8 auf der Unterseite gehalten, w&hrend auf der
Oberseite ein  oberer Bewehrungsstab 13 von der zweiten
Aufnahmevorrichtung 6 gehalten wird. Die Ldngserstreckungsrichtungen
der Bewdhrungsstdbe 12, 13 verlaufen senkrecht zur Zeichenebene. Die
zweite Ebene 7, in der der obere Bewdhrungsstab 13 angeordnet ist, und
die dritte Ebene 9, in der die unteren Bewd&hrungsstdbe 12 angeordnet

sind, weisen zueinander einen ersten Abstand 14 auf.

Figur 3 zeigt das erste AusfUhrungsbeispiel in einer zweiten mdglichen
Konstellation von gehaltenen Bewdhrungsstdben 12, 13. Bei dieser
Konstellation sind zwei untere Bewdhrungsstibe 12 von den dritten
Aufnahmevorrichtungen 8 auf der Unterseite gehalten, w&hrend auf der
Oberseite zwei obere Bewdhrungsstdbe 13 von den ersten
Aufnahmevorrichtungen 3 gehalten sind. Die
L&ngserstreckungsrichtungen der Bewd&hrungsstdbe 12, 13 verlaufen
senkrecht zur Zeichenebene. Die erste Ebene 4, in der die oberen
Bewdhrungsstdbe 13 angeordnet sind, und die dritte Ebene 9, in der die
unteren Bewdhrungsstébe 12 angeordnet ist, weisen zueinander einen

zweiten Abstand 15 auf, der gréBer ist als der erste Abstand 14.

Figur 4 zeigt das erste AusfUhrungsbeispiel in einer dritten mdglichen
Konstellation von gehaltenen Bewdhrungsstdben 12, 13. Bei dieser
Konstellation ist ein unterer Bewehrungsstab 12 von der vierten
Aufnahmevorrichtung 10 auf der Unferseite gehalten, w&hrend auf der
Oberseite ein  oberer Bewehrungsstab 13 von der zweiten

Aufnahmevorrichtung 6 gehalten wird. Die Ldngserstreckungsrichtungen
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der Bewdhrungsstdbe 12, 13 verlaufen senkrecht zur Zeichenebene. Die
zweite Ebene 7, in der der obere Bewdhrungsstab 13 angeordnet ist, und
die vierte Ebene 11, in der der untere Bewehrungsstab 12 angeordnet ist,
weisen zueinander einen dritten Abstand 16 auf, der kleiner ist als der erste

Abstand 14 und der zweite Abstand 1é6.

Figur 5 zeigt das erste AusfUhrungsbeispiel in einer vierten mdoglichen
Konstellation von gehaltenen Bewdhrungsstdben 12, 13. Bei dieser
Konstellation sind zwei untere BewdhrungsstGbe 12 von den dritten
Aufnahmevorrichtungen 8 auf der Unterseite gehalten, w&hrend auf der
Oberseite ein einziger oberer Bewehrungsstab 13 von einer der ersten
Aufnahmevorrichtungen 3 gehalten ist. Insoweit liegt auf der Oberseite
eine asymmetrische Anordnung des oberen Bewehrungsstabes 13 vor. Die
L&ngserstreckungsrichtungen der Bewd&hrungsstdbe 12, 13 verlaufen
senkrecht zur Zeichenebene. Die erste Ebene 4, in der die oberen
Bewdhrungsstdbe 13 angeordnet sind, und die dritte Ebene 9, in der die
unteren Bewdhrungsstébe 12 angeordnet ist, weisen zueinander einen

zweiten Abstand 15 auf, der gréBer ist als der erste Abstand 14.

Figur 6 zeigt das erste AusfUhrungsbeispiel in einer fUinften mdglichen
Konstellation von gehaltenen Bewdhrungsstdben 12, 13. Bei dieser
Konstellation ist ein einziger unterer Bewdhrungsstab 12 von einer der
dritten Aufnahmevorrichtungen 8 auf der Unferseite gehalten, w&hrend
auf der Oberseite zwei obere Bewdhrungsstibe 13 von den ersten
Aufnahmevorrichtungen 3 gehalten sind. Insoweit liegt auf der Unterseite
eine asymmeitrische Anordnung des unteren Bewehrungsstabes 12 vor.
Die Langserstreckungsrichtungen der Bewdhrungsst&be 12, 13 verlaufen
senkrecht zur Zeichenebene. Die erste Ebene 4, in der die oberen
Bewdhrungsstdbe 13 angeordnet sind, und die dritte Ebene 9, in der die
unteren Bewdhrungsstébe 12 angeordnet ist, weisen zueinander einen

zweiten Abstand 15 auf, der gréBer ist als der erste Abstand 14.
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Fig. 7 zeigt schematisch eine Ansicht von oben auf ein zweites

AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen Verdradngungskdrpers 2.

Der Verdr&ngungskdrper 1 weist auf seiner Oberseite drei erste
Aufnahmevorrichtungen 3 auf, die dazu ausgebildet sind, jeweils einen in
einer ersten Ebene 4 verlaufenden oberen Bewehrungsstab 13 auf
Abstand zu der geschlossenen HUlle 2 und/oder zu einer, insbesondere
horizontalen, Referenzebene 5 der geschlossenen HUlle 2 zu halten. Zwei
der ersten Aufnahmevorrichtungen 3 sind dazu ausgebildet, jeweils einen
in Richtung B-B ausgerichteten oberen Bewehrungsstab 13 zu halten. Eine
andere der ersten Aufnahmevorrichtungen 3 ist dazu ausgebildet, einen in

Richtung A-A ausgerichteten oberen Bewehrungsstab 13 zu halten.

Der Verdrdngungskdrper 1 weist auf seiner Oberseite drei zweite
Aufnahmevorrichtungen 6 auf, die dazu ausgebildet sind, jeweils einen in
einer zweiten Ebene 7 verlaufenden oberen Bewehrungsstab 13 auf
Abstand zu der geschlossenen HUlle 2 und/oder zu einer, insbesondere
horizontalen, Referenzebene 5 der geschlossenen HUlle 2 zu halten. Zwei
der ersten Aufnahmevorrichtungen 3 sind dazu ausgebildet, jeweils einen
in Richtung A-A ausgerichteten oberen Bewehrungsstab 13 zu halten. Eine
andere der ersten Aufnahmevorrichtungen 3 ist dazu ausgebildet, einen in

Richtung B-B ausgerichteten oberen Bewehrungsstab 13 zu halten.

Fig. 8 zeigt schematisch eine Ansicht von unten auf das zweite

AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemd&Ben Verdrangungskdrpers 2.

Der Verdringungskérper 1 weist auf seiner Unterseite drei dritte
Aufnahmevorrichtungen 8 auf, die dazu ausgebildet sind, jeweils einen in
einer dritten Ebene 9 verlaufenden unteren Bewehrungsstab 12 auf
Abstand zu der geschlossenen HUlle 2 und/oder zu einer, insbesondere
horizontalen, Referenzebene 5 der geschlossenen HUlle 2 zu halten. Zwei

der dritten Aufnahmevorrichtungen 3 sind dazu ausgebildet, jeweils einen

LU500045



10

15

20

25

30

16.04.2021
101A0001LU

25

in Richtung B-B ausgerichteten unteren Bewehrungsstab 12 zu halten. Eine
andere der dritten Aufnahmevorrichtungen 8 ist dazu ausgebildet, einen

in Richtung A-A ausgerichteten oberen Bewehrungsstab 12 zu halten.

Der Verdradngungskdrper 1 weist auf seiner Unterseite drei vierte
Aufnahmevorrichtungen 10 auf, die dazu ausgebildet sind, jeweils einen in
einer vierten Ebene 11 verlaufenden unteren Bewehrungsstab 12 auf
Abstand zu der geschlossenen HUlle 2 und/oder zu einer, insbesondere
horizontalen, Referenzebene 5 der geschlossenen HUlle 2 zu halten. Zwei
der vierten Aufnahmevorrichtungen 10 sind dazu ausgebildet, jeweils
einen in Richtung A-A ausgerichteten unteren Bewehrungsstab 12 zu
halten. Eine andere der vierten Aufnahmevorrichtungen 10 ist dazu
ausgebildet, einen in Richtung B-B  ausgerichteten unteren

Bewehrungsstab 12 zu halten.

Fig. 9 zeigt schematisch eine Seitenansicht auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel mit  Blickrichtung B-B, wobei der besseren
Ubersichtlichkeit halber nur die Aufnahmevorrichtungen zum Halten der in

Richtung B-B ausgerichteten Bewehrungsstdbe 12, 13 gezeigt sind.

Fig.10 zeigt schematisch eine Seitenansicht auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel mit  Blickrichtung A-A, wobei der besseren
Ubersichtlichkeit halber nur die Aufnahmevorrichtungen zum Halten der in

Richtung A-A ausgerichteten Bewehrungsstdbe 12, 13 gezeigt sind.

Fig. 11 zeigt schematisch eine Ansicht von oben auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen Verdringungskdrpers 2 mit
einer ersten Konstellation von gehaltenen Bewehrungsstében 12, 13. Auf
der Oberseite ist ein einziger oberer Bewehrungsstab 13, der in Richtung B-

B ausgerichtet ist, von der zweiten Aufnahmevorrichtung 6 gehalten.

Fig. 12 zeigt schematisch eine Ansicht von unten auf das zweite
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AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen Verdrangungskdrpers 2 mit
der ersten Konstellation von gehaltenen Bewehrungsstdben 12, 13. Auf der
Unterseite sind zwei untere Bewdhrungsstibe 12 von den dritten

Aufnahmevorrichtungen 8 gehalten.

Fig. 13 zeigt schematisch eine Seitenansicht mit Blickrichtung B-B auf das
zweite AusfUhrungsbeispiel mit der ersten Konstellation von gehaltenen
Bewehrungsstdben 12, 13. Es ist zu erkennen, dass sich die oberen und
unteren Bewdhrungsstébe 12,13 in der zweiten Ebene 7 und in der dritten

Ebene 9 befinden und einen ersten Abstand 14 zueinander aufweisen.

Fig. 14 zeigt schematisch eine Ansicht von oben auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen Verdringungskdrpers 2 mit
einer zweiten Konstellation von gehaltenen Bewehrungsstében 12, 13. Auf
der Oberseite sind zwei obere Bewehrungsstdbe 13, die in Richtung B-B

ausgerichtet sind, von den ersten Aufnahmevorrichtungen 3 gehalten.

Fig. 15 zeigt schematisch eine Ansicht von unten auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen Verdringungskdrpers 2 mit
der zweiten Konstellation von gehaltenen Bewehrungsstében 12, 13. Auf
der Unterseite sind zwei untere Bewd&hrungsstdbe 12 von den dritten

Aufnahmevorrichtungen 8 gehalten.

Fig. 16 zeigt schematisch eine Seitenansicht mit Blickrichtung B-B auf das
zweite AusfUhrungsbeispiel mit der zweiten Konstellation von gehaltenen
Bewehrungsstdben 12, 13. Es ist zu erkennen, dass sich die oberen und
unteren Bewdhrungsst@be 12,13 in der ersten Ebene 4 und in der dritten
Ebene 9 befinden und einen zweiten Abstand 15 zueinander aufweisen,

der gréBerist als der erste Abstand 14.

Fig. 17 zeigt schematisch eine Ansicht von oben auf das zweite

AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen Verdringungskdrpers 2 mit
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einer dritten Konstellation von gehaltenen Bewehrungsst&ben 12, 13. Auf
der Oberseite ist ein einziger oberer Bewehrungsstab 13, der in Richtung B-

B ausgerichtet ist, von der zweiten Aufnahmevorrichtung 6 gehalten.

Fig. 18 zeigt schematisch eine Ansicht von unten auf das zweite
AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen Verdringungskdrpers 2 mit
der dritten Konstellation von gehaltenen Bewehrungsstdben 12, 13. Auf
der Unterseite sind zwei untere Bewd&hrungsstdbe 12 von den dritten

Aufnahmevorrichtungen 8 gehalten.

Fig. 19 zeigt schematisch eine Seitenansicht mit Blickrichtung B-B auf das
zweite AusfUhrungsbeispiel mit der dritten Konstellation von gehaltenen
Bewehrungsstdben 12, 13. Es ist zu erkennen, dass sich die oberen und
unteren Bewdhrungsstébe 12,13 in der zweiten Ebene 7 und in der vierten
Ebene 11 befinden und einen dritten Abstand 16 zueinander aufweisen,
der kleiner als der erste Abstand 14 und kleiner als der zweite Abstand 15

ist.

Fig. 20 zeigt schematisch eine Seitenansicht mit Blickrichtung A-A auf das
zweite AusfUhrungsbeispiel mit der dritten Konstellation von gehaltenen
Bewehrungsstdben 12, 13. Esist auch in dieser Figur zu erkennen, dass sich
die oberen und unteren Bewdhrungsstdbe 12,13 in der zweiten Ebene 7
und in der vierten Ebene 11 befinden und einen dritten Abstand 16
zueinander aufweisen, der kleiner als der erste Abstand 14 und kleiner als

der zweite Abstand 15 ist.

Fig. 21 zeigt eine schematische Detailansicht eines Ausflhrungsbeispiels
einer Aufnahmevorrichtung 17 eines erfindungsgemdaBen
Verdrangungskdrpers 2, die beispielsweise eine erste
Aufnahmevorrichtung 3, eine zweite Aufnahmevorrichtung 6 usw. sein

kann.
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Die  Aufnahmevorrichtung 17  weist  mehrere  untferschiedliche
Funkfionselemente zum Herstellen von Reibschlussverbindungen und
Formschlussverbindungen mit einem Bewehrungsstab 12, 13 auf. Es ist
allerdings mdglich, dass eine andere mdbgliche Aufnahmevorrichtung
vollsténdig oder fteilweise andere Funkfionselemente und/oder eine
andere Kombination von diesen Funkfionselementen (oder einigen dieser

Funkfionselemente) mit anderen Funkiionselementen aufweist.

Die Aufnahmevorrichtung 17 weist eine Nut 18 auf, in die ein (in der Figur
gestrichelt dargestellter) Bewdhrungsstab 12, 13 formschlUssig einfigbar

ist.

Die Aufnahmevorrichtung 17 weist auBerdem einen Haken 19 auf, der
dazu ausgebildet ist, einen Bewdhrungsstab 12, 13 zu umgreifen und der
als Schnapphaken ausgebildet ist. Der Haken 18 ist unter einem Winkel
von 45 Grad  Ldngserstreckungsrichtung des zu  haltenden
Bewehrungsstabes 12, 13 angeordnet. Ein elastisch bewegbarer oberer
Teil 20 des Hakens wird beim Einlegen eines Bewehrungsstabes 12, 13 von
dem Bewehrungsstab 12, 13 zur Seite gedrickt und springt anschlieBend
auf Grund seiner Elastizitét Uber den Bewehrungsstab 12, 13 zurlck in seine
Ausgangsstellung, so dass der Bewehrungsstab 12, 13 von dem Haken 19

umgriffen ist und gehalten wird.

Die Aufnahmevorrichtung 17 weist auBerdem einen Klemmspalt 21 auf.
Der Klemmspalt 21 ist zwischen zwei KegelstUmpfen 22 ausgebildet, die

von der geschlossenen HUlle 2 abstehen.

Fig. 22 zeigt eine Detailansicht eines dritten AusfUhrungsbeispiels eines
erfindungsgemd@Ben  Verdringungskdrpers 2 mit  einer  ersten
Aufnahmevorrichtung 3 die dazu ausgebildet ist, einen in einer ersten
Ebene 4 verlaufenden Bewehrungsstab 12, 13 auf Abstand (von

beispielsweise 20 mm) zu der geschlossenen HUlle 2 zu halten, und mit
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einer zweiten Aufhahmevorrichtung 6 die dazu ausgebildet ist, einen in
einer zweiten Ebene 7 verlaufenden Bewehrungsstab 12, 13 auf Abstand

(von beispielsweise 15 mm) zu der geschlossenen Hille 2 zu halten.

Fig. 23 zeigt eine perspektivische Ansicht eines vierten AusfUhrungsbeispiels
eines erfindungsgemdBen Verdrangungskdrpers 1. Der
Verdrdngungsk&rper 1 ist aus einem ersten Verdrdngungskdrperteil 23 und
einem zweiten Verdréingungskdrperteil 24 zusammengesetzt. Das erste
Verdrdngungsk&rperteil 23 und das zweite Verdrdngungskdrperteil 24 sind
gleich ausgebildet und mittels ersten und zweiten

Verbindungsvorrichtungen 25, 26 miteinander rastend verbunden.

Der Verdr&ngungskdrper 1 weist auf seiner Oberseite drei erste
Aufnahmevorrichtungen 3 auf, die dazu ausgebildet sind, jeweils einen in
einer ersten Ebene 4 verlaufenden oberen Bewehrungsstab 13 auf
Abstand zu der geschlossenen HUlle 2 und/oder zu einer, insbesondere

horizontalen, Referenzebene 5 der geschlossenen Hille 2 zu halten.

Der Verdréngungskdrper 1 weist auf seiner Oberseite auBerdem drei
zweite Aufnahmevorrichtungen 6 auf, die dazu ausgebildet sind, jeweils
einen in einer zweiten Ebene 7 verlaufenden oberen Bewehrungsstab 13
auf Abstand zu der geschlossenen Hille 2 und/oder zu einer, insbesondere

horizontalen, Referenzebene 5 der geschlossenen Hille 2 zu halten.

Die Aufnahmevorrichtungen 3, 6 weisen mehrere Nuten 18 auf, in die ein
Bewdhrungsstab 12, 13 formschlUssig einfugbar ist. Die
Aufnahmevorrichtungen 3, 6 weisen auBerdem Haken 19 auf, die dazu
ausgebildet sind, jeweils einen Bewdhrungsstab 12, 13 zu umgreifen. Bei
dieser AusfUhrung gehdrt jeder der Haken 19 zu zwei der
Aufnahmevorrichtungen 3, 6. Die Aufnahmevorrichtungen 3, 6 weisen
auBerdem mehrere Klemmspalte 21 auf, die jeweils zwischen zwei

KegelstUmpfen 22 ausgebildet sind, die von der geschlossenen Hille 2
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abstehen.

Fig. 24 zeigt eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfihrungsbeispiels
einer erfindungsgemdBen Betonformungseinlage 27, die mehrere in einer
Reihe angeordnete Verdrangungskdrper 1 aufweist. Die
Verdrdngungsk&rper 1 der Betonformungseinlage 27 fungieren als
Verbindungselemente, die vier Bewehrungssttbe 12, 13 miteinander
verbinden, die in unterschiedlichen horizontalen Ebenen angeordnet sind.
Konkret sind untere Bewehrungsstédbe 12 mittels dritten
Aufnahmevorrichtungen 8 der Verdrdngungsk&rper 1 festgelegt, wdhrend
die oberen Bewehrungsst&be 13 mittels ersten Aufnahmevorichtungen 3

der Verdréngungsk&rper 1 festgelegt sind.

Fig. 25 zeigt eine perspektivische Ansicht eines zweiten
AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdBen Betonformungseinlage 27,
die mehrere in einer Reihe angeordnete Verdringungskdrper 1 aufweist.
Bei dieser AusfUhrung sind unfere Bewehrungsstdbe 12 mittels dritten
Aufnahmevorrichtungen 8 der Verdrngungsk&rper 1 festgelegt, wdhrend
ein oberer Bewehrungsstab 13 mittels zweiten Aufnahmevorrichtungen 6
der Verdr&ngungsk&rper 1 festgelegt ist, wodurch eine geringerer Abstand
der Ebenen der oberen und unteren Bewehrungsst&be 12, 13 realisiert ist,
als bei dem ersten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen

Betonformungseinlage 27.

Fig. 26 zeigt eine Detailansicht des zweiten AusfUhrungsbeispiels einer

erfindungsgemd&Ben Betonformungseinlage 27.

Fig. 27 zeigt eine Ansicht von oben auf ein drittes AusfUhrungsbeispiel einer
erfindungsgemd&Ben  Betonformungseinlage 27, bei der jeder
Verdrngungskdrper 1 mit zwei unteren Bewehrungsstében 12 und mit
einem oberen Bewehrungsstab 13 verbunden ist, wobei die unteren

Bewehrungsstdbe 12 in der Projekfion auf eine horizontale Ebene
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orthogonal zu den oberen Bewehrungsstdben 13 angeordnet sind.

Fig. 28 zeigt eine Ansicht von oben auf ein viertes AusfUhrungsbeispiel
einer erfindungsgemd&Ben Betonformungseinlage 27, bei der jeder
Verdrngungskdrper 1 mit zwei unteren Bewehrungsstében 12 und mit
zwei oberen Bewehrungsstben 13 verbunden ist, wobei die unteren
Bewehrungsstdbe 12 in der Projekfion auf eine horizontale Ebene

orthogonal zu den oberen Bewehrungsstdben 13 angeordnet sind.

Fig. 29 zeigt eine Ansicht von oben auf ein fUnftes AusfUhrungsbeispiel
einer erfindungsgemd&Ben Betonformungseinlage 27, bei der jeder
Verdringungskdrper 1 mit einem unteren Bewehrungsstab 12 und mit
einem oberen Bewehrungsstab 13 verbunden ist, wobei die unteren
Bewehrungsstdbe 12 in der Projekfion auf eine horizontale Ebene

orthogonal zu den oberen Bewehrungsstdben 13 angeordnet sind.

Fig. 30 zeigt eine Ansicht von oben auf ein sechstes AusfUhrungsbeispiel
einer erfindungsgemd&Ben Betonformungseinlage 27, bei der jeder
Verdrngungskdrper 1 mit zwei unteren Bewehrungsstében 12 und mit
einem oberen Bewehrungsstab 13 verbunden ist, wobei die unteren
Bewehrungsstdbe 12 in der Projekfion auf eine horizontale Ebene

orthogonal zu den oberen Bewehrungsstdben 13 angeordnet sind.

Die AusfUhrungsbeispiele der Betonformungseinlagen 27, insbesondere
das sechste AusfUhrungsbeispiel, zeigen, dass sich mit den
erfindungsgemd@Ben Verdradngungskdrpern 1 zusammen mit einzelnen
Bewehrungsstdben 12, 13, die vorzugsweise nicht mit anderen
Bewehrungssté@ben unmitteloar verbunden, insbesondere verschweiBt,
sind und die insbesondere nicht Teil einer verschweiten
Bewehrungsmatte sind, weitgehend beliebig geformte und an die
jeweiligen rdumlichen Anforderungen angepasste

Betonformungseinlagen 27 bilden lassen.
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Bezugszeichenliste:

VO 00 N O 0 AN

NN N D DN NN — & & o o 4o
~N o 00 A WD — O 0V 0O N OO0, WY = O

Verdrdngungskdrper
geschlossene Hille

erste Aufnahmevorrichtung
erste Ebene

Referenzebene

zweite Aufnahmevorrichtung
zweite Ebene

dritte Aufnahmevorrichtung
dritte Ebene

vierte Aufnahmevorrichtung
vierte Ebene

unterer Bewehrungsstab
oberer Bewehrungsstab
erster Abstand

zweiter Abstand

dritter Abstand
Aufnahmevorrichtung

Nut

Haken

oberer Teil des Hakens 19
Klemmspalt

Kegelstumpf

Erstes Verdr&ngungsk&rperteil
Iweites Verdréingungskdrperteil
Verbindungsvorrichtung
Verbindungsvorrichtung

Betonformungseinlage
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Patentanspriiche

Verdringungskdrper mit einer geschlossenen Hille, der dazu
ausgebildet ist, vor einem Betoniervorgang in einer Schalung

angeordnet zu werden, der

a. wenigstens eine erste Aufnahmevorrichtung aufweist, die dazu
ausgebildet ist, einen in einer ersten Ebene verlaufenden
Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen Hille
und/oder zu einer, insbesondere horizontalen, Referenzebene

der geschlossenen Hille zu halten, und der

b. wenigstens eine zweite Aufnahmevorrichtung aufweist, die dazu
ausgebildet ist, einen in einer zweiten Ebene, die zu der ersten
Ebene parallel und beadbstandet ist, verlaufenden
Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen Hille
und/oder zu der Referenzebene der geschlossenen Hille zu

halten,

c. wenigstens eine dritte Aufnahmevorrichtung aufweist, die dazu
ausgebildet ist, einen in einer dritten Ebene, die zu der ersten
und der zweiten Ebene parallel und beabstandet ist,
verlaufenden  Bewehrungsstab  auf  Abstand zu  der
geschlossenen HUlle und/oder zu der Referenzebene der

geschlossenen Hille zu halten.

Verdringungskdrper nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
wenigstens eine vierte Aufnahmevorrichtung, die dazu ausgebildet
ist, einen in einer vierten Ebene, die zu der ersten und der zweiten
und der dritten Ebene parallel und beabstandet ist, verlaufenden
Bewehrungsstab auf Abstand zu der geschlossenen Hille und/oder

zuU der Referenzebene der geschlossenen Hille zu halten.

Verdrangungskdrper nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der Verdringungskdrper aus einem ersten
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Verdréngungskdrperteil und einem zweiten Verdringungskdrperteil

zusammengesetzt ist.

Verdrdngungsk&rper nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Verdrangungskdrperteil eine erste
Verbindungsvorrichtung  aufweist  und dass das zweite
Verdringungskdrperteil eine zweite  Verbindungsvorrichtung
aufweist, wobei die erste Verbindungsvorrichtung und die zweite
Verbindungsvorrichtung zusammen  wirken und das erste
Verdringungskdrperteil und das zweite Verdringungskdrperteil

verbinden.

Verdrngungskdrper nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Verbindungsvorrichtung und die zweite

Verbindungsvorrichtung gleich ausgebildet sind.

Verdrdngungsk&rper nach  Anspruch 4  oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Verbindungsvorrichtung und die
zweite Verbindungsvorrichtung jeweils wenigstens ein Rastelement

aufweisen.

Verdrdngungsk&rper nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Verdrangungskdrperteil und das
zweite Verdringungskdrperteil jeweils schalenférmig ausgebildet
sind und durch AusfUhren einer Verbindungsbewegung senkrecht
zZur Ebene der Schalen&ffnung mittels der
Verbindungsvorrichtungen miteinander verbindbar oder verbunden

sind.

Verdrdngungsk&rper nach einem der Anspriche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Verdréingungskdrperteil eine am
Rand wenigstens teilweise umlaufende Dichtungsnut aufweist, in
die eine Feder des zweiten Verdringungskdrperteils eingreift

und/oder dass das zweite Verdrangungskdrperteil eine am Rand
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wenigstens feilweise umlaufende Dichtungsnut aufweist in die eine

Feder des ersten Verdréngungskorperteils eingreift.

Verdringungsk&rper nach einem der Anspriche 3 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Verdringungskdrperteil eine
enflang der Hdlfte des Randes umlaufende erste Dichtungsnut
aufweist, in die eine entlang der Hdlfte des Randes umlaufende
zweite Feder des zweiten Verdringungskdrperteils eingreift, und
dass das zweite Verdringungskdrperteil eine entlang der Halfte des
Randes umlaufende zweite Dichtungsnut aufweist, in die eine
entflang der Halfte des Randes umlaufende erste Feder des ersten

Verdrangungsk&rperteils eingreift.

Verdrdngungsk&rper nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass sich wenigstens zwei der
Aufnahmevorrichtungen  auf  unterschiedlichen  Seiten  der

geschlossenen Hille befinden.

Verdrdngungsk&rper nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass sich wenigstens zwei der Ebenen auf
unterschiedlichen Seiten der geschlossenen HUlle und/oder der

Referenzebene befinden.

Verdrangungskdrper nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass sich wenigstens zwei der
Aufnahmevorrichtungen auf einer Unterseite der geschlossenen

HUlle befinden.

Verdrangungskdrper nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere der auf der Unterseite der geschlossenen Hille
angeordneten Aufnahmevorrichtungen als StandfiBe ausgebildet

sind.

Verdrdngungsk&rper nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Aufnahmevorrichtungen
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eine Nut aufweist, in die ein Bewdhrungsstab formschlUssig

einfUgbar ist.

Verdrangungskdrper nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Aufnahmevorrichtungen
wenigsten zwei Nuten aufweist, die derart angeordnet sind, dass
ein (und derselbe) Bewdhrungsstab formschlissig in beide Nuten

einfUgbar ist.

Verdrdngungsk&rper nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Aufnahmevorrichtungen
einen Haken aufweist, der dazu ausgebildet ist, einen

Bewdhrungsstab zu umgreifen.

Verdrdngungsk&rper nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Aufnahmevorrichtungen
wenigstens zwei Haken aufweist, die dazu ausgebildet und

angeordnet sind, denselben Bewdhrungsstab zu umgreifen.

Verdrdngungsk&rper nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haken als Schnapphaken und/oder
Rasthaken ausgebildet ist bzw. dass die Haken als Schnapphaken

und/oder Rasthaken ausgebildet sind.

Verdrdngungsk&rper nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Aufnahmevorrichtungen

einen Klemmspalt aufweist.

Verdrdngungsk&rper nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klemmspalt zwischen zwei zueinander nicht parallele

Klemmkanten ausgebildet ist.

Verdrdngungsk&rper nach Anspruch 19 oder 20, dadurch
gekennzeichnet, dass der Klemmspalt zwischen zwei Kegeln oder

KegelstUmpfen ausgebildet ist.
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Verdrangungskdrper nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Aufnahmevorrichtungen
wenigstens zwei Klemmspalte aufweist, die derart angeordnet sind,
dass ein (und derselbe) Bewdhrungsstab formschlUssig in beide

Klemmspalte einfigbar ist.

Verdrangungskdrper nach einem der Anspriche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verdréingungskdrper, insbesondere auf
derselben Seite, wenigstens zwei Aufnahmevorrichtungen aufweist,
wobei eine der Aufnahmevorrichtungen, insbesondere
ausschlieBlich, dazu ausgebildet ist, einen Bewdhrungsstab
aufzunehmen, der entlang einer ersten Richtung ausgerichtet ist,
und wobei die andere Aufnahmevorrichtung, insbesondere
ausschlieBlich, dazu ausgebildet ist, einen Bewdhrungsstab
aufzunehmen, der in einer zur ersten Richtung senkrechten Richtung

ausgerichtet ist.

Verdrdngungsk&rper nach einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verdréingungskdrper, insbesondere auf
derselben Seite, wenigstens zwei Aufnahmevorrichtungen aufweist,
wobei eine der Aufnahmevorrichtungen, insbesondere
ausschlieBlich, dazu ausgebildet ist, einen Bewdhrungsstab
aufzunehmen, der entlang einer Richtung ausgerichtet ist, und
wobei die andere Aufnahmevorrichtung, insbesondere
ausschlieBlich, dazu ausgebildet ist, einen Bewdhrungsstab

aufzunehmen, der in derselben Richtung ausgerichtet ist.

Betonformungseinlage mit mehreren Verdrngungskdrpern nach
einem der Anspriche 1 bis 24, die zwischen wenigstens zwei
Bewehrungsstdben  angeordnet sind, wobei jeder der
Bewehrungsstébe jeweils in einer der Aufnahmevorrichtungen auf
Abstand zu der geschlossenen Hile und/oder zu der

Referenzebene der geschlossenen Hille gehalten ist.
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Betonformungseinlage nach Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet, dass unterschiedliche Kombinaftionen von
Aufnahmevorrichtungen, mittels denen die Bewehrungsstéibe auf
Abstand zu der geschlossenen Hille und/oder zu der, insbesondere
horizontalen, Referenzebene der geschlossenen HUlle gehalten
sind, auswdhlbar und verwendbar sind, wobei fir unterschiedliche
Kombinationen unterschiedliche Abstdnde, insbesondere
Vertikalabstdnde, der Ebenen, insbesondere Vertikalebenen,

resultieren, in denen die der Bewehrungsstéibe angeordnet sind.

Betonformungseinlage nach Anspruch 25 oder 26, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einer Seite, insbesondere auf der
Unterseite, wenigstens zwei, insbesondere zueinander parallele,

Bewehrungsstébe angeordnet sind.

Betonformungseinlage nach Anspruch 27, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einer anderen Seite, insbesondere auf

der Oberseite, genau ein Bewehrungsstab angeordnet ist.

Betonformungseinlage nach einem der Anspriche 25 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verdriingungskdrper als
Verbindungselemente ausgebildet sind, die die Bewehrungsstébe,

insbesondere unmittelbar, miteinander verbinden.

Betonformungseinlage nach Anspruch 29, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verdringungskdrper die einzigen
Verbindungselemente sind, die die Bewehrungsstdbe, insbesondere

unmittelbar, miteinander verbinden.

Betonformungseinlage, insbesondere nach einem der Anspriche
25 bis 30, die dazu ausgebildet ist, vor einem Betoniervorgang in
einer Schalung angeordnet zu werden, beinhaltend wenigstens
einen  Verdr&ngungskdrper, der zwischen zwei horizontal
verlaufenden Bewehrungsst@lben angeordnet ist oder anordenbar

ist, die unmittelbar  von Aufnahmevorrichtungen des

LU500045



10

15

20

25

16.04.2021
101A0001LU

32.

33.

34.

39

Verdringungskdrpers auf Abstand gehalten werden, wobei der
Verdrngungskdrper mehrere Aufnahmevorrichtungen aufweist,
die derart angeordnet und/oder ausgebildet sind, dass
unterschiedliche Vertikalabsté&nde der Bewehrungsstébe

realisierbar sind

Verfahren Zum Herstellen einer Betonformungseinlage,
insbesondere einer Betonformungseinlage nach einem der
Anspriche 25 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Verdrangungskdrper nach einem der Anspriche 1 bis 24 zwischen
wenigstens zwei Bewehrungsstdlben angeordnet werden, wobei
diejenigen der Aufnahmevorrichtungen zur Aufnahme der
Bewehrungsstdbe ausgewdhlt werden, die einen fir die jeweillige
Anwendung gewlnschten Abstand der Ebenen, insbesondere

Horizontalebenen, der Bewehrungsstbe ermdglichen.

Verfahren zum Herstellen eines Betonbauteils, insbesondere einer
Betondecke, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Betonformungseinlage nach einem der Anspriche 25 bis 31
und/oder wenigstens eine gemdB dem Verfahren nach Anspruch
31 hergestellte  Betonformungseinlage in  einer Schalung
angeordnet, insbesondere befestigt, wird und dass die Schalung in
einem oder in mehreren Schritten mit flUssigem Beton aufgefilit

wird.

Betonbauteil, insbesondere Betondecke, beinhaltend wenigstens
einen Verdr&ngungskdrper nach einem der Anspriche 1 bis 24
oder eine Betonformungseinlage nach einem der Anspriche 25 bis

31.
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