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(57) Abstract: The invention relates to a piston (1) for a combustion engine comprising an annular cooling duct (9), which is placed
in the vicinity of the piston head (2) and whose inside wall has projections projecting inside the cooling duct (9). These projections
are formed by a spiral coil (15), which is situated inside the cooling duct (9) and which rests against the inside wall of the cooling
duct (9). This makes it easily possible for the cooling oil flowing through the cooling duct (9) to swirl whereby improving the cooling
action thereof.
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(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird ein Kolben (1 ) fiir einen Verbrennungsmotor mit einem nahe dem Kolbenboden
(2) angeordneten, ringférmigen Kiihlkanal (9), dessen Innenwand in das Innere des Kiihlkanals (9) ragende Vorspriinge aufweist,
die von einer im Kiihlkanal (9) angeordneten und an der Innenwand des Kithlkanals (9) anliegenden, spiralférmigen Wendel (15)
gebildet werden. Dadurch ist auf einfache Weise erreichbarm, dass das durch den Kiihlkanal (9) flieBende Kiihl6] verwirbelt wird
und damit dessen Kiithlwirkun verbessert wird.
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Kolben mit einem Kiihlkanal fir einen Verbrennungsmotor und

Verfahren zur Herstellung des Kolbens

Die Erfindung betrifft einen Kolben mit einem Kuhlkanal fir einen Verbrennungs-
motor nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 und ein Verfahren zur Herstellung

des Kolbens nach dem Oberbegriff des Nebenanspruches 3.

Aus der Japanischen Offenlegungsschrift mit der Publikationsnummer 09096248
(Fig. 12) ist ein Kolben flr einen Verbrennungsmotor bekannt, der in seinem radialen
Aufienbereich und nahe dem Kolbenboden einen ringférmigen Kihlkanal aufweist,
‘an dessen Innenwand in das Innere des Kihlkanals ragende Vorspriinge angeformt
sind, die aus dem gleichem Material wie der Kolben bestehen. Bei der Herstellung
des bekannten Kolbens ist die Verwendung eines léslichen Kernes erforderlich, der
eine sehr kompliziert strukturierte Oberflache aufweist, was den Nachteil mit sich

bringt, dass die Herstellung des bekannten Kolbens sehr aufwendig und teuer ist.
Diesen Nachteil des Standes der Technik zu vermeiden ist Aufgabe der Erfindung.

Gelést wird diese Aufgabe mir den in den Kennzeichen des Hauptanspruches und
des Nebenanspruches stehenden Merkmalen. ZweckméaRige Ausgestaltungen der

Erfindung sind Gegenstand der Unterspriiche.

Gemal’ der vorliegenden Erfindung wird eine einfache Wendel verwendet, die, um
an der Innenwand des Kihlkanals Vorspriinge anzubringen, um einen Salzkern gewi-

ckeln wird, der zur Herstellung des Klihlkanals verwendet wird.
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~ Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen

beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen Kolben mit einem Kihkanal und mit einer an der Kiihlkanalinnen-
wand angeordneten Wendel zur Verbesserung der Kithlung des Kolbens,
und

Fig. 2 einen torusformigen Salzkern, auf dessen AuRenflache die erfindungsge-
malke Wendel aufgewickelt ist, und der bei der Herstellung des Kolbens in

eine Gieltform eingelegt und von Aluminium umgossen wird.

Fig. 1 zeigt einen aus Aluminium hergestellten Kolben 1 im Schnitt, der eine in sei-
nen Kolbenboden 2 eingeformte Verbrennungsmulde 3 und auf dessen kolbenbo-
denabgewandter Unterseite zwei einander gegentiiberliegende Schaftelemente 4, 4
aufweist, von denen Bolzennaben 5 mit Nabenbohrungen 6 gehalten werden. In
Kolbenbodennéhe befindet sich auf der radialen AuBenseite 8 des Kolbens 1 eine

Ringpartie 7.

Nahe der AuRenseite 8 und nahe dem Kolbenboden 2 weist der Kolben 1 einen ring-
férmigen und gestrichelt eingezeichneten Kiihlkanal 9 auf, in den tber eine Olzulauf-
6ffnung 10 Kahldl 11 eingeleitet wird, das Uber eine Olablauféffnung 12 in Richtung
des Pfeiles 13 aus dem Kiihlkanal 9 wieder auslauft. Damit sich hierbei das in die
Olzulaufsffnung 10 gespritzte Kihlél 11 gleichmaRig auf die beiden halbkreisférmi-
gen Halften des Kihlkanals 9 verteilt, kann in Richtung des Kuahldlstrahles 11
betrachtet hinter der Olzulauféffnung 10 an der dem Kolbenboden zugewandten
Innenseite des Kihlkanals 9 ein in den Figuren nicht dargestelltes Rippenelement
angeordnet sein, das im Querschnitt im Wesentlichen die Form eines Dreieckes hat,
dessen Spitze nach unten in Richtung des KihlSlstrahles 11 weist, und von dessen
Schenkel das Kihlé! 11 abprallt und zu gleichen Teilen in die beiden Kiihlkanalhélften

geleitet wird.

Gestrichelt eingezeichnet ist in Fig. 1 eine in dem Kihlkanal 9 angeordnete, spiral-

férmige Wendel 15 aus Federstahl, die an der Wand des Kiihlkanals 9 anliegt, und



WO 2006/056185 PCT/DE2005/002118

3

deren Zweck zum einen darin besteht, das durch den Kihlkanal 9 flieRende Kihié! zu
verwirbeln, wodurch in gleicher Zeit eine gréRere Olmenge in Kontakt mit der Kihl-
kanalwand kommt als in einem Kiihlkanal ohne Vorspriinge, sodass die Warmeab-
fuhr im Kolben 1 mit der erfindungsgemaRen Wendel 15 im Kiihlkanal 9 gegentber
einem herkémmlichen Kolben mit einem Kilhlkanal mit glatter Innenflache verbes-
sert wird. Zum anderen wird durch die mit der Wand des Kuhlkanals 9 in thermi-
schem Kontakt stehende Wendel 15 die fir die Kihlwirkung ausschlaggebende
Oberfléche des Kihlkanals 9 vergroRert, sodass auch hierdurch die Warmeabfuhr
tber das Kihlél verbessert wird, da hierbei von der Wendel 15 zusétzlich Warme des
Kolbens 1 aufgenommen und (iber deren Oberfliche an das Kihldl weitergeleitet

wird.

- Nicht dargestellte ist in den Figuren, dass die Wendel 15 gemald der Erfindung auch

im Kuhlkanal eines gekiihlten Ringtragers angeordnet sein kann.

Das Verfahren, die Wendel 15 in den Kiihlkanal 9 einzubringen, wird anhand von Fig.
2 erlautert. Dargestellt ist ein torusférmiger Salzkern 16, auf dessen AuRenflache die
Wendel 15 angeordnet ist. Dieser Salzkern 16 wird in eine GieRform fir Kolben ein-
gelegt und mit Aluminium umgossen, wobei der Salzkern 16 die Rolle eines Platzhal-
ter fUr den Kihlkanal 9 spielt. AnschlieRend werden in den fertig gegossenen Kol-
'benrohling im Rahmen der Feinbearbeitung des Kolbens 1 die Olzulauf- und die
Olablauféffnung 10 und 12 eingebracht, worliber das Salz des Salzkernes16 aus dem
Kihlkanal 9 ausgewaschen wird. Zurlick bleibt die Wendel 15, die mit der Innenwand
des Kihlkanals 9 verbunden ist und dadurch die Kuhlwirkung des durch den Kiihi-

kanal 9 geleiteten Oles verbessert.

GemaR einem ersten Verfahren zur Herstellung eines Salzkernes 16 mit Wendel 15
wird zungchst der Salzkern 16 hergestellt, indem in eine dem Salzkern 16 entspre-
chende Form Salzgranulat eingefullt wird, das einem Pressdruck ausgesetzt wird,
der das Salz verfestigt und dadurch der Salzkern 16 bildet. Auf den Salzkern 16 wird
anschlieRend die Wendel 15 aufgewickelt.
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Um zu verhindern, dass beim GieRen des Kolbens die Wendel 15 von Aluminium
umgossen wird, kann entweder die Form flr den Salzkern eine spiralférmige, in das
Innere der Form gerichtet Anformung aufweisen, sodass sich beim Pressen des
Salzkernes auf dessen Oberfléche eine spiralférmige Nut ergibt, in der die Wendel

15 beim Aufwickeln auf den Salzkern 16 zu liegen kommt.

Oder es kann fir das Pressen des Salzkernes 16 eine Fom mit glatter Innenflache
gewahlt werden, sodass sich hierbei ein Salzkern 16 mit glatter Oberfléche ergibt.
Dann ist es erforderlich, eine spiralférmige Nut zur Aufnahme der Wendel 15 nach
dem Pressen des Salzkernes 16 in die Oberflache des Salzkernes 16 einzuarbeiten.
Jedenfalls wird hierdurch erreicht, dass beim GieRen des Kolbens 1 die in der Nut
des Salzkernes 16 liegende Wendel 15 nicht von Aluminium umgossen wird, son-
dern nur an der Innenflache des Kihlkanals 9 anhaftet. Die Wendel 15 bildet dann im
Kihlkanal 9 des fertig gegossenen Kolbens 1 einen spiralférmigen, nach innen

gerichteten Vorsprung, der der Verbesserung der Kihlwirkung des Kiihléles dient.

Bei einem zweiten Verfahren zur Herstellung des Salzkernes 16 mit Wendel 15 wird
eine Form fur den Salzkern 16 gewahlt, deren Innendurchmesser gleich dem radialen
Durchmesser r, der leicht vorgespannten Wendel 15 ist, der also kleiner ist, als der
radiale Durchmesser der enspannten Wendel 15. In diese Form wird die durch Ver-
drehen um ihre Langsachse leicht vorgespannte Wendel 15 eingelegt und zudem
Salzgranulat eingefiillt, wonach der Salzkern 16 mit eingelegter Wendel 15 gepresst
wird. Hierbei wird der Salzkern 16 derart verfestigt, dass die Wendel 15 nach dem
Pressvorgang in dem Salzkern 16 verbleibt. Wird nach dem GieRRen des Kolbens 1
unter Verwendung dieses Salzkernes 16 das Salz ausgewaschen, haftet die Wendel
15 unter Vorspannung an die Innenflache des Kiihlkanals 9 an und trégt dadurch zur

Verbesserung der Kihiwirkung des Kiihléles bei.
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Bezugszeichenliste

1 Kolben

2  Kolbenboden

3 Verbrennungsmulde
4, 4' Schaftelement

5  Bolzennabe

6  Nabenbohrung

7  Ringpartie

8  AuRenseite des Kolbens 1
9  Kihlkanal

10 Olzulauféffnung

11 KGhlol, Kihlsistrahl
12 Olablauféffnung

13 Pfell

14 Olduse

15  Wendel

16  Salzkern

radialer Durchmesser der Wendel 15

-
=
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Patentanspriche

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor
mit einem Kolbenboden (2),
mit einem im radialen AuRenbereich des Kolbens (1) und nahe dem Kolben-
boden (2) angeordneten, ringférmigen Kihlkanal (9),
mit einer in den Kihlkanal (9) miindenden Olzulauféffnung (10) und einer in
den Kihlkanal (9) mindenden Olablauféffnung (12) und
mit an der Innenwand des Kiihlkanals (9) angeordneten und in das Innere
des Kihlkanals (9) ragenden Vorspringen, '
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge von einer im Kihlkanal (9)
angeordneten und mit der Innenwand des Kuhlkanals (9) verbundenen, spiral-

formigen Wendel (15) gebildet werden.

Kolben (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wendel (15) aus
Federstahl besteht.

Verfahren zur Herstellung eines Kolbens (1) mit einem Kihlkanal (9) flr einen
Verbrennungsmotor, wobei an die Innenwand des Kuihlkanals (9) Vorspringe
angebracht werden,
gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte:
Herstellen eines torusformigen Salzkernes (16), der eine in spiralfémigen
Vertiefungen dessen AuRenflache angeordnete Wendel (15) aufweist,
Einlegen des Salzkernes (16) in eine GieRform fur den Kolben (1) an die
Stelle, wo der Kiihlkanal (9) entstehen soll,
Einfullen von GieRmaterial in die GieRform zur Herstellung eines Kolben-
rohlings mit Kthlkanal (9),
Feinbearbeitung des Kolbenrohlings zur Herstellung des Kolbens (1),
Einbringen einer in den Kihlkanal (9) mindenden Olzulauféfinung (10) und

einer in den Kiihlkanal (9) miindenden Olablauféffnung (12),



WO 2006/056185 PCT/DE2005/002118
7
Auswaschen des Salzes des Salzkernes (16) Uber die Olzulauféffnung (10)
und die Olablauféffnung (12), wobei die Wendel (15) mit der Innenwand des
Kiihlkanal (9) verbunden bleibt und die Vorspriinge an der Innenwand des

Kihlkanals (9) bildet.

4.  Verfahren nach Anspruch 4,
gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte,
Herstellen des Salzkernes {16) durch Pressen des Salzkernes (16) unter Ver-
wendung einer Form, deren Innenflache eine spiralférmige, in das Innere der
Form ragende Anformung aufweist,
Aufwickeln der Wendel (15) auf den Salzkern (16) derart, dass die Wendel
(15) in der von der Anformung gebildeten und in der AuRenfldche des Salz-

kernes (16) angeordneten Nut zu liegen kommt.

5. Verfahren nach Anspruch 4,
gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte,
Herstellen des Salzkernes (16) durch Pressen des Salzkernes (16) unter Ver-
wendung einer Form mit glatter Innenfléche,
Einarbeiten einer spiralférmgen Nut in die AufRenflédche des Salzkernes (16),
Aufwickeln der Wendel (15) auf den Salzkern (18) derart, dass die Wendel

(15) in der Nut zu liegen kommt.

6. Verfahren nach Anspruch 4,
gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte,

Herstellen des Salzkernes (16) durch Einlegen der vorgespannte und damit
einen verringerten radialen Durchmesser r, aufweisende Wendel (15) in eine
Form zum Pressen des Salzkernes (16), wobei der Innendurchmesser der
Form gleich dem radialen Durchmesser r, der vorgespannten Wendel (15)
ist,

Einflllen von Salzgranulat in die Form,

Pressen des Salzkernes mit eingelegter Wendel (15).
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