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(57) Abstract: According to the invention, one or more thermoplastic sheets (2) are applied on a flat or curved tool (13), and
strips of a polymer are applied and pressed on the sheets (2). They are maintained by suction pumps (8) having openings (4) giving
into a volume that is enclosed or essentially defined by a seal (3) and includes a draining cloth (7). The heating process, which
o is simultaneous with the deposition for curing or reinforcing the pre-impregnated material, softens the sheets (2), deforms them
according to the curvature of the tool (13), and incorporates them into the structure of the pre-impregnated material. Application in

methods for draping parts of composite materials.
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DISPOSITIF DE MAINTIEN ET DE DEPOSE DE MATIERE
COMPOSITE THERMOPLASTIQUE SUR UN OUTILLAGE DE MISE EN
FORME ET PROCEDE DE FABRICATION D'UNE PIECE COMPOSITE

DESCRIPTION

L'invention présente concerne un dispositif
de maintien et de dépose de matiére composite
thermoplastique sur un outillage de mise en forme.

Elle a pour objet la dépose d'un premier
pli d'un composite se présentant en bande sur un
support, appelé outillage, plan ou courbe de mise en
forme par une machine automatique.

Les structures composites constituées de
renforts en fibres longues et d'une matrice en polymére
sont généralement fabriquées avec des plis de pré-
imprégnés superposés et drapés dans des directions
adégquates manuellement ou automatigquement. Elles
subissent un cycle de transformation finale appelée
polymérisation pour les résines thermodurcissables et
consolidation pour les résines thermoplastiques.

Aucune méthode automatique n'existe
aujourd'hui pour déposer le premier pli du composite.
En général, les bandes sont placées manuellement de
facon adjacente 1les unes aux autres sur un tissu
d'accrochage posé sur 1'outillage, et le bridage de
l'ensemble est effectué en pompant a travers des trous
d'aspiration a la surface de l'outillage. Ce procédé se
heurte a des difficultés guand la piéce a construire,
et donc l'outillage de mise en forme, a une surface

complexe non développable car le tissu n'épouse plus



WO 2008/101803 PCT/EP2008/051410

10

15

20

25

30

bien la forme de 1l'outillage. L'idée de multiplier les
trous d'aspiration pour améliorer 1la disposition du
tissu donnerait un outillage trop compliqué a
construire et a employer.

GB — A - 1 190 261 est un art antérieur qui
permet de fabriquer des panneaux de matiere composite
ayant une surface grenue imitant le cuir. Ce brevet
concerne un dispositif de maintien et de dépose d’au
moins une feuille de matiére composite thermoplastique,
comprenant un outillage de mise en forme de la couche,
au moins une pompe d'aspiration d'air et un Joint
d'étanchéité périphérique disposé entre la feuille de
matiere thermoplastique et 1l'outillage.

Le sujet de cette invention est un
dispositif de bridage du premier pli d'un composite,
notamment thermoplastique, gqu'on peut accomplir de
facon completement automatique. Elle permet de réaliser
parfaitement la dépose de toutes 1les bandes par une
machine de placement de fibres ou de drapage.

Sous sa forme la plus générale, elle est
caractérisée, par rapport a ce brevet antérieur, par
une couche de matiere drainante posée sur 1l'outillage,
la feuille de matiére thermoplastique étant posée sur
la couche de matiere drainante, le Jjoint d’étanchéité
étant aussi disposé autour de la couche de matiere
drainante.

La feuille de matiére thermoplastique sera
intégrée a 1la structure finale du composite par le
chauffage et 1'accrochage mécanique produit par la
fusion qui sera alors faite. Les machines actuelles

produisent en effet un apport de chaleur suffisant pour
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fondre la résine thermoplastique généralement présente
dans la matrice de pré-imprégné et permettre son
accrochage entre les différents plis. Il en ira de méme
avec la feuille thermoplastigque qui se fondra au fond
du premier pli. Et surtout, la feuille thermoplastique
amollie s'adaptera a la courbure de l'outillage en tout
point grdce a l'aspiration. Le pli de matiere composite
sera alors a la bonne courbure. La feuille de matiére
thermoplastique sera avantageusement en matiere
identique ou similaire & celle de la résine du pré-
imprégné constituant le composite ; elle devra en tout
cas étre compatible avec elle de fagon a ne pas nuire a
la qualité du produit fini.

La feuille de polymére permet aussi de
brider la piéce en étant maintenue par aspiration par
un petit nombre de trous de l'outillage.

Un autre aspect de 1l'invention est un
procédé de création d'une piece en matiére composite en
utilisant le dispositif précédent, caractérisé en ce
qu'il consiste, aprés avoir déposé la couche de matiére
drainante et la feuille thermoplastique sur
l'outillage, a déposer la couche de matiere composite
souple sur la feuille de matiére thermoplastique, et a
chauffer 1la couche de matiere composite souple de
maniere a produire un amollissement de la feuille de
matieére thermoplastique et une liaison intime entre la
matiere de la feuille de matiére thermoplastique et la
couche de matiére composite souple.

L'invention sera maintenant décrite en
liaison aux figures, dont la figure 1 représente une

réalisation du procédé, 1la figure 2 une réalisation
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illustrant plus précisément le dispositif, et la figure

3 une coupe de la réalisation de la figure 2.

La figure 1 représente un outillage 1 plan
et gqui constitue donc une forme simple de 1l'invention.
Une feuille thermostatique 2 est posée sur l'outillage.
Un joint 3 de mastic d'étanchéité est disposé entre eux
a la périphérie de la feuille thermoplastique 2. Le
volume étanche ainsi formé est occupé par un tissu
drainant (7, représenté sur d'autres figures) et
consistant en un tissu ou un matelas de verre. Le
volume clos a son gaz drainé par un trou d'aspiration 4
percé a travers l'outillage 1 et gqui communigque a une
pompe a vide 8.

Une bande 9 de pré-imprégné est posée sur
la feuille thermoplastique 2 et pressée sur lui par un
dispositif automatique comprenant un rouleau presseur
10. Une source de chaleur 11 accompagnant le rouleau 10
en étant montée sur une méme téte mobile 12 par rapport
a l'outillage 1 complete la consolidation de la bande.
La matiere thermoplastique s'amollit, et la matiére
thermoplastique s'integre a la bande de 9 pendant sa
transformation finale. La bande 9 suivante peut ensuite
étre déposée a cdté de la précédente. La piece est
retirée de l'outillage 1 quand elle a été finie.

La figure 2 représente un outillage 13
présentant deux courbes différentes suivant ses axes
principaux. Le maintien de 1'adhérence des Dbandes est
alors impossible avec les méthodes ordinaires, mais il
reste possible en appliquant 1l'invention. La feuille

thermoplastique 2 unique de la réalisation précédente
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toujours thermoplastiques, occupant chacune une portion
de la surface de l1l'outillage 13 et qui se chevauchent a
des portions de recouvrement 6. La figure 3 montre que
le contact entre les feuilles thermoplastiques 2
n'existe généralement pas a ces portions de
recouvrement 6 en raison de la complexité de courbure
de 1l'outillage 13, mais la réalisation du procédé n'est
pas génée malgré la perte d'étanchéité si l'aspiration
est faite & un débit plus important gque dans la
réalisation précédente. Le trou d'aspiration 4 unigue
de la réalisation précédente pourra alors étre remplacé
par une pluralité de trous d'aspiration 4, situés
chacun sous une feuille thermoplastique 2 différente et
pouvant étre situés a des portions périphériques du
dispositif, non loin du joint d'étanchéité 3. Un petit
nombre des trous d'aspiration 4 suffit a un outillage
méme de grande superficie. Chacun des trous traversants
donne alors avantageusement sur une pompe 8 a vide
particuliere.

Le ©procédé est le méme que dans la
réalisation précédente : les bandes 9 de pré-imprégné
sont déposées les unes apreés les autres sur les
feuilles de thermoplastique 2 ; 1'échauffement amollit
les feuilles thermoplastiques 2 et les fait épouser la
forme de 1l'outillage 13 sans qu'elles forment de plis

tout en les incorporant a la piéce construite.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif de maintien et de dépose d’au
moins une feuille (2) de matiére composite
thermoplastique, comprenant un outillage (1) de mise en
forme de la couche, au moins une pompe (8) d'aspiration
d'air, et un joint d'étanchéité ©périphérique (3)
disposé entre la feuille de matieére thermoplastique et
l'outillage, caractérisé en ce qu'il comprend une
couche de matieére drainante (7) posée sur 1'outillage
(1), la feuille de matiére thermoplastique (2) étant
posée sur la couche de matiére drainante, 1le joint
d’étanchéité étant aussi disposé autour de la couche de
matiere drainante.

2) Dispositif de maintien et de dépose de
matiére composite thermoplastique selon la
revendication 1, caractérisé en ce que les trous de
drainage sont situés a des portions périphériques du
dispositif.

3) Dispositif de maintien et de dépose de
matiére composite thermoplastique selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce gu'il comprend
plusieurs feuilles de matieére thermoplastique (2)
couvrant chacune une portion de 1l'outillage (1) et se
recouvrant a des portions de chevauchement (6).

4) Procédé de création d'une pieéce en
matiere composite en wutilisant le dispositif selon
1'une quelcongue des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il consiste, apres avoir déposé la
couche de matiere drainante (9) et la feuille

thermoplastique sur 1l'outillage, a déposer la couche de
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matiere composite souple sur la feuille de matieére
thermoplastique, et a chauffer 1la couche de matiére
composite souple de maniére a produire un amollissement
de la feuille de matiere thermoplastique et une liaison
intime entre la matiere de 1la feuille de matiére
thermoplastique et la couche de matiere composite

souple.
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