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Przedmiotem wynalazku jest wurzadzenie do
wzbogacania metods flotacji drobno zmielonych
mineraléw a zwlaszcza rud metali niezelaznych,
zlozone z komér flotacyjnych, zaopatrzonych
w mieszadlo wirnikowe z doprowadzeniem spre-
Zonego powietrza,

Dotychczas do wzbogacania mineraléw metoda
flotacji stosowano urzadzenie flotacyjne — flotow-
niki, sktadajace sie z kilku komoér flotacyjnych,
podzielonych na dwa przedzialy a mianowicie na
przedzial mieszania i przedzial pianowy. W prze-
dziale mieszania, przy pomocy obracajacego sie
mieszadla, nastepuje zasysanie powietrza z oto-
czenia i zmieszanie go z pulpa flotacyjna (t.j. roz-
drobniong ruda zmieszang z cieczg flotacyjna).

Na skutek intensywnego mieszania, tworzaca sie
piana przechodzi do przedzialu pianowego, unoszac
ze sobg wzbogacong rude, skad za pomoca zgar-
niacza, piana zgarniana jest do koryta zbiorczego.
Wiekszo§¢ stosowanych mieszadel posiadalo ksztalt
wirnika klatkowego, podobnego do wirnika pom-
py odérodkowej, lub lopatkowego, w formie tar-
czy z promieniowo usytuowanymi zebrami.

Znane urzadzenie z tego typu mieszadlami, ze
wzgledu na swag znaczng przestrzenng budowe,
zajmowaly duzg przestrzen, zuzywaly znaczng ilo§é
energii, posiadaly malg wydajno§¢ a ponadto ist-
niata trudno$é regulacji pracy urzadzenia, niedo-
stateczne wymieszanie i napowietrzenie pulpy flota-
cyjnej, a takze nastepowalo zamulanie dna komér
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flotacyjnych oraz bardzo szybkie zuzZywanie sie
wirniké6w i komér przez $cieranie. Mieszadla tego
typu powodowaly podczas pracy duze zafalowania
pulpy flotacyjnej, co mialo wplyw na obnizenie
uzysku flotacji. Ksztalt mieszadel-wirnikow,
w przewazajgcej mierze byl skomplikowany, co
stworzylo dodatkowa trudno§é w ich wykonaniu
jak tez uniemozliwialo ogumowanie ich w celu
zwiekszenia zywotnoSci.

Inne’ znane urzadzenia flotacyjne, zbudowane
z kilku komér, podzielonych na dwa przedziatly,
wyposazone W mieszadla w postaci wirnika
o dwoch zespolach lopatek, z ktérych gérny rzad
zasysal powietrze poprzez rure wprowadzona po-
nad poziom cieczy a dolny rzad zasysal i mieszal
pulpe flotacyjng. W celu niedopuszczenia do sil-
nych zafalowan, w komorze zabudowany by} stator
w postaci pier§cienia z lopatkami rozmieszczonymi
promieniowo w stosunku do osi wirnika,

Komora flotacyjna byla wyposazona ponadte
w zgarniacz piany i przelew umieszczony w tylnej
czeSci komory, stluzacy do obiegu pulpy we flo-
towniku, oraz mechanizm do regulacji przeptywu
pulpy. Zaletg tego typu urzadzenia jest dobre wy-
mieszanie pulpy flotacyjnej i powietrza, moznoéé
regulowania w pewnym zakresie doplywu powie-
trza oraz duza wydajnosé. Wada natomiast jest
znaczny ciezar i skomplikowany ksztait wirnika,
przy jednoczesnym jego szybkim zuzywaniu sie,
oraz znaczne zuzycie energii.
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Znane sa takze 'urzadzenia flotacyjne, zloZone
z kilku komér flotacyjnych, do ktérych doprowa-
dzone jest spreZone powietrze pod mieszadto.
Urzadzenia te byly wyposazone w wirnik w ksztal-
cie dwoch pier§cieni, polaczonych ze sobag prosto-
padlymi do nich pretami o przekroju kolowym
lub eliptycznym oraz wspélosiowo umocowany
w komorze flotacyjnej stojan o podobnym ksztal-
cie ale o wiekszej Srednicy od wirnika.
 Inna odmiana mieszadta to wirnik skladajacy
‘sié_‘ z okraglej tarczy, polaczonej ze spiralnie
'ulisztaltowanymi pretami, o przekroju nieregular-
nym, tworzac otwarty od dolu stozek S$ciety, roz-
szerzajacy sie ku dolowi, ze spiralnymi, nieregu-
larnymi szczelinami na pobocznicy. Flotowniki te
wyposazone byly takze w zgarniacze piany. Zale-
ta tego flotownika bylo dobre napowietrzenie pul-
Py flota‘C}}jnej, latwo$é regulacji doplywu powie-
trza, znaczna wydajno§é, lzejsza konstrukcja,
a w zwigzku z tym mniejsze zuzycie energii. Po-
mimo tych zalet, podczas pracy tych flotownikéw,
nastepowalo szybkie i nier6wnomierne zuzywanie
sie wirnika i stojana, a w zwiazku z tym, nieréw-
nomierne i niezupelne rozdrobnienie i rozprowa-
dzenie powietrza w pulpie flotacyjnej, zmniejsza-
jac w ten spos6b efekt flotacji i czas pracy urza-
dzenia. Ponadto skomplikowany ksztalt wirnika
znacznie utrudnial jego wykonawstwo i praktycz-
nie uniemozliwial nakladanie powlok =z innych
tworzyw np. gumy, zwiekszajacych trwalo§é wir-
nika, a tym samym i flotownika.

Celem wynalazku jest usuniecie lub przynaj-
mniej zmniejszenie tych niedogodno$ci powstaja-
cych przy stcsowaniu flotcwnikéw sktadajgcych
sie z komér flotacyjnych, zaopatrzonych w znane
mieszadla, oraz opracowanie takiej konstrukeji
komory flotacyjnej a szczegbélnie mieszadta i uspa-
kajacza, ktéra pozwoli na osiggniecie optymalnych
warunkéw flotacji przy jednoczesnym zwieksze-
niu trwato$ci flotownika.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, zostala opra-
cowana konstrukcja komory flotacyjnej, wyposa-
zona w wirnik palczasty, latwowymienng skrzynie
uspakajacza w postaci czworokgtnej skrzyn'i i pro-
mieniowo usytuowanyvmi.w niej zebrami, stuzacy-
mi do lamania wir6w i uspakajania zafalowan
pulpy flotacyjnej oraz w odpowiednio usytuowang
skoéng §ciane boczna. .

Wirnik umocowany jest na wale wydrazonym,
napedzany - silnikiem poprzez przekladnie pasows,
usytuowany w S§rodku komory, palcami w kierun-
ku dna. o

Zaleta flotownika, zaopatrzonego w wirnik we-
dlug wynalazku jest przede wszystkim to, Ze po-
wietrze doprowadzone przez wydrazony w §rod-
ku wal do wewnetrznej przestrzeni wirnika, zo-
staje bardzo dobrze rozdrabniane. przez palce
wirnika i réwnomiernie rozprowadzone poprzez
jednakowego wymiaru i ksztattu szczeliny wirnika
i wymieszane z pulpg flotacyjng, nie powodujac
zafalowan pulpy, wplywajacych ujemnie na efekt
flotacji. Ze wzgledu na jednolity przekréj palcow,
a tym samym szczelin pomiedzy nimi, oraz ze
wzgledu na ich réwnolegle usytuowanie wzgledem
osi wirnika, zuzywanie palcy nastepuje réwno-
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4 »
miernie, co w efekcie gwarantuje optymalng i sta-
bilng flotacje przez dluzszy okres czasu.

Ponadto uproszczony ksztalt wirnika umozliwia
zmniejszenie ciezaru wirnika i znacznie ulatwia
jego wykonanie a takie umozliwia nakladanie po=
wlok zwiekszajgcych jego zywotno§é np. gumy.
Dobranie odpowiedniej wysoko§ci Zzeber uspakaja-
cza i umiejscowienie ich w wymiennej skrzyni,
polepszylo z jednej strony warunki flotacji, po-
przez zapobieganie zafalowan i stworzenie lep-
szych warunkéw napowietrzenia pulpy, a z drugiej
strony ulatwialo montaz nowych komér flotacyj-
nych, jak tez szybka wymiane zuzytych. Sko$ne
usytuowanie bocznej $ciany komory pod katem
zblizonym do 45°, ulatwialo zageszczenie piany
z uniesicnym mineralem i samoczynne skierowa-
nie tej piany, poprzez przelew do rynny zbiorczej.
Pozwolito to na zrezygnowanie z dotychczas uzy-
wanego zgarniacza piany.

Zwiekszenie intensywno$ci mieszania i napowie-
trzenia pulpy flotacyjnej, zwieksza wydajno$é
i uzysk flotacji a jednoczes$nie pozwala na uzyska-
nie mniejszego, jednostkowego zuzycia energii
elektrycznej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematyczny przekr6j pionowy ko-
mory flotacyjnej, fig. 2 — przekréj poziomy ko-

mory, fig. 3 — widok wirnika z dotu, fig. 4 —
przekr6j pionowy wirnika, fig. 5 — przekr6j po-
ziomy przez palce wirnika, a fig. 6 — przekr6j

poziomy przez palce wirnika wykonanego w od-
mianie ogumowanej,

Poszczegblne komory flotacyjne potgczone ze so-
ba szeregowo, tworza urzadzenie flotacyjne w for-
mie koryta o dowolnej diugo$ci, zaleznej od po-
trzeb i warunkéw pomieszczenia. )

Uwidoczniona na rysunku fig. 1 i fig. 2 poje-
dyncza komora flotacyjna sklada sie z blaszanej
obudowy komory 1, otwartej z dwoch bokéw w ce-
lu umozliwienia swobodnego przeptywu pulpy flo-
tacyjnej do kolejnie polgczonych komoér, konstruk-
cji wsporczej 2 skrzyni uspakajajacej 3 wraz z ze-
brami uspakajacza 4, osadzonej rozlacznie na dnie
komory flotacyjnej i wirnika palczastego 5, osa-
dzonego rozigcznie na wale wydrazonym 6, nape-
dzanym przez silnik 7, poprzez przekladnie pasowsg
8. Elementem wsporczym urzadzenia wirnikowego
jest przew6d powietrzmy 9, w postaci rury, posia-
dajacy polaczenie z wydrazonym walem 6, przez
ktéry doprowadzane jest sprezone powietrze do
przestrzeni wewnatrz wirnikowej.

Obudowa komory 1 posiada z jednej strony, na
odpowiedniej wysoko§ci przelew 10, stluzacy do
odprowadzenia piany do koryta zbiorczego (nie-
uwidocznionego na rysunku), a z przeciwnej stro-
ny skoéna $ciane 11, pod katem 40 do 50°. Zebra
uspakajacza 4, rozlozone sg na obwodzie skrzyni
uspakajajgcej 3 réwnomiernie i skierowane pro-
mieniowo do centrycznie umieszczonego pomiedzy
zebrami 4 skrzyni 3, wirnika 5, przy czym gérna
powierzchnia tarczy 12 wirnika 5, znajduje sie
ponizej gérnej powierzchni Zeber 4. Srednica zew-
netrzna wirnika 5 jest zalezna od wymiaréw wew-
netrznych przekroju poziomego komory flotacyj-
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nej a jednoczeénie od rodzaju i wielko§ci zmielo-
nych mineraléw, przy czym stosunek Srednicy wir-
nika 5 do poprzecznego wymiaru komory flotacyj-
nej wynosi najkorzystniej w granicach 0,4 do 0,7.

Wirnik 1 zbudowany jest w postaci tarczy 12,
okraglej lub zblizonej do kota, zaopatrmzonej w sy-
metrycznie roziozone i prostopadle skiercwane do
tarczy 12 palce 13, o przekroju zblizenym do sy-
metrycznego .irapezu, ' tworzace pomiedzy sobg
szczeliny 14, o przekroju prostokatnym lub réwno-
leglobocznym, jednakowym na calej wysokoéci pal-
cow.

Osie szczelin 14 s3 jednakowo usytuowane w sto-
sunku do osi wirnika 5. Wysoko§é wirnika 5, jak
tez wymiary poprzeczne palcéw 13 i szczelin 14
zaiezne sa od S$rednicy zewnetrznej wirnika 5.
W zalezno$ci od rodzaju i wielko§ci zmielonych
mineratéw wzbogaconych w flotowniku, stosunek
Srednicy zewmnetrznej wirnika 5 do jego wysokoéci
wynosi w granicach od 2,8 do 4,2, natomiast sto-
sunek szeroko$ci palca 13 do szeroko$ci szczeliny
14, mierzonych po obwodzie zewnetrznym wirni-
ka 5 wynosi w granicach 1,2 do 2,2 najkorzyst-
niej 1,7.

W celu zwiekszenia trwalo$§ci wirnika 5, szczego6l-
nie palcy 13, przewidziano mozliwo§¢é wykonania
wirnika w odmianie jako szkielet 15, pokryty ma-
terialem odpornym na $c¢ieranie 16, np. guma.

Jak juz wspomniano, zastosowanie komory flo-
tacyjnej wedlug wynalazku, a szczeg6lnie wirnika,
umozliwia bardzo dobre rozdrobnienie doprowa-
dzonego powietrza, réwnomierne rozprowadzenie
go w pulpie flotacyjnej, a tym samym pozwala
na zwiekszenie wydajnoSci i uzysku flotacji, przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii i cze-
stotliwoéci remontéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wzbogacania mineraléw metodg
flotacji a zwlaszcza rud metali niezelaznych,
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6
ztozone z kilku lub kilkunastu komér flotacyj-
nych, polaczonych- szeregowo w formie koryta,
z ktérych kazda pojedyncza komora flotacyjna
wyposazona jest w mechaniczne urzgdzenie wir-
nikowe i instalacje doprowadmajgcg sprezone
powietrze znamienne tym, e komora flotacyina
wyposazona jest w wymienng skrzynie uspa-
kajajaca (3) wraz z promieniowo usytuowany-
mi zebrami uspakajacza (4), siegajagcymi swa
wysoko$cia powyzej goérnej powierzchi wirnika
palczastego (5), zbudowanego w postaci tarczy
12, zaopatrzonej w symetryczne roziozone i pro-
stopadle skierowane do tarczy (12) palce (13)
o przekroju zblizonym do symetrycznego tra-
pezu, tworzac pomiedzy nimi szczeliny (14),

oraz w skoSng Sciane boczng (11).
. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym,

ze stosunek wielko$ci §rednicy zewnetrznej wir-
nika (3) do wymiaru wewnetrznego komory
flotacyjnej, mierzonego prostopadle do Scian
bocznych, wynosi w granicach od 0,4 do 0,7.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2 znamienne tym,

ze $rednica zewnetrzna wirnika (5) jest wieksza
od jego wysoko$ci, przy czym stosunek tych
wielko§ci mie§ci sie w granicach od 2,8 do 4,2.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do 3 znamienne

tym, ze szczeliny (14) znajdujace sie pomiedzy
dwiema réwnoleglymi §ciankami bocznymi sg-
siednich palcé6w (13), posiadajag na calej swej
wysokosci jedna'kbwy ksztalt przekroju.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do 4 znamienne

tym, ze szeroko$§é palca (13), mierzona po ob- -
wodzie zewnetrznym wirnika (5) jest wieksza
od szeroko$ci szczeliny (14), przy czym stosunek
tych wielkoéci wynosi najkorzystniej w grani-
cach od 1,2 do 22.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do 5 znamienne

tym, ze pochylenie §ciany bocznej (11) wynosi
40 do 50°. ‘
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