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DISPOSITIF D’ACTIONNEMENT D’UN ELEMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE.

@ L’invention a pour objet un dispositif d’actionnement
(4) d’'un élément (3) pour vehicule automobile (1), le dispo-
sitif (4) étant de forme allongée et comprenant successive-
ment le long de I'axe longitudinal:

- un circuit imprimé (72,

- un moyen dit rotatif (9), apte a générer un mouvement
de rotation autour de 'axe longitudinal, et muni d’une enve-
loppe métallique (21), et

- des moyens de mise en mouvement (10,14) de I'élé-
ment (3) pour véhicule automobile (1), actionnés par le
moyen rotatif (9),

le dispositif (4) étant caractérisé en ce que I'enveloppe
métallique (21) du moyen rotatif (9) est reliée a une masse
électrique.
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DISPOSITIF D’ACTIONNEMENT D’UN ELEMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE

L’invention a pour objet un dispositif d’actionnement d’un élément pour
véhicule automobile, comme par exemple une porte de coffre, un toit ouvrant,
une porte latérale coulissante ou encore un siege rabattable. Elle a également
pour objet un véhicule automobile comprenant un tel dispositif.

Les dispositifs d’actionnement d’éléments pour véhicule automobile
comprennent typiquement un moteur, généralement muni d’une enveloppe
métallique, afin d’atténuer le rayonnement électromagnétique du moteur vers
Uextérieur, le moteur générant un mouvement de rotation qui est ensuite
transformé en un mouvement de translation transmis a I’élément pour véhicule
automobile. Par exemple, dans le cas ou ’élément pour véhicule est une porte
de coffre montée a rotation sur l’axe charniere d’une caisse de carrosserie, on
emploie un dispositif d’actionnement fixé a une de ses extrémités a la caisse et
a son autre extrémité a la porte de coffre via des liaisons de type rotule. Il peut
y avoir un dispositif du coté gauche et un dispositif du coté droit de la
carrosserie. Le moteur du dispositif actionne en rotation une vis sans fin qui
entraine a son tour en translation un écrou solidaire de Uextrémité fixée a la
porte de coffre via un tube coulissant. Le mouvement de translation appliqué a
Uextrémité solidaire du coffre provoque son ouverture par rotation autour de
l’axe charniére.

En outre, de tels dispositifs comprennent généralement un circuit
imprimé disposé a proximité du moteur, et qui peut notamment comprendre des
moyens de commande du moteur, des moyens de contrdole du déplacement de
’élément pour véhicule automobile ou encore des moyens de filtrage de signaux
électriques.

Pendant les différentes phases de vie du véhicule, des charges
électrostatiques peuvent s’accumuler sur le dispositif d’actionnement. C’est
notamment le cas lors de la fabrication du véhicule lorsqu’on réalise un
traitement de protection du véhicule par pulvérisation de bulles de paraffine

chargées électriquement. Ceci peut également se produire par contact du
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dispositif avec un utilisateur présentant des charges électrostatiques.

Les charges vont se propager sur l’enveloppe métallique du moteur, ce
qui peut entrainer une décharge électrique vers le circuit imprimé, par un
phénomene de claquage électrique dans U'air. Cette décharge est susceptible
d’endommager les différents composants du circuit imprimé. En particulier, la
décharge peut détruire la commande du moteur. Le moteur ne s’arréte alors
plus, ce qui peut provoquer une importante dégradation du dispositif
d’actionnement.

Le probléme se pose également lorsque le dispositif d’actionnement
présente une discontinuité électrique. Par discontinuité électrique, on entend
que des éléments isolants, notamment en matiere plastique, sont présents entre
les extrémités du dispositif d’actionnement.

On utilise en effet des éléments en matiere plastique dans les dispositifs
d’actionnement, afin de diminuer le bruit et le poids des dispositifs
d’actionnement. Les matériaux utilisés sont par exemple le polychlorure de
vinyle, le Téflon®, le Nylon®, les polyméres composites. C’est le cas par
exemple des coupleurs disposés entre le moteur et la vis sans fin et qui peuvent
comprendre des dents métalliques recouvertes de polymere pour limiter
Uintensité sonore transmise sur I’élément via le dispositif d’actionnement.

Le dispositif se comporte alors comme un condensateur géant qui est
susceptible d’accumuler des charges électrostatiques aux bornes de l’élément
en matiére plastique, puis de se décharger vers U’enveloppe métallique du
moteur, ce qui peut également entrainer une décharge électrique vers le circuit
imprimé.

Cet effet de condensateur peut étre aggravé par le frottement entre
deux piéces plastiques en mouvement, par exemple lors du déplacement linéaire
de tubes de protection ou d’étanchéité du dispositif. Ce frottement génere en
effet des charges électrostatiques de surface supplémentaires.

La présente invention a pour objectif de remédier a ces inconvénients.

En particulier, Uinvention propose un dispositif d’actionnement d’un

élément pour véhicule automobile dans lequel le circuit imprimé est protégé des
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phénomenes de décharges électriques.

L’invention a ainsi pour objet un dispositif d’actionnement d’un élément
pour véhicule automobile, le dispositif étant de forme allongée et
comprenant successivement le long de ’axe longitudinal:

- un circuit imprimeé,

- un moyen dit rotatif, généralement relié au circuit imprimé, apte a
générer un mouvement de rotation autour de 'axe longitudinal, et muni d’une
enveloppe métallique, et

- des moyens de mise en mouvement de l’élément pour véhicule
automobile, actionnés par le moyen rotatif.

Dans le dispositif selon Uinvention, U’enveloppe métallique du moyen
rotatif est reliée a une masse électrique. Ainsi, les charges accumulées sur
l‘enveloppe métallique sont évacuées vers la masse, ce qui évite les
phénomeénes de claquage entre ’enveloppe métallique et le circuit imprimé.

Dans un mode de réalisation, ’enveloppe métallique du moyen rotatif
est reliée a une masse électrique du véhicule automobile.

A cet effet, ’enveloppe métallique du moyen rotatif peut étre reliée a
deux extrémités métalliques du dispositif destinées a étre mises en contact avec
des masses électriques du véhicule, par exemple via des tubes de protection du
moyen rotatif et des rotules de fixation du dispositif sur la carrosserie et sur
’élément pour véhicule automobile. On évite ainsi ’accumulation de charges a
la surface du dispositif.

Le dispositif peut ainsi comprendre une rotule a chacune de ses
extrémités, les rotules étant en contact avec une ou plusieurs enveloppes
métalliques du dispositif, et les enveloppes métalliques et les rotules peuvent
étre reliées a la masse électrique du véhicule automobile via Uenveloppe
métallique du moyen rotatif.

On peut également envisager de relier 'enveloppe métallique a une
masse du véhicule via un connecteur situé a proximité du circuit imprimé. Un
connecteur est un élément destiné a assurer la connexion a une carte de

traitement de signal et est le point de passage des différents cables issus du
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circuit imprimé en sortie du dispositif d’actionnement.

Dans un autre mode de réalisation, le circuit imprimé comprend une
zone de masse reliée a une masse électrique et Uenveloppe métallique du
moyen rotatif est reliée a la zone de masse du circuit imprimé.

La liaison entre U’enveloppe métallique du moyen rotatif et la zone de
masse du circuit imprimé peut étre réalisée par tout moyen, notamment a 'aide
de tout élément métallique, par exemple sous forme de fil ou de plaque.

La zone de masse du circuit imprimé est avantageusement reliée a
Uenveloppe métallique du moyen rotatif via un élément métallique entourant le
circuit imprimé.

De cette facon, le circuit imprimé est également protégé des champs
électromagnétiques émis dans le véhicule, par exemple les champs
électromagnétiques d’aimants de haut-parleurs ou d’alternateurs électriques.
Cette protection est ainsi particulierement simple et évite d’avoir a disposer une
plaque métallique entre |’émetteur de champ électromagnétique et le dispositif
d’actionnement.

L’élément métallique entourant le circuit imprimé est avantageusement
un cylindre dont [’axe est l’axe longitudinal.

Selon une variante, la zone de masse du circuit imprimé est reliée a
Uenveloppe métallique du moyen rotatif via un élément en polymere muni de
pistes de cuivre et entourant le circuit imprimé.

L’élément en polymére entourant le circuit imprimé est
avantageusement un cylindre dont [’axe est ’axe longitudinal.

Les moyens de mise en mouvement de Uélément pour véhicule
automobile peuvent comprendre :

- un moyen dit translatif, entrainé en rotation par le moyen rotatif et
apte a transformer ledit mouvement de rotation en mouvement de translation
longitudinale, et

- un moyen dit actionnant, entrainé en translation par le moyen
translatif et solidaire de ’élément pour véhicule automobile.

Le moyen translatif peut étre une crémaillere, par exemple une
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crémaillere linéaire ou une crémaillére curviligne, ou une vis sans fin. On
emploie de préférence une vis sans fin pour un élément tel qu’une porte de
coffre. Pour un élément tel qu’une porte latérale coulissante ou un siége
rabattable, on emploie de préférence une crémaillere.

Le moyen actionnant peut comprendre un écrou vissé sur la vis sans fin
et fixé sur un cylindre dont 'axe est ’axe longitudinal et qui est solidaire de
’élément pour véhicule automobile.

Pour la protection du dispositif, celui-ci peut comprendre deux tubes
extérieurs dont l’axe est axe longitudinal, un tube étant solidaire du moyen
rotatif et U'autre tube étant solidaire du moyen actionnant, les tubes étant
montés a coulissement.

Le moyen rotatif comprend de préférence un moteur et un moyen de
réduction de la vitesse du moteur muni d’un coupleur.

Le coupleur peut comprendre des éléments non métalliques. Le coupleur
peut ainsi comprendre des dents en matiere plastique et/ou des dents
métalliques recouvertes de matiere plastique, afin de diminuer le poids et
Uintensité sonore pendant la rotation du coupleur.

Le circuit imprimé peut comprendre des moyens de commande du moyen
rotatif, des moyens de filtrage de signaux électriques et des moyens de controle
du déplacement longitudinal de I’élément pour véhicule automobile.

Les moyens de controle du déplacement longitudinal de U’élément pour
véhicule automobile sont de préférence du type capteurs a effet Hall montés en
interaction avec des aimants solidaires de la vis sans fin et disposés dans un plan
paralléle au circuit imprimé. Les moyens de contréle et le circuit imprimé sont
de préférence disposés chacun dans un plan perpendiculaire a l’axe longitudinal.

Le dispositif selon Uinvention peut présenter une discontinuité
électrique.

L’invention a également pour objet U’utilisation d’un dispositif décrit ci-
dessus pour ’actionnement d’un élément pour véhicule automobile.

L’invention a enfin pour objet un véhicule automobile comprenant un

dispositif décrit ci-dessus.
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D’autres avantages et caractéristiques de linvention apparaitront a la
lecture de la description suivante, donnée uniquement a titre d'exemple
nullement limitatif, et faite en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique de la partie arriére d’un véhicule
automobile munie d’un dispositif selon l’invention,

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du dispositif selon
’invention,

- la figure 3 est une vue en coupe d’une partie du dispositif selon un
premier mode de réalisation,

- la figure 4 est une vue en coupe d’une partie du dispositif selon un
deuxieme mode de réalisation, et

- la figure 5 est une vue en coupe d’une partie du dispositif selon un
troisieme mode de réalisation.

Le véhicule automobile 1, tel qu’illustré a la figure 1, comprend une
caisse de carrosserie 2 munie a sa partie arriere d’une porte de coffre 3. La
porte de coffre 3 est montée a rotation sur la caisse 2 autour d’un axe charniere
X. L’ouverture de la porte 3 est actionnée par deux dispositifs d’actionnement 4,
placés de chaque coté de la porte 3. Un seul dispositif 4 a été représenté sur la
figure 1. Une extrémité 5 du dispositif 4 est fixée a la caisse de carrosserie 2,
autre extrémité 6 étant fixée a la porte 3.

L’ouverture de la porte 3 est actionnée par le dispositif 4 qui est apte a
transmettre un mouvement de translation a U’extrémité 6, qui par suite entraine
la porte 3 en rotation autour de ’axe X.

La figure 2 illustre les différents éléments du dispositif 4. Le dispositif 4
comprend un circuit imprimé 7 relié par deux connecteurs males 8 a un moyen
rotatif 9 qui entraine en rotation une vis sans fin 10. Le circuit imprimé 7 est
relié a un cable d’alimentation électrique 11 (12V par exemple) ainsi qu’a un
cable de masse 12 relié a une masse électrique du véhicule automobile. Pour
simplifier, les signaux électriques de commande du moyen rotatif 9 ne sont pas
représenteés.

L’ensemble circuit imprimé 7-moyen rotatif 9 est solidaire d’un premier
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tube 13 qui peut étre en matiere plastique ou métallique. Un écrou 14 est vissé
sur la vis sans fin 10 et est solidaire d’un deuxieme tube 15 en matiére plastique
ou métallique, apte a coulisser sur le premier tube 13. L’écrou 14 entraine ainsi
en translation le deuxiéme tube 15.

Le dispositif 4 est en outre muni a ses deux extrémités 5,6 d’une rotule
métallique 16,17. Une rotule 16 est destinée a étre fixée a la caisse de
carrosserie 2, tandis que U’autre rotule 17 est destinée a étre fixée a la porte de
coffre 3, tel qu’illustré a la figure 1.

Le moyen rotatif 9 comprend un moteur 18, ainsi qu’un moyen de
réduction de la vitesse du moteur 18 constitué d’un coupleur 19 pouvant étre
muni de dents en matiére plastique non représentées. Le moteur 18 comprend
un rotor 20 entouré par une enveloppe métallique 21 munie d’aimants
permanents de type stator dans le cas d’un moteur électrique a courant continu.

Le dispositif 4 peut également comprendre un ou plusieurs ressorts
disposés longitudinalement, non représentés, qui facilitent "ouverture de la
porte de coffre 3 et qui aident au maintien du dispositif 4 dans une position
d’ouverture intermédiaire.

Selon Uinvention, U'enveloppe métallique 21 du moyen rotatif est reliée
a une masse électrique. Par souci de clarté, cette liaison n’a pas été
représentée sur la figure 2. Cette liaison est illustrée sur les figures 3 a 5, qui
montrent une vue partielle simplifiée de ’ensemble circuit intégré 7-enveloppe
métallique 21 selon différents modes de réalisation de cette liaison.

Le circuit imprimé 7, tel qu’illustré a la figure 3, ou les éléments
identiques a ceux de la figure 2 portent les mémes références, comprend une
zone de masse 22 reliée a une masse électrique extérieure via le cable de masse
12, ainsi que des capteurs a effet Hall 23. Pour simplifier, les signaux électriques
issus des capteurs 23 ne sont pas représentés sur les figures 3 a 5. De maniére
bien connue, les capteurs 23 sont associés a des aimants permanents situés sur
un disque solidaire de ’axe du rotor moteur, en rotation face aux capteurs 23,
et non représentés. Le circuit imprimé 7 comprend en outre différents éléments

non apparents, tels que des moyens de commande du moyen rotatif et des
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moyens de filtrage de signaux électriques. Le circuit intégré 7 et U’enveloppe
métallique 21 sont disposés a 'intérieur du premier tube 13.

Dans le mode de réalisation illustré a la figure 3, "’enveloppe métallique
21 est reliée a la zone de masse 22 du circuit imprimé 7 via un cable métallique
24. Le cable métallique 24 peut étre relié a la zone de masse 22 a ’aide d’un
clip métallique 26 soudé sur la zone de masse 22. Les charges accumulées sur
Uenveloppe métallique 21 sont ainsi évacuées vers la masse via la zone de masse
22, ce qui évite les phénomeénes de claquage entre "enveloppe métallique 21 et
le circuit imprimé 7.

Dans un deuxiéme mode de réalisation illustré a la figure 4, ou les
éléments identiques a ceux de la figure 3 portent les mémes références,
’enveloppe métallique 21 est reliée a la zone de masse 22 du circuit imprimé 7
via un cylindre métallique 25. Le cylindre 25 peut étre obtenu en enroulant une
bande de cuivre 25 autour de 'enveloppe métallique 21 et en fixant le cylindre
25 ainsi obtenu sur la zone de masse 22 a 'aide du clip 26.

Ce mode de réalisation a pour avantage, outre le fait que les charges
accumulées sur U'enveloppe métallique 21 sont évacuées vers une masse, de
protéger le circuit imprimé 7, et notamment les capteurs a effet Hall 23, des
champs électromagnétiques émis dans le véhicule 1, en particulier des champs
électromagnétiques d’aimants de haut-parleurs ou d’alternateurs électriques.

Dans un troisieme mode de réalisation illustré a la figure 5, on dispose
de maniere similaire un cylindre 27 en polymeére, par exemple en téréphtalate
de polyéthylene, muni de pistes de cuivre 28, en contact autour de U’enveloppe
métallique 21 et on fixe le cylindre 27 a la zone de masse 22 a l’aide du clip 26.
Ce sont ainsi les pistes de cuivre 28 qui vont acheminer les charges présentes sur
’enveloppe métallique 21 vers la masse 22.

La présente invention n’est pas limitée a ces modes de réalisation qui
viennent d’étre décrits et porte dans sa généralité a tous les dispositifs
d’actionnements envisageables a partir des indications générales fournies dans
’exposé de Uinvention. On peut notamment envisager tout type de liaison entre

Uenveloppe métallique du moyen rotatif et une masse électrique.
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REVENDICATIONS

. Dispositif d’actionnement (4) d’un élément (3) pour véhicule automobile

(1), le dispositif (4) étant de forme allongée et

comprenant successivement le long de l’axe longitudinal:
- un circuit imprimé (7),

-un moyen dit rotatif (9), apte a générer un mouvement de rotation

autour de U’axe longitudinal, et muni d’une enveloppe métallique (21), et

-des moyens de mise en mouvement (10,14) de Uélément (3) pour

véhicule automobile (1), actionnés par le moyen rotatif (9),

le dispositif (4) étant caractérisé en ce que enveloppe métallique (21)

du moyen rotatif (9) est reliée a une masse électrique.

. Dispositif (4) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ’enveloppe

métallique (21) du moyen rotatif (9) est reliée a une masse électrique du

véhicule automobile (1).

. Dispositif (4) selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’il comprend

une rotule (16,17) a chacune de ses extrémités, les rotules (16,17) étant
en contact avec une ou plusieurs enveloppes métalliques (13,15) du
dispositif (4), et en ce que les enveloppes métalliques (13,15) et les
rotules (16,17) sont reliées a la masse électrique du véhicule automobile

(1) via Uenveloppe métallique (21) du moyen rotatif (9).

. Dispositif (4) selon la revendication 1, caractérisé en ce que le circuit

imprimé (7) comprend une zone de masse (22) reliée a une masse
électrique et en ce que U’enveloppe métallique (21) du moyen rotatif (9)

est reliée a la zone de masse (22) du circuit imprimé (7).

. Dispositif (4) selon la revendication 4, caractérisé en ce que le la zone de

masse (22) du circuit imprimé (7) est reliée a ’enveloppe métallique (21)
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du moyen rotatif (9) via un élément métallique (25) entourant le circuit

imprimé (7).

Dispositif (4) selon la revendication 5, caractérisé en ce que ’élément
métallique (25) entourant le circuit imprimé (7) est un cylindre (25) dont

’axe est ’axe longitudinal.

Dispositif (4) selon la revendication 4, caractérisé en ce que la zone de
masse (22) du circuit imprimé (7) est reliée a ’enveloppe métallique (21)
du moyen rotatif (9) via un élément en polymere (27) muni de pistes de

cuivre (28) et entourant le circuit imprimé (7).

Dispositif (4) selon ’'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que
les moyens de mise en mouvement (10,14) de U’élément (3) pour véhicule

automobile (1) comprennent :

-un moyen dit translatif (10), entrainé en rotation par le moyen rotatif
(9) et apte a transformer ledit mouvement de rotation en mouvement de

translation longitudinale, et

-un moyen dit actionnant (14), entrainé en translation par le moyen

translatif (10) et solidaire de ’élément (3) pour véhicule automobile (1).

Dispositif (4) selon la revendication 8, caractérisé en ce que le moyen

translatif (10) est une vis sans fin (10).

Dispositif (4) selon la revendication 9, caractérisé en ce que le moyen
actionnant (14) comprend un écrou (14) vissé sur la vis sans fin (10) et fixé
sur un cylindre dont U’axe est ’axe longitudinal et qui est solidaire de

’élément (3) pour véhicule automobile (1).

Dispositif (4) selon 'une des revendications 8 a 10, caractérisé en ce qu’il
comprend deux tubes extérieurs (13,15) dont 'axe est l’axe longitudinal,

un tube (13) étant solidaire du moyen rotatif (9) et ’autre tube (15) étant
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solidaire du moyen actionnant (14), les tubes (13,15) étant montés a

coulissement.

Dispositif (4) selon 'une des revendications 1 a 11, caractérisé en ce que
le moyen rotatif (9) comprend un moteur (18) et un moyen de réduction

de la vitesse du moteur (18) muni d’un coupleur (19).

Dispositif (4) selon la revendication 12, caractérisé en ce que le coupleur

(19) comprend des éléments non métalliques.

Dispositif (4) selon "une des revendications 1 a 13, caractérisé en ce que
le circuit imprimé (7) comprend des moyens de commande du moyen
rotatif (9), des moyens de filtrage de signaux électriques et des moyens
de controle (23) du déplacement longitudinal de Uélément (3) pour

véhicule automobile (1).

Dispositif (4) selon la revendication 14, caractérisé en ce que les moyens
de controle (23) du déplacement longitudinal de U’élément (3) pour
véhicule automobile (1) sont de type capteurs a effet Hall (23) montés en
interaction avec des aimants solidaires de la vis sans fin (10) et disposés

dans un plan paralléle au circuit imprimé (7).

Dispositif (4) selon 'une des revendications 1 a 15, caractérisé en ce qu’il

présente une discontinuité électrique.

Utilisation d’un dispositif (4) selon 'une de revendications 1 a 16 pour

’actionnement d’un élément (3) pour véhicule automobile (1).

Véhicule automobile (1), caractérisé en qu’il comprend un dispositif (4)

selon 'une des revendications 1 a 16.
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