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(54) Ridiczg refenrendni elektroda typu kov-kovovd sil pro automatické systémy .
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ffdict referendni elektroda sestévé

z pouzdra opat¥eného diafragmou 8 uzdvd- j:_.& H\ %2 - Yl "o
rem pouzdra 8 kovovou elektrodou magshuji- P YSE m Ry -E7
¢l do nédr¥e obsahujfci sdl kovu, z nho¥ 2 W — \ 2
Jje vytvo¥ena elektroda. Mezi diafragmou & : : N\ ggg
prodlouZenym koncem pouzdra je upraven 227 e
prostor pro elektrolytickou iontovou beri- Py . N 244
eru. Kovové elektroda m4 tvar dutého pro- 272 | 252
téhlého talesa v jeho ¥&sti,zasahujict : w g LT ™20
do népln&, je nejménd jeden otvor, a v je= 232 o i *%—__ s
ho% hornf &4sti je uprax)gna vyvodke,uzav- .y o : %\

Tend odnimatelnou zdtkou a mejfci po stra- _ A L/l/é?”’
n& nejmén& jeden otvor. Elekiroda se vyrd- 7 i “T‘r/'=~ - )
bi tak, %e pFedem pFipraveny uzévér, obsa-' o ‘} / '——
hujfct elektrodu a prichodky, a opatieny , I T%V" o
spojovacimi prost¥edky, se spojf nerozebi- - ‘ I\ '

rateln® s pouzdrem, nafeZ se vnitiek opat-

¥{ néplnif, obsahujfci s8l kovu, 2z n&ho%

Jje kovovéd elektroda a pouzdro se nerozebi~

rateln& uzevie télesem diafragmy.

Vynédlez lze vyuZit v oblasti antiko-
rozn{ elektrochemické ochrany kovovych
konstrukci uloZenych v elektrolytu.
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Vynélez se tyké permanentni referenéni elektrody typu kov~kovové sil, upravené tak,
%Ye miZe slouZit Jako zdroa signélu pro automaticky rizené systémy elektrochemické ochra-
ny, zeJjména katodické ochrany podzemnich kovovych konstrukct a zpﬁsobu Jjeji vyroby.

¥

Za permanentni referenéni elekirodu povazuaeme napfikled polo¥lénky Cu/CuSO4 nebo

.. Ag/AgCl, které splnujf tyto. podminky

Jjsou trvale uloZené v daném koroznim proStfedi;
jejich pfesnost se pohybuje v rozmezi + 5 nV i po dlouhodobém ulofent v elektrolytu;

jejich minimélnf %ivotnost je 15 let p¥i ulcZeni v zemi 8 minimélni 2ivotnost 5 let
pFl uloZeni ve skladké nebo moifské vods;

zistdvaji stabilni i pfilnepretrZitém pritoku proudu 5 4 4 nebo p¥l krdtkodobém pri=-
toku aZ 1 mA.

* Permanentni referenéni elektrody umoZfiujf presns nasfqvit,ﬁrovaﬁ'katodické ochreny a
spolehlivé srovnéni periodickych m&¥ent potencidli, s vylou¥enfm nepiesnostf{ zplsobenych
obsluhou, difdznfmi potentiély épdd. Déla mohou byt instelovédny v mistech jinak nep#{i-

: stupnych, Aby vZek mohly slouzit Jako #fdict elektrody pro asutomasticky rizené usm&rnova="
e katodické ochrany, bylo by nutno zajistit, aby zlstaly stabilnf 1 p¥i nepfetriitém
pratoku proudu 1 mA. To v¥ek vyZaduje pfekonat ¥adu potfZf, jako napfikladwpouﬁiti spe~-
cidlnich I;paéﬁ iontl, 2 zétky umofrnujicit vydénu iontl tak, aby bylo zabrén&no znediXts-
ni polo¥lénku okolnimprost¥edfm & nacpak. Déle je nutné vyre#it vhodné odv&trdvéni polo-
¢lénku v disledku vyvinu plynného vodiku, kysliku, p¥ipadns i chléru p¥l elektrochemické

. reakei na rozhrani kov-kovové sil-elektrolytick4 néplﬁ, nap¥iklad Cu/CuSO4.pfi rozdilu
potencidlu ésﬁ‘= 3 V. Dal3{ divod pro odvzdudn&ni poloélénku Je mozhost sniZenf{ osmotic-
kého tlaku vyskytujici se‘zejména v pistitych pidédch. Déle nutno vy¥esit spojeni materid-
14 rﬁznyéh‘vlastnosti apod{ v souéaéné dob& se proto 3ako #{dic{ elektrody pro automatic=-
ké systémy elektrochemické ochrany pouzivé éisty zinek, alespoii 99,5 %, a to Jak v ptas,
tak ve sladké s mofské vod&. Zinkové elektroda vSak m&n{ ve styku s elektrolytem svij po-
tencidl a podle vn&jifch podminek Jje tento posun a% 300 aZ 400 oV, V ¥ad¥ p¥{pedd je ta-

to nepfesnoat na zévadu optimélnimu provozu katodické ochrany,

Vyﬁo uvedené nedostatky Jjsou odstranény fidicixaferenéni elektrodou podle vynélezu.
Podstatou #fdict refarenéni elektrody typu kov - kovové sdl pro automatické systémy
elaktrochemické ochreny, sestdvajfici z pouzdra, opat¥eného diafragmou & uzdvErem pouzd~-
ra.s kovovou elektrodou uloZenou v ndplni obsshujfcf stl kovu, z n&ho% je zhotovené o=
lektroda éodle vynélezu je,-%e mezi diaffégmom a prodloufenym koncem pouzdravje prostor,
v ném# je upraven prostor pro elektrolytickou iontovou beriéru a kovovéd elektroda mé tvar
dutého protéhlého télesa, v jeho% 6ést1, zasahujfci do népln& jJe nejmén¥ jeden otvor a
v jeho# horni dsti Jje upravena vyvodka maaici po strané nejménd jeden otvor a vyvodka
Jje uzaviena odnimatelnou zétkou, Rfdici referenéni elgktroda miZe byt vytvofena 1 tak, Ze

uzdvér pouzdra z dielektrického meteridlu je zevnd& opatfen kovovym,prstencem, k nému%. je



nejmén& v jednom mist& piFipojen nejménd jeden izolovany vodid. Rfdic{ referendnf elektro-
da podle vyndlezu miZe byt vyivoXena i tek, Ze k pouzdru je ve spodnf{ &4sti rozebiratel-
ng p¥ipojeno vi¥ko. Diafragms mi%e byt k dr¥édku diafragmy z dielektrického materiélu pPi=

pevn&na spojem z 1lité pryskyfice.

Rfdici referenéni elektroda podle vynélezu se s vyhodou zhotovi zplsobem podle vynd-
lezu, jehof podstatou je, %e se predem p¥ipraveny uzévér poﬁzdra opat¥eny spojovacimi
prostPedky, napfiklad zdbrusem nebo Zroubenim, spoji nerozebirateln& s pouzdrem, ne&eé
se vnitPek opatii néblni obsahujfcf sl kovu, z n&hoZ je kovovd elektroda a uzavie se ne~

rozebirateln® t&lesem diafragmy.

Uzévér pouzdra lze podle vynélezu‘bfipravit_tak, Ze' do uzaviraci desky z dielektric~
kého materidlu, v niz jsou upravahy dva otvory se zdvity se nadroubujf kebelové prichod-
ky, naleZ se’naﬁrodbuje proti kabelové prﬁchodce kovové elektroda, pFipojf se vodid a
spdjeni se zallije lici pryskyfici. '

Kov a jeho siil, z n&hof je elektroda zhotovena, se volf podle u&elu & pouiit{. Pro
uloZenf v zeminé je vyhodnd kombinace n8d « sfran méanaty, pro uloZen{ ve vod&, sladké
nebo morské vodé, je vyhodné kombinace st¥fbro - chlorid st¥{brny. Sl kovu, z n&ho# Je
zhotovena elektroda mi%e byt pohlcena nap¥iklad na pilinéch,'nébo na organickém nebo an-
organickém gelu. Jako dielektrické materidly pro zhotoveni pouzdra, drisku diafragmy a
podobné&, Jjsou vhodné plastické hmoty napi¥iklad na bdzi polyvinylchloridu a podobné,>

Vyhodou elektrody podle vynélezu proti dosud pouifvané zinkové elektrodd je jeji sta-
bilita potencidlu, v&t3{ Zivotnost a i ¥irok4 Skéla poufitelnosti.

Predevdim jako zdroj signdlu pro ahtomaticky ¥izené systémy katodické ochrany u pod~
zemnich konstrukef. S vyhodou mohou byt instalovény 2 nebo 3 tyto elektrody nsirﬁznych
mistech kolem podzemni konstrukce vystavené pdsobeni bludnych proudd 8 vzdjemn& paralel~

n& spojeny dédvaji prﬁmérny potenciél; podle podminek provozu je mo%no poufit pouze Jjednu

néjvyhodnéji unfstdnou F{dici elektrodus

- Ri{dici referendnf elektrodu typu kov - kovové sGl v provedent pro sladkou nebo mof-
skou vodu (Ag/4gCl) Jje moZno pouZit pro sutomatickou regulaci usmérﬁovaéﬁ pddle ménicich

se podminek provozu (rychlosti proudént eiektrolytu, zmén teplot, chemického sloZeni a
podobné&) . |

Ridief elektrodu Jje mozhé pouZit k m&fenit zapihaciho‘a vypinactho potencidlu u pod=--
zemnich poirubf & proudu ne neizolovanou plochu oceli a to bud 6 misfé napojenf stanice
katodické ochrany (reguladniho objektu) a nebo zapojenim pfimo do kiosku stanice. Médéné
elekiroda by sévpouéivala Jjek k ¥fzeni gsmérﬁévaée, tek k m&feni potencidlu. Totéx Je
moZné pouZit 1 u hefizenych stanic katodické ochrany. P¥i kontrole provozu katodické o=
chrany je ihned moZné m&rii vypinacf potencidl a proud a podle toho sniZit, nebo zvysit
vyksnausmérﬁovaée. Lze tak snadno a v keZdych podminkéch doséhnout optimélnfiho vyregulo-
vén{ - podle vypinaciho potencidlu a podle proudu (v nikterjych plddch lze nestavit -zapfe



nac{ potencidl na vice ne# = 2 V, profoﬁe vypinact potenciél U, < - 1,15 V, Naopak je
moZné zkontrolovat, jestli U; neni zépornéjéi'nez - 1,20 V(proti Cu/CuS0, referentni e-
lektrods). '

Na pfipojaném vykrese je zndzorndn v podélném Fezu jeden z moZnych p¥{kladd pro§ede--
ni ¥{dict perménentni referentni elektrody podle vynélezu. Viuvedeném p¥{kladu je elekt~
roda podle vyndlezu provedens jako Cu/CuSO4.:Elektroda seatévd z téchto zdkladnfich ¥dsti:
pouzdrs 1, ﬁzgvéru 2 pouzdra nesoucibkovovou élektrodu .25, télgéa diafregmy 3 a néplng
- 4+ Pouzdro 1 je v uvedeném p¥ikladu provedeni vytvo¥eno z tiubk; z polyvinylchloridu o

'tiouéice 10 mm a_brﬁmérﬁ 110 mm & je na obou koncich 6patfeno vnit¥nfm zdvitem. Uz&v&r

. 2 pouzdra je tvofen nosidem 26 uzévéru pouzdra vytﬁofeného v uvedeném p¥{kladu z trubky

2 polyéinyichloriduAtlouétky 10 mm & prtméru 110 mm a uzéviraci deskou 21, v uvedeném
p¥{kledu z textidu. Nosit gg.uzévéru'pouzdra.je v horni. &dsti opat¥en otvory_ggl a v dol~
ni ¥dsti vybrénim 273, v ném# jé vAlcovity ocelovy prstenec 27 2,5.hm tloustky, éiroky
30 mm a prdiméru 108 mm. Spoéni %4st nosiée 26 uzévéru'pouzdré Je opatPena Zroubenim, V u~
zaviraci{ desce 21 jsou dva otvory, opat¥ené Sroubenim gﬁg.-vxjedndm z otvord je kabelovd
prichodka 22, v popisovaném pfikladu bakelitovéd ucpdvkové vyvodke, v druhém z otvord je
na¥roubovéna jednak kabelové prﬁchodkavgi, rOVnéZ bakelitové ucpévkovéd yyvodka.a Jjednek
kovové elektrpda 25, v popisovaném piFikladu trubka tlouétky 2 mm, priméru 22 mm z m&di

o &istots 99,9.%, opatfend otvory g§; o priméru 2,5 mm a na svodu uzdvérem 253, nap¥fklad
sevienim do svdréku. Kovové elektroda 25 je rozebiratelns uzaviena zétkou 243, opatFfenou
vétracimi otvory 241 a t&snicim prufnym pryZovym prstencem 242, Ob& prichodky jsou utds-
hény epoxidovym lepidlem 221 a 244. Ke kovové elektrodd je pfipojen izolovany vodi& 232,
ktery je soufdsti izolovaného trojpremenného kabelu 23 typu CYKY 3x2 5. mm » Dal&{ dva
vodide 231 a 233 tohoto kabelu Jjsou pFipojeny k ocelovému prstenci. 27 na dvou mfstech po-
mo¢f ¥roubu 271 M 4 s pocinovanou hlavou. Kabel je vyveden do vnj¥fho prostoru kabelo-
vou vyvodkou 22, Spddni ¢dst uzaviraci desky 21 je pokryta.vrstvou lict prysky¥ice 28
kryjici a izoiujici spojeni yodiéﬁ 231, 232, 233 s kovovou elekirodou 25 a ocelovym prs-;
tencem 27. Spojeni uzdvéru 2 pouzdra s pouzdrem 1 je utésnéno'novodurovjﬁ lepidlem 272.
T&leso 3 diafragmy sestévé,z‘eréku 33 diafragmy, v uvedenémvpfikladu'zhotoveném z tex-
titu,-obatfeném vn&j8im Sroubenfm a montdZnimi otvory 34 8 z diafragmy 31.-Diafragmou 31
Je v uvedeném p¥fkladu provedeni keramické pralindité deska prim&ru 82 mm a tlou¥tky 6 mm.
Diafragms 1_ Jje v dridku 32 diafragmy pfipojena spojem 33 z lict pryskyfice. Téleso 3
diafragny je k pouzdru 1 pfipojeno 8 ut&snéno apoxidovym;nebo novodurovym lepidlem 35,
Vnit#nt prostor.pouera 1 mezi vrstvou 28 licf prysky¥ice a t&lesem 3 diafrggmylje vypi-

. hé&n nédplni 4, s€stévajici v uvedeném p¥ikladu proﬁedeni 2e smési pilin e krystalického
‘giranu,péanatéhb. Pouzdro ;.je p¥i variant® népln& 4, tj. Cu/CﬁSO4 fixované na gelu na
spodku zakryto odnimaielnymtviékem 5, které.je pred uloienim do terénu odstranino. Prose

“tor § mezi vfékem‘avtélesem 3 diafragmy je vyplndn elektrickou iontovou bariérou, ‘v po-

- pisovaném p¥fkladu bentonitem. ' ' |

V déle uvedeném p¥{kledu je bliZe vysvEtlen zplsob vyroby ¥{died referenéni elekiro=~



dy podle vynélezu,.

Do uzaviraci desky 21 z textitu se vyvrtasi 2 otvory se zdvity P 13,5, Do jednoho

fotvbru se za¥roubuje ucpévkové vyvodka 22 s kabelem g;. U druhé vyvodky 24 se. odstrani
vnit¥ni gumové téénéni,a_do obvodu se vyvrtajf 3 aZ 4 otvory 241 o priméru 3 mm, které

se prekryjf pruinym pryZovym krouzkem 242. Takto upravend vyvodks se za¥roubuje do dru-
hého otvoru v uzaviraci desce 21 a uzav¥e se odnihatelpau.zétkou 243. Zééity obou vyvo~
"dek se pred zaXroubovénim pot¥ou epoxidovym lepidle 221 a gii. Trubka- 25" z m&di o &is~
tot& 99,9 % Cu tloudtky 2 mm a prim&ru 22 mm opat¥end na jednom konci vnéjéim zévitem

P 13,5 se na druhém konci uzavie sereﬁim ve svéréku, hrany se zaobli pilnfkem a provrté
sg Sestndcti otvory _2; prim&ru 2,5 mm ve EtyFech fadéch ] naéroubuge proti vyvodce 24.
Uzaviraci deska 2l se vloZf do vnit¥niho vybrén{ 274 v nosi¥i 26 uzévéru 2’ pouzdra, Jjo=
hof horni ¥ést je opatfena otvory 261 a spodni ¥4st wn&j¥im vybrénim 273. Na zévit se na-
sune ocelovy prstenec pfﬁmérﬁ 108 mm, tloudtky 2,5 mm a vy3ky 30 mm & plode S = 100 cm2,.
“¥ n&mZ jsou dify se zédvitem M 4. Do trubky se zaérpubuji 2 3rouby 271 s pocinovanou hla-
vou a zédvitem M 4 a zajistL svdrem elektrickym obloukem. Ke Eroubdm 271 se p¥iletujf ci-
nem vodide g;l; 233 a k mZd&né trubce 25 vodil ggg..spoje a vodide se zalijf lict prya-
ky¥ici 28. Na vn&j3i zévit nosile 26 uzéviru se nanese novodurové lepidlo 272 a uzévdr 2
pouzdra se na¥roubuje na pouzdro 1, které Jje Vytvofeno 2z polyvinylchloridové trubky'tlouém
tky 10 mm a prim&ru 110 mm a opat¥eno na obou koncfch wnit¥nim zévitem. VnitFek pouzdra
1 se vyplni néplni 4 ze sm¥si pilin a krystaly sfrsnu médnatého a dzavfe zaSroubovénim
télesa 3 diafragmy, pfipraveného predem z dridku 32 diafragmy a keramickd destitky 31 o
spojenych lici prysky¥ici 33 a ut&snénim novodurovym lepidlem 32 + Pred pouzitfm se népln
4 zvlhf roztokem siranu m&dnatého rozpu¥t&ného v destilovené vods pomoc{ otvoru po odni~
matelné z&tce 243, Poté se otvor touto zétkou 243 uzavie.

v pfipédé néplné 4 tvofené krystalickym siranem médnatym fixovanym na gelu, nap¥fklad
Zelating, je prostor 6 pod té&lesem 3 diafragmy vypln&n bentonitem a uzav¥en odnimatelnym
vitkem 3. Pred pou?itfm se toto vi¥ko 5 odstrani,

PREDMET VYNALALEZU

1. Rfdicf referendni elektroda typu kov-kovovéd sil pro automatické systémy élektrbchamic-
ké ochrany, sestdvajf z pouzdfa opat¥eného diafragmou a8 uzévéru pouzdra s.kovovou e-
lektrodou, uloZenou v ndplni, obsshujicf sil kovu, z ndho% je zhotoﬁena kovovéd elekt-
roda, vyznafend tim, ¥e mezi diafragmou (31) a prodiouienjm koncem pouzdra (1) je u-
praven prostor(G)pro elekirolytickou iontovou bariéru a kovovd elektroda (25) m& tvar
dutého protéhlého t&lesa, v jehoZ ¥4sti, zasahuaici do népln& (4) je nejmén& jeden
otvor (251) a v jeho¥ horni tdsti Je upravena vyvodke (24), majici po strand ne jméné
Jjeden otwor (241) a vyvodké (24) je uzaviena odnfmatelnou zdtkou (243),

2. Ridict referendnf elektroda podle bodu 1, vyznalend tim, %e uzdvdr (2) pouzdra z di~

elektrického materidlu je zevn¥ opeti¥en kovovym prstencem (27), k nému% je nejménd



3.

be

v jednom mist® pfipojen nejmén¥ jéden izolovany vodid& (231, 233).

Ridaict referen¥ni elekirods podle bodu 1, vyznadend tim, ée_diafragma (31) je k drié-
ku (32) diafragmy pfipojena spojem z lité prysky¥ice (33),.

Rtasest referen¥ni elektroda podle bodl-1 a 3, vyznalend tim, %e k pouzdru (1) je na -

_spodnf &dsti rozebiratelné pfipojeno vi¢ko (5) a v prostoru (6) je t&snfc{ hmota k zaw

brénéni vniku elektrolytu pFes diafragmu (31) pii skledovéni,

Zpisob vyroby Fidici referen¥ni elektrody podle bodu 1, vyznadeny tim, %e se¢ piedem
p¥ipraveny uzdvér pouzdra, opatfeny spojovacimi'prostfédky, napfikla@ zébrusem nebo

’éroﬁbenim;vspoji‘nerdzebiretelné 8 pouzdram, nadeZ se vnit¥ek 6patfi;néplni, obsahuji-

'ci‘sﬁl kovu,‘z n&hoZ je kovovéd elektroda a uzavie ée nebozebiratelné télesem diafrag-

my .

Zplisob podle bodu 5, vyznaéeny tim, Ze se u*évér pouzdra piipravi tak, %e se do uzayi-
raci desky z dielektrického materiélu, v niZ jsou dva otvory se zévity, naéroubuai ko
belové prﬁchodky, z nichZ u jedné Jje odstranéno vnit¥nf tSsndni a proti prichodce bez
t&snéni se nadroubuje kovové elektroda, pripojf se vodi¥ a spoaeni se zalije licf prys-
ky¥ici.

Zplisodb podle bodl 5 a 6, vyznaéeny tim, te se na uzévér pouzdras pied aeho spojenim

s pouzdrem. navleée kovovy pnstenec ktery se z vnit¥ku spojf s vodiéem.

1 vykres
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