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(57) Abstract

A stop valve with a tap (= movable element) rotatably mounted in a housing to block or open the flow passage between
the inlet and outlet connectors of the stop valve depending on the position of rotation of the tap, for use in medical devices, pref-
erably endotracheal tubes with permeation-stable blocking cuffs, is characterized in that the stop valve is made of a material that
can be sterilized with steam and is dimensionally thermostable. The stop valve has multiple uses.

(57) Zusammenfassung

Ein Absperrhahn mit einem in einem Geh#use drehbar gelagerten Kiiken (= bewegliches VerschluBelement), das je nach
seiner Drehstellung die Verbindung zwischen zwei Anschliissen des Absperrhahns sperrt oder freigibt, fiir medizinische Geriite,
vorzugsweise fiir Trachealtuben mit permeationsstabiler Blockungsmanschette, ist dadurch kennzeichnend, daf der Absperrhahn
aus dampfsterilisierbarem, thermisch formstabilen Material hergestellt ist. Der Absperrhahn ist mehrfach verwendbar.
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Absperrhahn

Die Erfindung betrifft einen Absperrhahn. Zwar basiert die
Erfindung auf Uberlegungen beziiglich dampfsterilisierbarer
Trachealtuben und wird im folgenden auch hauptsdchlich im

Zusammenhang mit diesen beschrieben, die Erfindung ist je-

doch nicht hierauf beschrankt.

Ein Trachealtubus mit Blockungsmanschette ist dazu bestimmt,

in die Luftrdhre eines Patienten eingefilhrt zu werden. Die

Blockungsmanschette wird dann aufgeblasen, bis sie dicht an

der Innenseite der Luftrdhre anliegt und dadurch eine ab-

dichtung bewirkt, so daB durch den Tubus zum Beispiel XNarko-
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segas in die Lunge geleitet werden kann. Zum Aufblasen und

spdteren Entleeren der Blockungsmanschette dient ein ZzZufiih-
rungsschlauch, der an seinem Ende ein sich innen kegelfdrmig

erweliterndes Anschlufstiick zum Ansetzen einer Injektions-

spritze, die als Pumpe dient, aufweist; bei dem Anschluf-

stilick handelt es sich um die bekannte Luer-Verbindung. Nach

dem Abziehen der Spritze, wobeil vorher der Zufihrungs-

schlauch abgeklemmt worden ist, wird ein Stopfen auf das An-

schlufstlick gesetzt, damit die Blockungsmanschette im aufge-

blasenen Zustand bleibt. Vor dem Entfernen des Trachealtubus

wird der Stopfen, der unverlierbar gehalten ist,
Wenn der Tubus mit allen zu ihm gehdrenden Teile aus hitze-

stabilen Material hergestellt ist, so kann er dampfsterili-
Bei der

gezogen.

siert werden und dadurch wiederverwendet werden.
Dampfsterilisation wird im allgemeinen zundchst ein Vakuum
angewendet, um restliche Luft aus Hohlrdumen zu entfernen,
damit der Dampf umso rascher und wirkungsvoller alle Ober-
flichen des zu sterilisierenden Gegenstands erreicht. Damit
die Blockungsmanschette beim Anwenden des Vakuums nicht
durch in ihr enthaltene Luftreste zerstdrt werden kann, muf

der oben genannte Verschluf3 des Zufilhrungsschlauchs offen

sein.

Die Handhabung des bekannten Verschlusses ist etwas umstand-

Es sind zwar bereits Verschllisse bekannt, die ein au-

lich.
das beim Ansetzen an die

tomatisches Ventil enthalten,
Spritze gedffnet wird und sich beim Abziehen der Spritze
Diese Einwegeventile kdnnen jedoch vor dem Steri-
sondern sie milssen vom Zu-

damit die Luft aus der

schlieBt.
lisieren nicht geoffnet werden,

fihrungsschlauch abgezogen werden,
Blockungsmanschette bei Anwendung des Vakuums entweichen

kann.
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Der Erfindung liegt die allgemeine Aufgabe zugrunde, eine

Absperrvorrichtung zu schaffen, die bei dem bekannten Tra-

chealtubus anwendbar ist und dessen Gebrauch erleichtern
kann. Die Erfindung soll jedoch nicht auf diesen Anwenduhgs-

fall beschrédnkt sein.

Diese Aufgabe wird gemdp der Erfindung durch die Merkmale

des Anspruchs 1 geldst.

Bei dem Trachealtubus, fir den die Erfindung verwendbar ist,

kann es sich insbesondere um einen Trachealtubus handeln,

wie er in der deutschen Patentanmeldung P 41 15 497.5 der

Anmelderin beschrieben ist. Durch diese Bezugnahme wird der

gesamte Inhalt der genannten Patentanmeldung zum Inhalt der
vorliegenden Anmeldung gemacht. Die vorliegende Erfindung

erstreckt sich auch auf einen Trachealtubus mit den oben im

einzelnen genannten Merkmalen, insbesondere auch auf einen

Trachealtubus geﬁéﬁ der genannten Patentanmeldung, der als

Absperrvorrichtung einen erifindungsgemdpen Sperrhahn auf-

welst.

Vorteile der Erfindung liegen darin, daB der Absperrhahn
mehrmals wiederverwendet kann, weil er durch die Warmeein-
wirkung nicht hinsichtlich seiner Dichtheit beeinfluft wer-

Bei der Anwendung bel einem Trachealtubus ergibt sich

den.
Insbesondere dann,

der Vorteil der einfacheren Handhabung.
wenn e‘r =2 Rastung fiir die Sicherung der Drehstellung in der

offene: und gesperrten Stellung vorgesehen ist, ergibt sich

der Vorteil, daB die Drehbewegung einerseits leichtgadngig

sein kann, andererseits die jewelilige Drehstellung gesichert
ist und somit nicht versehentlich die jeweilige Drehstellung
gedndert wird, insbesondere dann, wenn der Absperrhahn ge-

sperrt ist, um die Blockungsmanschette des in die Luftrodhre
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eines Patienten eingesetzten Tubus im aufgeblasenen Zustand

zu halten.

Ein Material, das ohne storende Beeinflussung mehrmals
ist Polyamid. Polysulfon kann

Vorteilhaft kann eine

in dem das Kiiken

dampfsterilisiert werden kann,
weit Ofter dampfsterilisiert werden.
Kombination sein, bel der das Geh&duse,
drehbar gelagert ist, aus Polyamid besteht und das Kiiken aus

Polysulfon besteht. Beide Telile werden im Spritzgiefverfah-

ren hergestellt. Das Polyamid, das sich im Vergleich zu Po-

lysylphon leichter elastisch verformen 1dRt, kann dabei auch
Dichtungsaufgaben libernehmen, so daB der Absperrhahn aus ge-

nau zwel Teilen, nédmlich dem Kiiken und dem Gehduse bestehen

kann.

Zumindest dann, wenn beide genannten Teile aus Polysulfon

oder allgemein einem sich elastisch nicht so leicht wie Po-
AN

lyamid verformbaren Material bestehen, ist es vorteilhaft

gemaB Ausfilihrungsformen der Erfindung, die in Unteransprii-

chen gekennzeichnet sind, Dichtungen vorzusehen, die aus

wdrmestabilem lO0sungsmittelbestdndigem Material bestehen.
Das Material ist dabei vorzugsweise bestdndig gegen haloge-

nierte Kohlenwasserstoffe, zu denen zahlreiche im medizini-

schen Bereich verwendete Losungsmittel gehdren,
aber auch Narkosemittel gehdren, so daB die Dichtungen dann

zu denen

auch gegeniliber diesen Narkosegasen dicht sind.

Vorteilhaft sind Dichtungen in Ringform, insbesondere als O-

Ring ausgebildet. Dabel kdénnen Dichtungen so angeordnet

daB sie bel Sperrstellung des Absperrhahns eine Ab-

sein,
Fertigungstech-

dichtung gegeniiber den Anschlissen bewirken.

nisch besonders einfach ist es, wenn man fir diesen Zweck

Ringe, insbesondere O-Ringe an einer geeigneten Halterung
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des Kilkens, insbesondere an bolzenfdrmigen Vorspriingen hal-

tert. so daBR die Montage erleichert ist.

Als Material flr die Dichtungen wird erfindungsgemdf vor-

zugswelse Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (Perbunan) verwen-

det.

Um die Montage und erforderlichenfalls Demontage des Ab-
sperrhahns zu erleichtern, ist vorteilhaft das Kiiken in dem
Gehduse durch einen elastisch verformbaren Vorsprung, zum

Beispiel ringfdrmigen Vorsprung des Gehduses gehalten.

Wenn das Gehduse aus elinem relativ leicht elastisch verform-

baren Material (Polyamid) besteht, so konnen dieser genannte

Vorsprung und die fir die oben genannte Rastung erforderli-

chen Vorspriinge weiter abstehen als bei einem nur wenig ela-

stisch verformbares Material, wie Polysulfon; bei dem zu-

letzt genannten Material miissen die Vorsprilinge entsprechend

klelner sein.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der

Erfindung anhand der Zeichnung, die erfindungswesentliche

Einzelheiten zeigt, und aus den Ansprlchen. Die einzelnen

Merkmale kodnnen je einzeln filir sich oder zu wmehreren in be-

liebiger Kombination bei einer Ausfilhrungsform der Erfindung

verwirklicht sein. Es zeigen

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Absperrhahns im gesperrten Zustand,

Figur 2 einen Querschnitt entsprechend der Linie II-II in
Figur 1.
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Ein Gehduse 1 weilst zwel rohrfdrmige Anschlufstutzen 3 und 5

auf, die Kandle von Anschllssen 7 und 8 bilden und mitein-

ander fluchtend in einen Kreiszylindrischen Innenraum 10 des

Gehduses 1 miinden. In dem Innenraum 10 ist ein im wesentli-

chen kreiszylindrisches um seine Lidngsachse drehbares beweg-

liches Ventilteil, das sogenannte Kiiken 12 angeordnet und

dieses welist ein Querbohrung 14 auf, die in der in den Figu-

7

ren 1 und 2 gezeigten Sperrstellung mit den Anschliissen

und 8 nicht in Verbindung ist, jedoch dann, wenn das Kiiken

in beliebiger Richtung gedreht worden ist, die

12 um 90°
beiden Anschliisse 7 und 8 miteinander verbindet. Zum Drehen
WO es aus

des Kiikens 12 weist dieses an seiner einen Seite,
dem Gehduse 1 herausragt, parallel zur L&ngsrichtung der
Querbohrung 14 verlaufende fligelartige Vorspriinge auf,

von denen in Figur 1 lediglich ein Vorsprung 16 sichtbar

ist. Diese Vorspriinge 16 zelgen somit auch unmittelbar die

Schaltstellung des Absperrhahns an.

In denjenigen Bereichen des im wesentlichen zylindrischen
das bel Sperrstellung den Anschliissen 7

Teils des Kikens 12,
ist die Oberfldche des Kiikens 12 ring-

und 8 zugewandt ist,
foérmig ausgespart, wobel ein bolzenfdrmiger Vorsprung 20

verbleibt, und auf diesen Vorsprung 20 ist jeweils ein O-

Ring 22 aufgesetzt. Im Beispiel ist der Vorsprung 20 kreis-
zylindrisch und wverlduft in Sperrstellung des Absperrhahns

koaxial zur Langsachse der Anschliisse 7 und 8. Bei in das

Geh&duse 1 eingesetztem Kiiken 12 sind die beiden O-Ringe 22

unter Druck zwischen der sie nach innen (zur Drehachse des

abstitzenden Fldche 26 und der Kreiszylindri-
die die zylindrische Bohrung 10 begrenzt,

Kikens hin)
schen Wand 2&,
eingeklemmt und bewirken somit eine Abdichtung der Anschliis-

se 7 und 8 gegenilber dem Innenraum 10. Im Ausfihrungsbei-
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spiel liegen dabel die O-Ringe 22 aufBerhalb der Kontur der

Anschlisse 7 und 8 in ihrem unmittelbar an das Kiiken angren-

zenden Bereich, sie sind also durch die Anschlisse 7 und 8§

hindurch nicht sichtbar.

In Figur 1 oberhalb der O-Ringe 22, also zur offenen Seite

des Gehduses 1 hin ist ein welterer O-Ring 22 vorgesehen,
der in einer Ringnut 23 des Kiikens 12 angeordnet ist, wobeil
die Achse dieser Ringnut mit der Drehachse des Kiikens zusam-
menfdllt. Dieser weltere O-Ring 32 bewirkt elne Abdichtung

des Innenraums 10 gegeniber der Umgebung des Absperrhahns.

Das. Kilken weist oberhalb des weiteren O-Rings 32 einen ge-
ringfiigig radial nach auBen vorspringenden ringfdrmigen
Wulst 36 auf, der nach unten und oben hin abgeschridgt ist

und beim Einsetzen des Kiikens in das Gehduse 1 einen ring-

f6rmigen Wulst 40, der in dem Geh&use 1 gebildet ist, ela-
stisch nach aufen drickt. Dieser Wulst 40 befindet sich bei
fertig montierten Kiiken oberhalb der weitesten Stelle des

Wulstes 36 und h&lt somit das Kiken unverlierbar, jedoch

zerstorungsfrei demontierbar.

Um eine Rastung flir die Drehstellung des Kiikens 12 sowohl in
der gezeigten Sperrstellung als auch in der dazu um 90° ge-
drehten DurchlaBstellung zu schaffen, weist das Kiiken insge-
samt vier beziliglich seier Drenhachse radial vorstehende Rast-
vorspriinge 44 auf, die jeweils um 90° zuelnander versetzt
sine und in entsprechende Rastvertiefungen an der Innenseite

des oberen Endbereichs 46 des Gehduses 1 elngreifen. Diese

Rastvertiefungen sind deswegen, welil sie im Vergleich zur

‘Zeichnung nur eine extrem geringe Tiefe aufweisen, nicht ei-

gens dargestellt.
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Im Beispiel besteht das Gehduse 1 aus einem Polyamid, ndm-
lich dem Polyamid 610 S3K der Firma Ultramid Handels~- und
Versuchsprodukte und das Kiken 12 besteht aus einem Polysul-

ndmlich dem Polysulfon Mindel S 1000 der Firma Amoco

fon,
Disseldorf, die O-Ringe 22 und

Chemicals Deutschland GmbH,
der welitere O-Ring 32 bestehen aus Acryl-Nitril-Butadien-

Kautschuk (Perbunan).

Im Ausflilhrungsbeispiel ist die Gesamtl&nge des Absperrhahns
zwischen den Enden der beilden AnschluBstutzen 3 und 5, die

mit kegelformigen Steckverbindungen (Luer-Verbindungen) ver-

sehen sind, etwa 40 mm. Der Durchmesser des Innenraums 10

betrdgt etwa 6 mm. Der Abstand zwischen den freien Enden der

flugelfdrmigen Vorspriinge 16 betrdgt etwa 25 mm. Die Ubrigen
MaBe konnen der in etwa mafstdblichen Zeichnung entnommen

werden.

Wird das Gehduse 1 aus Polysulfon gespritzt, so sind dessen

von Polyamid abweichende Fliefeigenschaften zu beriicksichti-

gen, sowie die Tatsache, dal Polysulfon weniger leicht ela-

stisch verformbar ist.

Der‘dargestellte Absperrhahn 143t sie ohne Nachlassen der
Dichtheit 20 mal in einem Autoklaven unter Anwendung von
Vakuum mit einer Temperatur von 130°C und einer Dauer von 30
Minuten dampfsterilisieren. Bei Verwendung von Polysulfon

fir das Gehduse ist die Anzahl der méglichen Sterilisierun-

gen grofBer.
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Patentanspriche

Absperrhahn mit einem in einem Gehduse drehbar gelager-

ten Kiken (= bewegliches VerschluBelement), das je nach

seiner Drehstellung die Verbindung zwischen zwei An-
schllissen des Absperrhahns sperrt oder freigibt, fir
vorzugswelise fiUr Trachealtuben mit

dadurch kenn-

medizinische Geréate,
permeationsstabiler Blockungsmanschette,

zeichnend, daB der Absperrhahn aus dampfsterilisierba-

rem, thermisch formstabilen Material hergestellt ist.

2. Absperrhahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens einer der Hauptbestandteile des Hahns

(Kiiken, Geh&use) aus einem Polysulfon besteht.

3. Absperrhahn nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der andere Tell aus einem Polyamid besteht.

Absperrhahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

4.
dadurch gekennzeichnet, daf zwischen dem Kiken und dem
Geh3duse mindestens eine Dichtung aus wdrmestabilem 16-
sungsmittelbestdndigem Material angeordnet ist.

5. Absperrhahn nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daf an dem Kiken an einander gegeniliberliegenden Stel-
die bei Sperrstellung des Kilkens den Anschliissen

len,
Dichtungen angeordnet

des Absperrhahns zugewandt sind,
sind, die den Innenraum der Anschlisse gegeniiber dem

Inneren des Abperrhahns abdichten.

6. Absperrnahn nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

12.

daB an dem Kiken an diametral gegeniliberliegenden Stel-
len je eine Halterung fir eine Dichtung vorgesehen ist,
wobei die Mitten der Halterungen bei Sperrstellung des
Absperrhahns gleichachsig mit den Anschliissen des Ab-

sperrhahns angeordnet sind.

Absperrhahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf eine Dichtung vorgesehen
ist, die eine Abdichtung zwischen dem Kiiken und dem Ge-
hduse gegeniiber dem AuBeren des Absperrhahns sicher-

stellt.

Absperrhahn nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens eine Dichtung als Dich-

tungsring, vorzugsweise als O-Ring ausgebildet ist.

Absperrhahn nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, daB als Material filir mindestens eine

Dichtung Acrylnitril-Butadien-Kautschuk verwendet ist.

Absperrhahn nach Anspruch 6 und 8, dadurch gekennzeich-

net, dapB die Halterurigen einen bolzenartigen Vorsprung
aufweisen, der im Inneren des Dichtrings angeordnet

ist.

Absperrhahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB er eine Rastung fiir die

Sperrstellung und flr die gedffnete Stellung aufweist.

Absperrhahn nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Rastung dadurch gebildet ist, daB an dem Hahn
mindestens ein Vorsprung und an dem Gehduse mindestens

eine zu dem Vorsprung passende Vertiefung angeordnet
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14.

"

ist, oder umgekehrt.

Absperrhahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf3 das Kiliken in dem Gehé&use

durch einen elastisch verformbaren Vorsprung gehalten

ist.

Trachealtubus mit einer an einem Schaft angeordneten
permeationsstabilen Blockungsmanschette, mit der ein
zufihrungsschlauch in Verbindung ist, der an seilnem
freien Ende mit eliner Absperrvorrichtung versehen ist,
die wahlwelise zu ©ffnen oder zu schliefien ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Absperrvorrichtung ein Absperr-

hahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche ist.
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