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Przedmiotem wynalazku jest dziéb gruszkowy
statku, ktérego konstrukcja polega na zmianie
ksztaltu dotychczas znanych dziob6w, dzieki cze-
mu polepsza si¢ warunki plywania w zaleznoSci
od stopnia zanurzenia statku.

Statki majgce ksztalty dziob6w o dowolnych
formach gruszkowych powinny przy nieuniknio-
nym obnizeniu poziomu lustra wody zmniejszyé
opér statku w celu zaoszczedzenia wymaganej
mocy i materialbw pednych, a takze w celu
zwiekszenia predkos$ci statku.

Uboczny wplyw ksztaltu gruszkowego ma zna-
czenie ze wzgledu na opory lepko$ci oSrodka. Mo-
ze on takze mie¢ wplyw nie tylko na pogorszenie
sie (wskutek odrywania sie strug wody od kor-
pusu gruszkowego), lecz réwniez i na polepszenie
sie (przez zmniejszenie odrywania sie strug wody)
warunké6w plywania przy bardzo pelnym ksztalcie
czeSci dziobowej statku.

Dzioby gruszkowe wplywaja ponadto na roz-
bryzg wywolany strefa przedniag oraz na wywo-
lywanie falowania wody.

Odnoénie oddzialywania lub celowoSci stosowa-
nia dziob6éw gruszkowych, znane s3 ogélnie za-
sady, wedlug ktérych korpusy gruszkowe muszg
znajdowaé sie gleboko ponizej konstrukcyjnej linii
wodnej (kroplowo uksztaltowany przekréj po-
przeczny w poblizu przedniego pionu). Stwierdzo-
no takze, ze tego rodzaju zasady sluszne sg tylko
w odniesieniu do stanu ruchu statku z ladunkiem.
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Réwniez wiadomo, ze korzystne efekty uzyskuje
sie z zastosowania ksztaltu gruszkowego przy
duzym stosunku predkoSci do dlugo$ci statku.
Poniewaz reguly te sg przewidziane tylko jako
warunkowe, dlatego jest mozliwe rozszerzenie za-
kresu stosowania dziob6éw  gruszkowych. Wiado-
mym jest, Ze stosunek predkosci do. dlugo$ci stat-
ku stat sie istotnym problemem, w zwiazku z
tym wydtuzone frachtowce i tankowce bedg bu-
dowane z dziobownicami gruszkowymi, dzigki cze-
mu w wielu przypadkach, pomimo naogét matej
predkoSci wzgledem dlugoSci — przynajmniej w
ruchu z ladunkiem — mozna sig spodziewaé
osiggniecia lepszych wynikéw. Fakty te wyma-
gaja czeSciowo wyjasnienia dlatego, ze ze wzgle-
du na duzg pojemno$§¢ i szeroko§é¢ statki plywaja
przy mniejszej liczbie Freude’a calg silg, to zna-
czy przy bardziej stromym wzroicie krzywej
opor6éw, gdzie opér fal stanowi znaczng cze§é
opor6w calkowitych. _

Wediug uprzednio poznanych regul wiadomo,
ze im glebiej bedzie zanurzony kadlub gruszko-
wy ponizej linii poziomu wody tym mniejsze_be—
da wystepujgce w poblizu linii poziomu wody
zmiany ci$nienia i wskutek tego wplyw tego. cis-
nienia na uklad fal. Na tej podstawie, gleboko
zanurzony dzi6b gruszkowy, aby skutecznie mégt
zmniejszy¢é op6r fal, musi mieé¢ taky wielkoSé,
ktéra z innych przyczyn i z innego punktu "wi-
dzenia (odrywanie sie strug wody, uderzenia "hy-
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drodynamiczne w trakcie plywania) jest bezdy-
skusyjna. Moze sie r6wniez zdarzyé, Ze zmniejsze-
nie sie¢ oporéw, przy gleboko zanurzonej ponizej
linii poziomu wody dziobnicy gruszkowej w przy-
padku zanurzenia konstrukcyjnego jest wieksze
niz przy zanurzeniu z obcigZeniem.

Fakt ten nie jest jednak sprzeczny z wyzej
przedstawiong fizyczng zaleznoScig i dowodzi tyl-
ko temu, Zze wzrost opor6w wskutek odrywania sie
strug wody przy niekorzystnym ksztalcie kadluba
gruszkowego. bedzie moégl byé wiekszy niz efekt
zmniejszenia oporé6w fal. Z powyzszego wynika,
ze na ksztaltowanie si¢ fal wzglednie na zmniej-
szenie . oporéw tych fal, dziobnice te s3 o tyle
skuteczniejsze, im bardziej gruszka znajduje sie
pad linia wodng. X.?'

‘Przy zestawieniu t'ych faktéw, nasuwa sie kon-
cowy. wniosek; Ze réwniez przy zanurzeniu kon-
strukcyjnym ifiusi- blyé osiagnieta znaczna popra-
wa zmniejszenia oporéw fal, a w przypadku zlik-
widowania odrywania sie strug wody, réwniez
zmniejszone zostaja inne opory zwlaszcza wtedy
gdy kadiub gruszkowy bedzie znajdowal sie bar-
dziej ponizej linii poziomu wody niz to bylo do-
tychczas.

W wyniku tych badah zastosowano mniej wie-
cej na wysokoéci- linii poziomu wody troche po-
chylo umieszczong wzgledem osi symetrii trzpie-
niowg gruszke (ksztaltujgcy linie przeptywu kor-
pus rotacyjny). .

Nalezy réwniez wspomnieé o tak zwanym
ksztalcie kadluba statku Maiera (tak zwany dziéb
SV Maiera), w ktérym punkt ciezko$ci powierzch-
ni przekroju poprzecznego w pionie przednim le-
zy powyzej polowy konstrukcyjnego zanurzenia
statku. Tym sposobem charakterystyczny prze-
kréj poprzeczny rozcigga sie w gére az do linii
poziomu wody, a do dotu o ksztalcie V az do
podstawy. Wskutek tego tworzy sie ksztalt dziobu
zblizony nieco do stylizowanej litery S.

Tego rodzaju rozwigzania gruszkowe S$wiadczg
o mozliwo§ci rozszerzenia zakresu stosowania
dziobnic gruszkowych.

JednakZie w obu przypadkach dziobnice grusz-
kowe wykazujg pewne wady konstrukcyjne, ktére
ponizej zostang opisane.

Niedogodnofci powstajace przy linii wodnej w
przypadku dziobnicy gruszkowej s wyeliminowa-
ne korzystnym wplywem ukladu fal, wynikajace-
go ze zmniejszenia zanurzenia, a takie przez po-
chyle usytuowanie watu, co ma z kolei wplyw
na odrywanie sie strug wody. Wady ksztattu ka-
dluba statku Maiera sg réwniez kompensowane
optymalnym zastosowaniem ksztattu gruszki, réw-
niez dla stanu zanurzenia (a to z powodu nie-
mozliwo$ci ustalenia na typowym zarysie stewy
i na przekroju poprzecznym gruszki cze§ci dolnej
dziobu jednoczesnego dopasowania tej gruszki na
réznych liniach wodnych plywania).

Gruszka ta nie ma jednak jeszcze rozwigzania
‘optymalnego r6éwniez dla zanurzenia konstrukcyj-
nego. Ostatnio poznane twierdzenie moze byé, jak
wynika z og6lnych teoretycznych rozwigzan do-
wiedzione w oparciu o pomiary oporéw i sposéb
ksztaltowania sie pradéw i odniesione do korpu-
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su rotacyjnego przy réznych glebokoSciach zanu-
rzenia. Opierajac si¢ na stwierdzeniu,- ze fale
dziobowe statku oddzialywujg.. pozytywnie na
dziéb (podczas poruszania sie) oczywistym bedzie
wiee, ze dziobnica gruszkowa spelni sw6j cel w
odniesieniu do fal dziobowych lub co wiecej w
odniesieniu do wywolanych przez siebie fal swo-
bodnych, a to z tego powodu, ze nadci$nienie w
wyniku odpowiedniego ‘wlasnego nacisku dolnego
bedzie mniej lub wiecej wyréwnane. Oddzialy-
wanie ksztalttu gruszki jest §ci§le optymalne wte-
dy, gdy wyr6wnanie ci$nienia jest tak zupelne,
ze znika wystepujacy uklad fal dziobowych.
Gruszke mozna w spos6éb przyblizony okreéli¢é ja-
ko optymalng wtedy, kiedy wytworzone przez nig
naciski posiadaja ta sama wielko§¢ co nadci$nie-
nie wystepujace w przypadku statk6w nie posia-
dajacych .dziobnic gruszkowych (przy . zatozeniu
odpowiedniego uksztaltowania gruszki w kierun-
ku wzdtuz statku). Uwzgledniajgc jeszcze fakt, ze
ksztaltowanie sie fal zalezne jest gléwnie od na-
cisku strumienia w poblizu lustra wody to dalej
mozna stwierdzié, Zze wytworzone na wysokoSci
gbérnej linii plywania naciski winny posiadaé ta-
ka sama warto§é jak wystepujgce od statku nad-
ci$nienie.

Poniewaz wystepujgce na korpusie naciski stru-
mienia s3 wynikiem impulsowej zmiany kierunku
tego strumienia (potencjonalnego), oczywista jest
wiec wielko§é nacisku na dziéb i dlatego wyso-
ko§¢ fal dziobowych (bezgruszkowego) statku we-
dlug powyzszych rozwazan przy danej predkosci,
okrefla przez kat wejécia linie wodng plywania,
ktéra ponownie lgczy sie liniowo w miejscu fal
dziobowych z szeroko$cig.

W celu uzyskania nieco wigkszego wymagane-
go ciSnienia konieczna szeroko$é linii wodnej ka-
diuba gruszkowego (statku nieruchomego), moze
mie¢ ze wzgledu na wieksza krzywizne, Scienne
linie strumieniowe mniejsze. Jednak w kazdym
przypadku jeszeze znaczny procent szeroko$ci linii
wodnej statku koficzy sie w miejscu fali dziobo-
wej, poniewaz krzywizna gruszki, celem wzrostu
naciskéw, przez sklonno§é do odrywania strug
wody stanowi praktycznie wgskg granice.

W celu uzyskania optymalnego dzialania gruszki
okazuje sie konieczne, aby korpus gruszkowy przy
okreSlonej linii wodnej ptywania (w stosunku do
szerokoS$ci linii wodnej plywania statku w miejscu
fali dziobowej) posiadal ograniczong szeroko§é¢.
Poniewaz dla ksztaltu kadluba statku Maiera
przy zanurzeniu konstrukcyjnym wybér ten nie
jest zbyt trafny, gdyz nie moze byé optymalny,
przeto stuszne jest twierdzenie podane uprzednio.
Praktycznie wyb6r szeroko$ci kadluba gruszko-
wego na linii poziomu wody (i na dolnej linii
wodnej) nie moze byé dokonywany tylko wedtug
wyzej przedstawionego punktu widzenia, doty-
czacego opor6w fal, lecz musi takze uwzgledniaé
potrzebe zmniejszenia zjawiska odrywania sie
strug z uwzglednieniem ksztaltowania sie roz-
bryzgbéw fal.

Sklonno$é do tworzenia sie rozbryzgéw wody
na stewie przedniej, jak wiadomo jest o tyle
mniejsza o ile mniejszy jest kat, pod ktérym
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warstwa wody fali dziobowej trafia w stewe.
Wychodzae z tego punktu widzenia, jasnym staje
sie fakt, ze dla konstrukcyjnej glebokosci zanu-
rzenia zastosowano dzi6b gruszkowy w statkach
siegajacy nieco powyZej wysokoséci fali dziobowej
statku bez dziobu gruszkowego, jednak powyzej
linii poziomu wody, poniewai w tym wypadku
woda moZe co najmniej czefciowo odplyngé z
przodu gruszki, zanim nie spietrzy sie na pozio-

mej czeSci stewy, Poniewaz ksztaltowanie si¢

rozbryzgbw wody jest zwigzane takie ze sprawag
oporéw, a wiec ich obniZenie lub ostabienie ma
wplyw na sprawno$é ruchu jak i na oszczedno$é
mocy.

Wyzej wymienione zalety w przypadku nie zu-
pelnie zanurzonego dziobu gruszkowego w stanie

obojetnej predkoSci plywania dajgq sie odczué tym

mocniej, im pelniejsza, wzglednie bardziej tepa
jest linia wodna plywania statku. Z tego powodu
optymalna interpretacja dziobu gruszkowego dla
konstrukcji linii glebokosci zanurzenia wykazuje
najwieksza $redniq warto$é oszczednosci, zwlasz-
cza kiedy nie jest brane pod uwage dopasowanie
ksztattu gruszki w dolnym obszarze zanurzenia do
ksztattu balastowej linii wodnej. Faktycznie jed-
nak winny byé przeprowadzone interpretacje opty-
malne dla wszystkich najwazniejszych (mozliwych)
polozefi statku wedlug posiadanych obmiaréw
i zarysu poprzecznego powierzchni kadiuba grusz-
kowego.

Poniewaz 2z powodu bardzo zréinicowanego
ksztattu i predkosci statku, przy tego rodzaju
interpretacji, dla réinych poloZefi statku, koniecz-
ne sg bardzo r6ine wymiary i ksztalty powierzch-
ni gruszkowych, nowa forma gruszki nie moze

byé w spos6b jasny zdefiniowana przez liczbowe -

podanie charakterystycznych obmiaréw, albo przez
Scisle ustalenia okreflonego ksztaltu konturu ste-
wy, albo poprzecznego przekroju powierzchni w
przednim pionie,

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szych niedogodnosci przez zastosowanie dziobu
gruszkowego statku, majgcego gruszke wystajacy
do | rzpdu ponitej konstrukcyjnej linii wodnej,
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lecz powyZej poziomu przedniego, przy czym kor-
pus gruszki rozciaga sie w gére ponad konstruk-
cyjng linie wodng, a kontur oraz obszar linii
wodnej korpusu gruszki, sg dostosowane w swej
gérnej czeSci do ksztaltu statku i do jego pred-
koSci, za§ w dolnej cze§ci do warunkéw przy ru-
chu balastowym. ’
Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 — przedstawia kontur stewy statku, ma-

‘jgcy nieznaczne zrbéinicowanie zanurzenia, fig. 2

— kontur stewy statku, majgcy wieksze zr6zni-

.cowanie zanurzenia i inng forme wregu, a fig. 3

— kontur stewy statku, majgcy nieco inne zréz-
nicowanie zanurzenia i inng forme wregu.
Poniewaz oméwione przyklady sa rozlegle, w
zwigzku z tym pominieto rozwigzania ksztaltéw
przekrojéw poprzecznych.
Ksztalt dziobnicy zgodnie z wynalazkiem w po-
staci gruszki, znajdujgcej sie ponizej linii pozio-

"mu wody 1, lecz powyzej poziomu przedniego,
~ charakteryzuje

sie tym, ze gruszkowy ksztalt
dziobu rozcigga sie w gére powyzej linie pozio-
mu wody 1 i Ze kontur stewy i przekrdj po-
przeczny ksztaltu gruszki sg ustalone jednoczes$-
nie dla wszystkich istotnych poloZen statku, w
zalezno§ci od jego predkoS$ci i ksztaltu, przy czym
kontur oraz obszar linii wodnej gruszki sg do-
stosowane w swej gérnej czeéci do ksztaitu stat-
ku i do jego predkofci, a w dolnej czeSci do .
warunkéw przy ruchu balastowym.

Zastrzezenie pétentowe

Dzi6b gruszkowy statku z gruszkg wystajaca
do przodu ‘ponizej konstrukcyjnej linii wodnej,
lecz powyzej poziomu przedniego, znamienny tym,
Zze korpus gruszki rozcigga sie w gére ponad kon-
strukcyjng linie wodng (1), a kontur oraz obszar
linii wodnej korpusu gruszki s3 dostosowane w
swej gérnej czeSci do ksztaltu statku i do jego
predkosci, a w dolnej czeSci do warunkéw przy
ruchu balastowym.
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