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Zusammenfassung

Ein Verbindungselement (3) in Fahrleitungen von elektrisch betriebenen Bahnen

besteht aus einer Aluminiumlegierung, dessen Oberfliche mit einer

5 Harteloxalschicht (11) versehen ist.
Dadurch wird eine wesentliche Gewichtsverminderung erreicht.
(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verbindungselement in Fahrleitungen von elektrisch
betricbenen Bahnen. Insbesondere, aber nicht ausschlielich, auf eine Hangeklemme

zur Verbindung von Tragseilen und Fahrleitungen.

Verbindungselemente in Fahrleitungen von elektrisch betriebenen Bahnen bestehen aus
Kupfer bzw. einer Kupferlegierung, teilweise auch im Zusammenwirken mit Teilen aus
nicht rostendem Stahl. Die bekannten Verbindungselemente sind daher sowohl schwer

als auch teuer.

Der Einsatz von Leichtmetallen war bisher nicht mdglich, weil Aluminium bzw.

Aluminiumlegierungen den auftretenden Beanspruchungen nicht Stand gehalten hitten.

Zahlreiche Versuche und theoretische Uberlegungen haben nun gezeigt, dass ein
Verbindungselement, das aus einer Aluminiumlegierung besteht und dessen Oberfliche
mit einer Harteloxalschicht versehen ist, allen gesteliten Anforderungen geniigt und
auBerdem gegeniiber den bekannten Verbindungselementen wesentliche Vorteile
aufweist. Dies gilt insbesondere auch, wenn das Verbindungselement eine

Hiangeklemme zur Verbindung von Tragseilen und Fahrleitungen ist.

Ein erfindungsgemiBes Verbindungselement zeichnet sich durch seine gegeniiber den
bekannten Verbindungselementen weitaus geringere Masse aus. Die Harteloxalschicht
ist elektrisch isolierend und wirkt als Oxidationsschutz. Eine Kombination mit Kupfer
ist moglich, es entsteht keine elektrochemische Korrosion. Es ergibt sich eine héhere
Oberflichenhirte und dadurch eine hohe Verschleififestigkeit. AuBerdem ist ein
erfindungsgemifles Verbindungselement im Preis giinstiger als die bekannten

Verbindungselemente.

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in den Zeichnungen dargestellten
Ausfiihrungsbeispieles niher beschrieben, ohne jedoch auf dieses Beispiel beschrinkt
zu sein. Dabei zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgemife Hangeklemme in Ansicht und

Fig. 2 stellt einen Schnitt nach der Linie A-B in Fig. 1 dar.
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GemiB den Zeichnungen ist auf ein Tragseil 1 eine Hangeklemme geklemmt, die iiber

ein Hingeseil 2 einen Fahrdraht (nicht dargestellt) trégt.

Die Hiingeklemme besteht aus zwei gleich ausgebildeten Klemmbacken 3, die an einer
Seite mittels Greifen4 das Tragseil 1 festhalten, auf der anderen Seite mittels
Aufnehmern 5 eine Kausche 6 des Hingeseils 2 aufnehmen. Das Hingeseil 2 weist an

beiden Seiten (nur eine davon ist dargestellt) ein Bundrohr 7 auf.

Zur Verbindung der beiden Klemmbacken 3 bzw. zur Erzielung einer Klemmwirkung
sind die Klemmbacken3 mit Durchgangsoffnungen versehen, durch die eine
Schraube 8 mit einem Schraubenkopf9 gesteckt ist. Auf diese Schraube 8 ist eine
Mutter 10 aufgeschraubt, so dass die beiden Klemmbacken 2 zueinander gepreft

werden konnen und dadurch das Tragseil 1 festgeklemmt wird.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die Anlageflichen fiir den Schraubenkopf 9 und die
Mutter 10 konisch ausgebildet. Im gezeichneten Ausfithrungsbeispiel betrégt der
Offnungswinkel des Konus 90 Grad.

Wie in Fig. 2 durch die verstiirkten UmriBlinien angedeutet ist, sind die Oberfléchen der

Klemmbacken 3 mit einer Harteloxalschicht 11 versehen.

Anhand der nachfolgenden Tabellen wird dargestellt, welche wesentlichen Vorteile eine

solche Hingeklemme aufweist.
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Gewichtsvergleich Alu-Héanger zu Cu-Hénger

Kompletthinger Cu 1m Kompletthdnger Alu 1m
Menge Gewicht Menge Gewicht
HKL Alu 43g 0 0g 2 86g
HKL Cu 110g 2 220g 0 Og
Seilkausche 6g 2 12g 2 12g
Bundrohr 39g 2 78¢g 2 78g
Seil Niro 4mm 0,06g/mm 0 Og 1.150 69g
Seil BZII 10mm? 0,089g/mm 1.150 102,35g 0 Og
412,35g 245g
59%
Kompletthinger Cu 0,5m | Kompletthinger Alu 0,5m
Menge Gewicht Menge Gewicht
HKL Alu 43g 0 Og 2 86¢g
HKL Cu 110g 2 220g 0 Og
Seilkausche 6g 2 12g 2 12g
Bundrohr 39g 2 78¢g 2 78g
Seil Niro 4mm 0,06g/mm 0 Og 650 39¢g
Seil BZII 10mm? 0,089 g/mm 650 57,85¢g 0 0g
367,85g 215¢g
58%

Die Erfindung ist nicht auf die dargestelite Hangeklemme beschrinkt. Auch andere
Hingeklemmen bzw. andere Verbindungselemente konnen erfindungsgemif

ausgebildet werden.
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Patentanspriiche

1. Verbindungselement in Fahrleitungen von elektrisch betricbenen Bahnen,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement(3) aus einer
Aluminiumlegierung besteht und seine Oberfliche mit einer Harteloxalschicht (11)

versehen ist.

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es

eine Hingeklemme (3) zur Verbindung von Tragseilen (1) und Fahrleitungen ist.

Wien, 12. Mirz 2007 Dipl.-Ing. JanR6hl
7 -
7 , durch:
] .
.43/9 tanwa prdl ]S,‘HTSAN\V

Dipl. Ing. Rippel | ANDR
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