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(57)摘要

本发明涉及一种短路保护电路，包括检测比

较单元，所述检测比较单元包括由电压采样点引

出的两条电阻分压支路，第一电阻分压支路的分

压点与比较器的同相输入端相连，第二电阻分压

支路的分压点与比较器的反相输入端相连；第一

电阻分压支路的分压点连接有第一接地电容，第

二电阻分压支路的分压点连接有第二接地电容；

第一接地电容的电容值大于第二接地电容的电

容值；比较器的输出端经上拉电阻与供电电源相

连；所述比较器的同相输入端不连接稳压电路或

电源电路。本发明能够实现精确检测短路状态，

反应灵敏，缩短保护反应时间，且设计简单可行，

保证设备的安全可靠运行。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 106410757 B

2019.05.24

CN
 1
06
41
07
57
 B



1.一种短路保护电路，包括检测比较单元，所述检测比较单元包括由电压采样点引出

的两条电阻分压支路，第一电阻分压支路包括电阻R1、电阻R2和第一接地电容，所述电阻R1

的一端连接电压采样点，另一端为第一电阻分压支路的分压点，第一电阻分压支路的分压

点与比较器的反相输入端相连；第二电阻分压支路包括电阻R3、电阻R4和第二接地电容，所

述电阻R3的一端连接电压采样点，另一端为第二电阻分压支路的分压点，第二电阻分压支

路的分压点与比较器的同相输入端相连；第一电阻分压支路的分压点连接有第一接地电

容，所述第一接地电容两端并联电阻R2；第二电阻分压支路的分压点连接有第二接地电容，

所述第二接地电容两端并联电阻R4；第一接地电容的电容值大于第二接地电容的电容值；

比较器的输出端经上拉电阻与供电电源相连，其特征在于，所述比较器的同相输入端不连

接稳压电路或电源电路。

2.根据权利要求1所述的短路保护电路，其特征在于，所述比较器的输出端还连接有RC

滤波电路。

3.根据权利要求1所述的短路保护电路，其特征在于，所述比较器的供电电源与供电电

源地之间连接有滤波电容。

4.根据权利要求1所述的短路保护电路，其特征在于，所述第一接地电容的电容值为第

二接地电容的电容值的五倍。
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一种短路保护电路

技术领域

[0001] 本发明属于电力电子技术领域，具体涉及一种短路保护电路。

背景技术

[0002] 在工业控制等领域，开关电源得到广泛应用，其稳定性和可靠性尤其重要，同时要

求故障率极低。在大功率的开关电源中就必须有几种保护电路用于提高开关电源的稳定性

和可靠性。特别是在通信、电力系统中的充电模块等领域，例如电动汽车及充电桩，开关电

源的输出短路保护是保障电子产品安全可靠性的一项极其重要功能。如果开关电源在输出

短路时，对半导体功率器件将会产生巨大的电流，从而烧坏功率器件。

[0003] 申请号为201520265260.1的专利申请文件，公开了一种高效输出短路电路，分压

电路的输出端连接比较器的同相输入端，第二分压电路的输出端连接比较器的反相输入

端，比较器的输出端连接PWM控制器，比较器的正极输入端设置偏置电阻，偏置电阻与基准

电压电路连接，基准电压电路与比较器的输出端连接。VDD为保护电路的工作电压，通过比

较器的上拉电阻获得，基准电压为5.1V，通过设置偏置电阻使比较器的同相输入端电压大

于比较器的反相输入端电压，比较器输出高电平信号；当开关电源的输出有短路时，开关电

源的输出电压有一个下降电压值，由于同比较器反相输入端相连的接地电容的电容值远大

于同比较器同相输入端相连的接地电容的电容值，故比较器的同相输入端的电压下降的大

小低于比较器的反相输入端的电压下降的大小，比较器输出低电平信号。

[0004] 在上述方案中，在比较器的同相输入端连接有基准电压电路和工作电路的保护电

压，在开关电源的输出有短路时，由于同比较器反相输入端相连的接地电容的电容值远大

于同比较器同相输入端相连的接地电容的电容值，比较器同相输入端的压降本应比比较器

反相输入端的大，但是由于受到基准电压电路和工作电路的保护电压的钳制，使得比较器

同相输入端的电压下降并不如预期的快，使得电路反应不够灵敏；同时，同相输入端的电压

不再只受与同相输入端相连的接地电容的电容值大小的影响，增加了设计的复杂度。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种短路保护电路，以解决短路保护电路灵敏度不高的问

题。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提供一种短路保护电路，包括四个电路方案：

[0007] 电路方案一，包括检测比较单元，所述检测比较单元包括由电压采样点引出的两

条电阻分压支路，第一电阻分压支路的分压点与比较器的同相输入端相连，第二电阻分压

支路的分压点与比较器的反相输入端相连；第一电阻分压支路的分压点连接有第一接地电

容，第二电阻分压支路的分压点连接有第二接地电容；第一接地电容的电容值大于第二接

地电容的电容值；比较器的输出端经上拉电阻与供电电源相连，所述比较器的同相输入端

不连接稳压电路或电源电路。

[0008] 电路方案二，在电路方案一的基础上，所述比较器的输出端还连接有RC滤波电路。
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[0009] 电路方案三，在电路方案一的基础上，所述比较器的供电电源与供电电源地之间

连接有滤波电容。

[0010] 电路方案四，在电路方案一的基础上，所述第一接地电容的电容值为第二接地电

容的电容值的五倍。

[0011] 本发明的有益效果是：本发明在比较器的同相输入端不连接稳压电路或电源电

路，仅通过与比较器相连的电容，实现在电压采样点发生短路时，比较器的同相输入端的压

降低于比较器的反相输入端的压降，使得比较器输出低电平信号。该短路保护电路能够实

现精确检测短路状态，反应灵敏，缩短保护反应时间，且设计简单可行，保证设备的安全可

靠运行。

附图说明

[0012] 图1是本发明的短路保护电路的电路原理图。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图，对本发明进行进一步地详细说明。

[0014] 本发明提供一种短路保护电路，包括检测比较单元，所述检测比较单元包括由电

压采样点引出的两条电阻分压支路，第一电阻分压支路的分压点与比较器的同相输入端相

连，第二电阻分压支路的分压点与比较器的反相输入端相连；第一电阻分压支路的分压点

连接有第一接地电容，第二电阻分压支路的分压点连接有第二接地电容；比较器的输出端

经上拉电阻与供电电源相连；所述比较器的同相输入端不连接稳压电路或电源电路。

[0015] 如图1所示为本发明的短路保护电路的电路原理图，具体地：

[0016] VO为电压采样点，在电压采样点VO上引出两条电阻分压支路，R1和R3分别为两条

支路的分压电阻；第一分压支路的分压点连接有第一接地电容C1，分压电阻R2与第一接地

电容C1并联，且该分压点与比较器U1A的反相输入端的2脚相连；第二分压支路的分压点连

接有第二接地电容C2，分压电阻R4与第二接地电容C2并联，且该分压点与比较器U1A的同相

输入端的3脚相连；而且第一接地电容C1的电容值大于第二接地电容C2的电容值(设置第一

接地电容C1的电容值为第二接地电容C2的电容值的5倍)，用于保证采样点出现短路时，比

较器U1A的输出端1脚有一个电平信号的输出；比较器U1A的输出端1脚经上拉电阻R6与比较

器U1A的供电电源VCC相连。比较器U1A的同相输入端不连接任何稳压电路或者电源电路，以

缩短保护反应时间，保证反应灵敏度。

[0017] 其中，两条分压支路的分压不同，以使正常工作时，比较器同相输入端的电压大于

比较器反相输入端的电压。若采样点VO的电压较高，则可在两条分压支路上再适当串联电

阻。

[0018] 比较器U1A的供电电源VCC与供电电源地GND之间还串设有一个滤波电容C3，以获

得平稳的信号或电压。比较器U1A的输出端1脚还连接有滤波电阻R7，滤波电阻R7的另一端

与滤波电容C4的一端相连，作为输出状态信号SHORT_SHUT，滤波电容C4的另一端接电源供

电地GND；R7和C4构成的滤波电路能够防止高电平的抖动及振铃等干扰信号，防止后面电路

的工作装置出现误动作信号。

[0019] 其中，输出状态信号SHORT_SHUT有三个去向，一个到电源装置控制的保护脚，目的
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使整个电源装置的驱动信号的输出为低电平，保证电源装置中功率器件的关断，使整个电

源装置的输出为零；另一个方向可以经过电平转换到单片机控制器的I/O管脚，此电平小于

等于单片机的供电电源，此状态可以经过通讯发送到后台；第三个方向可以通过隔离电平

变化，输出一个开关的硬接点信号，此隔离方式可以通过三极管驱动继电器的形式来完成，

来点亮指示灯，说明电源装置有了短路故障。

[0020] 本发明的短路保护电路的工作过程如下：

[0021] 正常工作时，两条分压支路的分压不同，比较器U1A的同相输入端3脚的电压大于

比较器U1A的反相输入端2脚电压，比较器U1A的输出端1脚输出高电平信号，并通过滤波电

阻R7和滤波电容C4构成的滤波电路得到SHORT_SHUT信号。

[0022] 当采样点VO有短路时，电源装置的电压采样点VO就有一个下降电压值，此时比较

器U1A的同相输入端3脚的电压就有一个突变的下降电压值，由于第一接地电容C1的电容值

大于第二接地电容C2的电容值5倍以上，在电源装置的电压采样点VO下降瞬间，第二接地电

容C2上的电压值下降的大小远大于第一接地电容C1上的电压，此时比较器U1A的正极输入

端3脚的电压低于比较器U1A的负极输入端2脚的电压，比较器U1A的输出端1脚输出一个低

电平信号，并通过滤波电阻R7和滤波电容C4构成的滤波电路得到SHORT_SHUT信号。此信号

有三个去向，一个方向到电源装置控制的保护脚，目的使整个电源装置的驱动信号的输出

为低电平，保证电源装置中功率器件的关断，以致整个电源装置的输出为零；另一个方向可

以经过电平转换到单片机控制器的I/O管脚，此电平小于等于单片机的供电电源，此状态可

以经过通讯发送到后台；第三个方向可以通过隔离电平变化，输出一个开关的硬接点信号，

来点亮指示灯，说明电源装置有了短路故障。由此能够实现精确检测短路状态，缩短保护反

应时间，强抗干扰能力，保证设备安全可靠运行。

[0023] 以上给出了本发明涉及具体的实施方式，但本发明不局限于所描述的实施方式。

在本发明给出的思路下，采用对本领域技术人员而言容易想到的方式对上述实施例中的技

术手段进行变换、替换、修改，并且起到的作用与本发明中的相应技术手段基本相同、实现

的发明目的也基本相同，这样形成的技术方案是对上述实施例进行微调形成的，这种技术

方案仍落入本发明的保护范围内。
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图1
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