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Die Erfindung betritft eine Ségevorrichtung (10) mit mindestens einem Ségeaggregat (61) und einer Maschinenauflage (51), bei
welchem das Sageaggregat (61) und die Maschinenauflage (51) an ein Maschinengrundgestell (50) gekoppelt sind, und bei wel-
cher das Ségeaggregat (61) unterhalb der Maschinenauflage (51) um eine Rotationsachse (R) drehbar und entlang einer Vorschu-
bachse (VA) verschiebbar gelagert ist. Das Maschinengrundgestell (50) weist einen Querschlitten (30a) auf mit einer Auflagefla-
che (31) zur Auflage eines Werkstiicks. Die Ségevorrichtung (10) zeichnet sich dadurch aus, dass bei einer Kopplung von Ségeag-
gregat (61) und Maschinengrundgestell (50) sowohl das Ségeaggregat (61) als auch den Querschlitten (30a) verfahrbar angeordnet

sind, und dass eine Schnittfilhrung méglich ist, bei der sowohl das Sdgeaggregat (61) als auch den Querschlitten (30a) simultan
verfahren werden.
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Sagevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Sagevorrichtung, insbesondere eine Kreissdge zum
automatisierten oder manuellen Bearbeiten von Halbzeugen wie Platten, aufwei-
send ein Maschinengrundgestell, eine an dem Maschinengrundgestell festste-
hend angeordnete Maschinenauflage zum Auflegen eines Werkstiicks und einen
Querschlitten, welche eine Auflagefldche fliir ein Werkstlick aufweist, ein Sage-
aggregat, welches eine um eine unterhalb der Maschinenauflage angeordnete
Rotationsachse rotierbar gelagerte Sageblattaufnahme aufweist und in einer
Vorschubrichtung entlang einer Vorschubachse verfahrbar ist und einen Séage-
aggregat-Aktuator, der an dem Maschinengrundgestell angeordnet und mit dem
Sageaggregat gekoppelt ist fir eine Bewegung des Sageaggregats entlang der

Vorschubachse.

Diese Anmeldung beansprucht die Prioritdt der deutschen Gebrauchsmusteran-
meldung DE 20 2010 011 924, deren Offenbarung vollumfanglich durch Bezug-

nahme einbezogen wird.

Solche als horizontale Plattensdgen bezeichnete Sagen sind beispielsweise aus
EP 1990119A1 bekannt und werden dazu eingesetzt, groRere Halbzeuge aus

Holzwerkstoffen, Kunststoffen oder Leichtmetallen zu prazise auf Maf} gefertigten

PCT/EP2011/064801
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Bauteile zuzuschneiden, indem die Halbzeuge auf ein bestimmtes Mal} und eine
spezifische Geometrie zugesagt werden. Zur Ausfiihrung eines Sageschnitts wird
dabei das Halbzeug fixiert und das Sageblatt linear an dem Halbzeug entlangge-
fuhrt.

Mit der aus EP 1990119 A1 bekannten Plattensage kann, eine gréfiere Holzplat-
te auf einfache Weise in mehrere Abschnitte aufgeteilt werden, indem die Holz-
platte auf Fixierschlitten fixiert wird, welche eine Bewegung der Holzplatte auf
dem Querschlitten orthogonal zu der Vorschubrichtung des Sageaggregats er-
moéglichen. Diese Art von Plattensagen eignet sich zur automatisierten Bearbei-
tung von Platten mit groRen AusmaRen, ohne dass ein Bediener oft manuell
eingreifen muss, erfordert dann aber eine groRe Stellflache, die zumindest der

maximal zu bearbeitenden HalbzeuggréRe entspricht oder diese Ubersteigt.

Bei diesen vorbekannten Sagevorrichtungen wird ein hoher Automatisierungs-
grad in der Bearbeitung erreicht, indem die Bewegung des Sdgeaggregats und
die Zustellbewegungen der Halte- und Anschlagsvorrichtungen vorab program-
mierbar sind. Dies ermoglicht es einem Benutzer, die Aufteilung eines Halbzeugs

effizient zu planen und auszuftuhren.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine kompakte und dabei flexib-
ler einsetzbare Sagevorrichtung bereitzustellen, welche eine Bearbeitung grofter
Halbzeuge bei beengten Platzverhaltnissen auf einfache Weise erlaubt. Es ist
eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den konstruktiven Aufwand an
solchen Plattenségen bei gleicher oder sogar erhdhter Flexibilitdt zu verringemn.
Ferner ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine S&gevorrichtung
bereitzustellen, welche in unterschiedlichen Einsatzzwecken effizient genutzt

werden kann, insbesondere auch bei zumindest teilweiser manueller Bedienung.

Erfindungsgeman wird hierzu eine Sagevorrichtung der eingangs genannten Art
dadurch fortgebildet, dass die erste Werkstuckauflage als Querschlitten ausge-
bildet ist und eine Kopplungsvorrichtung aufweist, mittels derer sie mit einer am
Maschinengrundgestell angeordneten Aufnahmevorrichtung verbindbar ist, dass

der Querschlitten entlang einer parallel zur Vorschubachse angeordneten Trans-
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lationsachse beweglich ist, und dass das Sdgeaggregat und der Querschlitten so
an dem Maschinengrundgestell angeordnet sind, dass sie unabhéngig voneinan-

der und aneinander vorbei bewegt werden kénnen.

Erfindungsgemal kénnen also sowoh! das Sageaggregat als auch mindestens
ein Querschlitten verfahren werden. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein,
dass der Querschlitten an der Aufnahmevorrichtung verfahrbar ist. Je nach Ab-
messungen des Querschlittens und nach Anforderungen an die manuelle, halb-
automatische oder automatische Bedienbarkeit durch einen Bediener kann der
Querschlitten Uber den gesamten Verfahrweg des Sageaggregats oder einen

begrenzten Bereich dieses Verfahrwegs verfahrbar ausgeflhrt sein.

Erfindungsgemal ist das Sageaggregat automatisch oder manuell mittels des
Sageaggregats-Aktuators verfahrbar. Die Lange des Verfahrbereichs stellt eine
Auslegungs-Variable bei der Konstruktion erfindungsgeméafer Sdgevorrichtungen
dar, welche die Lange des maximal ausfliihrbaren, kontinuierlichen S&geschnitts
bestimmt. Das S&geaggregat kann dabei unterhalb der Maschinenauflage an-
geordnet sein und auch vollstandig in dem Maschinengrundgestell integriert sein,
insbesondere zusammen mit dem S&dgeaggregat-Aktuator. Somit kann es als
Unterflursdgeaggregat von unten an ein Werkstlick geflhrt werden bzw. unter-

halb eines Werkstlicks verfahren und positioniert werden.

Durch die Verfahrbarkeit von Sageaggregat und eines jeweiligen Querschlittens
ist es bei der erfindungsgemaften Sdge mdglich, einen Sageschnitt mit einer
Lange auszuflihren, welche grofer als die maximale Lange des Weges ist, ent-
lang welchem das Sageaggregat oder ein jeweiliger Querschlitten alleine ver-
fahrbar ist. Dies wird durch eine gegenlaufige Bewegung von Ségeaggregat und
Querschlitten wahrend des Sageschnitts erreicht, wodurch sich die Verfahrwege
des Sageaggregats und des jeweiligen Querschlittens zu einem langen, konti-
nuierlichen Sageschnitt addieren. Hierdurch wird erreicht, dass flir Schnitte glei-
cher Léange eine Sagevorrichtung mit kleineren Abmessungen als im Stand der
Technik bereitgestellt werden kann. Zum anderen bedeutet es auch, dass bei
den bisher Ublichen Abmessungen einer S&gevorrichtung nun auch grofiere

Platten bearbeitet werden kdnnen. Auch kdnnen in Relation zu einer bestimmten
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Schnittlange Lagerungen wie z.B. Gleitschienen kurzer ausgefiihrt werden, was
z.B. bei staubfrei zu haltenden, selbstschmierenden LineargleitfUhrungen zu
Kosteneinsparungen und langeren Wartungsintervallen fiihren kann, insbesonde-
re bei zwischen einem jeweiligen Querschiitten und Maschinengrundgestell

angeordneten Linearflihrungen oder bei Linearflihrungen fiir ein S&geaggregat.

Durch eine Anordnung des Sageaggregats unterhalb der Maschinenaufiage in
Verbindung mit der Verfahrbarkeit von sowohl S&geaggregat als auch Querschilit-
ten wird eine kompakte, flexibel einsetzbare Ségevorrichtung geschaffen, welche
sich neben der beschriebenen automatisierten oder teilautomatisierten Bearbei-
tungsweise auch gut flur die manuelle Bearbeitung von Werkstlicken eignet, z.B.
in kleineren Manufakturen, Schreinereien, o. dgl. Unter einer manuellen Bearbei-
tungsweise kann hierbei eine Bearbeitungsweise verstanden werden, bei welcher
das Werkstiick auf einem jeweiligen Querschlitten platziert und dieser Querschlit-
ten mittels Handkraft gegen das ortsfest rotierende Sageblatt verschoben wird,

um den Sageschnitt auszufuhren.

Besondere Vorteile, insbesondere in Bezug auf die Bedienbarkeit und den Platz-
bedarf der Sagevorrichtung, ergeben sich, wenn die Breite des Maschinengrund-
gestells schmal in Bezug auf die Lange des Maschinengrundgestells in Richtung
der Vorschubachse ausgeflihrt ist. Das Langen-Breiten-Verhaltnis kann z.B. im
Bereich zwischen 2:1 bis 5:1 liegen. Die Gesamtbreite der Sagevorrichtung wird
vor allem durch Auslegung der Grofte der Maschinenauflage und des/der Quer-

schlitten(s) festgelegt.

Gemal eines Ausflhrungsbeispiels ist die Maschinenauflage ein- oder beidseitig
der Vorschubachse langs eines Sageschlitzes in der Maschinenauflage, durch
welchen das Sageblatt beim Schnitt von unten hindurch ragt, ausgebildet und
definiert einen Bereich, in welchem ein Werkstick mit dem Sé&geaggregat in
Kontakt gebracht werden kann. Dabei ist grundsétzlich zu verstehen, dass die
Auflageebene, welche durch die Maschinenauflage definiert wird, mit der Aufla-
geebene, welche durch einen Querschlitten definiert wird, vorzugsweise Uber-

einstimmend ist, um eine einfachere Handhabung von noch nicht zugeschnitte-
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nen als auch von zugeschnittenen bzw. abgeschnittenen Halbzeugen sicherzus-

tellen.

Die Maschinenauflage erstreckt sich typischerweise Uber einen gréfieren Bereich
des Maschinengrundgestells als der S&geschlitz, insbesondere in Ausgestaltun-
gen, in denen lediglich eine kleine Bewegungsfreiheit des Sdgeaggregats entlang
der Vorschubachse vorgesehen ist. Zur Erzielung langer Sageschnitte kann eine
solche Ausgestaltung mit einem weiten Verfahrbereich des Querschlittens verse-

hen werden.

Unter Beweglichkeit des Querschlittens entlang der Translationsachse ist insbe-
sondere zu verstehen, dass der Querschlitten entlang der Translationsachse
verschoben oder verfahren werden kann. Grundséatzlich kann diese Bewegung
manuell durch einen Bediener erfolgen, um einen Querschlitten in einer in Bezug
auf die Bearbeitung eines Werkstlicks glinstigen Weise zu platzieren. Die Bewe-
gung kann aber auch durch einen Antrieb oder Aktuator gesteuert erfolgen,

beispielsweise einen elektrischen, pneumatischen oder hydraulischen Antrieb.

Grundsatzlich kann die Bewegung entlang der Translationsachse alleine durch
eine leichtgangige und prazise Beweglichkeit zwischen Kopplungs- und Aufnah-
mevorrichtung bereitgestellt sein. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann
auch vorgesehen sein, dass zusatzlich zur Kopplungs- und Aufnahmevorrichtung
eine Fuhrungsvorrichtung bereitgestellt ist, welche eine leichtgéngige und prazise
Verschiebebewegung des Querschlittens in Richtung der Translationsachse
ermdglicht, wobei die Flhrungsvorrichtung zwischen Kopplungsvorrichtung und
Querschlitten angeordnet ist, um eine Bewegung des Querschlittens relativ zu
der an der Aufnahmevorrichtung festgesetzten Kopplungsvorrichtung zu ermégli-
chen. In diesem Fall dient die Kopplungs- und Aufnahmevorrichtung zur Positio-
nierung des Querschlittens, wéhrend die Fihrungsvorrichtung nach erfolgter
Positionierung und Festsetzung der Kopplungs- und Aufnahmevorrichtung zur
Ausfiihrung des S&geschnitts durch entsprechende Bewegung des Querschlit-

tens dient.
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Die Bewegungsfreiheit des Querschlittens mittels der Aufnahmevorrichtung kann
dem Verfahrweg des Sageaggregats entsprechen, sie kann auch gréf3er oder
kleiner als dieser Verfahrweg sein. Fiir eine grofitenteils automatisierte Bearbei-
tung wird eine kleinere Erstreckung als der Verfahrweg, fur eine grdfitenteils
manuelle Bearbeitung wird eine groRere Erstreckung als der Verfahrweg bevor-

zugt.

Die Aufnahmevorrichtung ist vorzugsweise seitlich der Maschinenauflage an-
geordnet und derart ausgerichtet, dass die Oberflache des an der Aufnahmevor-
richtung gelagerten Querschlittens fluchtend zu der Oberflache der Maschinen-

auflage ist.

Gemal einer ersten bevorzugten AusfUhrungsform wird die erfindungsgemale
Séagevorrichtung fortgebildet durch einen Querschlitten-Aktuator, der an dem
Maschinengrundgestell angeordnet und mit dem Querschlitten gekoppelt ist fir

eine Bewegung des Querschlittens entlang der Translationsachse (TA).

Weiterhin kann nach einer bevorzugten Ausflihrungsform eine Schnittfiihrungs-
Steuerungsvorrichtung vorgesehen sein, welche mit dem Sageaggregat-Aktuator
und gfs. mit dem Querschlitten-Aktuator signaltechnisch gekoppelt ist und aus-
gebildet ist, um den S&geaggregat-Aktuator in Abhéngigkeit der Position des
Querschlittens anzusteuern und vorzugsweise den Querschlitten-Aktuator sol-
cherart anzusteuern, dass das Sageaggregat und der Querschlitten gleichzeitig
in entgegengesetzter Richtung zueinander verfahren werden. Mit dieser Fortbil-
dungsform wird erreicht, dass neben dem durch den S&geaggregat-Aktuator
bewegbaren Ségeaggregat auch der Querschlitten mittels eines Aktuators auto-

matisch entlang der Translationsachse bewegt werden kann.

Der Querschlitten-Aktuator kann auch in eine Linearfliihrung integriert sein, die
zur Befestigung und Flhrung der Werkstlickauflage am Maschinengrundgestell
vorgesehen ist. In diesem Fall kann die Linearfiihrung einen linearen Motor bil-
den, der dazu dient, um den Querschlitten solcherart anzutreiben, dass er ent-

lang der LinearfUhrung verschoben wird. Insbesondere kann hierbei der Stator
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ein Teil des Querschlittens sein und der Aktor ein Teil der Linearfihrung bzw. des
Maschinengrundgestells sein. In gleicher Weise kann auch der Sdgeaggregatak-
tuator durch eine in seine Fiihrung innerhalb des Maschinengrundgestells integ-

rierte Antriebsvorrichtung, insbesondere einen Linearmotor, gebildet werden.

Ein Sageaggregat-Aktuator, d.h. mindestens ein Antrieb zum Vorschub und
gegebenenfalls fir weitere Bewegungen des Ségeaggregats, kann dabei z.B. in
Form eines Direktantriebs oder einer Kombination aus Motor und Getriebe aus-
gefiihrt sein. Je nach Ausflhrungsform und Einsatzzweck kdnnen z.B. auch

Spindel-, Riemen-, Pneumatik-, Hydraulikantriebe zum Einsatz kommen.

Die Beweglichkeit des Querschlittens entlang der Translationsachse kann durch
eine lineare Gleit- oder eine Walzlager-gefiihrte Lagerung bereitgestellt werden,
wobei zu verstehen ist, dass insbesondere durch leichtgéngige, ruckfreie und
prazise Fiihrung ein qualitativ hochwertiger Ségeschnitt ausgeflhrt werden kann.
Die Bewegung von Querschlitten und S&geaggregat wird durch die Schnittfih-
rungs-Steuerungsvorrichtung gesteuert. Hierbei kann insbesondere vorgesehen
sein, dass die Steuerungsvorrichtung diese Bewegungen solcher Art ansteuert,
dass die Bewegungen zeitgleich beginnen und zeitgleich enden, wobei der zwi-
schen Beginn und Ende zurlickgelegte Verfahrweg des Sdgeaggregats verschie-
den von dem Verfahrweg des Querschlittens sein kann. Insbesondere kann die
Schnittfihrungs-Steuerungsvorrichtung so ausgebildet sein, dass sie auf Grund-
lage von Bearbeitungsdaten, welche die Lange des durchzufiihrenden Schnitts
betreffen, die Bewegung von Sdgeaggregat und Querschlitten solcher Art ans-
teuert, dass sich das Sageaggregat und ein Querschlitten entgegengesetzt zuei-
nander bewegen. Die Bewegung kann zeitlich hinsichtlich Beginn und Ende der
Bewegung (Ubereinstimmend, zeitlich teilweise Uberschneidend oder zeitlich
aufeinanderfolgend erfolgen. Die Summe der zurlickgelegten Verschiebewege
von Séageaggregat und Querschlitten kann der Lange des auszufiihrenden
Schnitts entsprechen oder diese um ein vorbestimmtes Maly (bersteigen. Mit
dieser Ausfiihrungsform ist eine automatisierte Ausflihrung von Sageschnitten

moglich, die langer sind als der Verfahrweg des Sageaggregats alleine.
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Ein Bewegen bzw. Verfahren eines Querschlittens und/oder des S&geaggregats
kann dabei mit einem beliebigen Automatisierungsgrad erfolgen, sei es zum Teil
von einem Bediener durch manuelles Verschieben eines Querschlittens, oder sei
es vollautomatisch. Insbesondere kann auch eine halbautomatisierte Steuerung
erfolgen, bei welcher der Bediener den Querschlitten manuell , d.h. ohne Mitwir-
kung oder mit nur zur manuellen Handkraft unterstiitzender Wirkung des Quer-
schlittenaktuators bewegt, diese Bewegung durch einen Sensor erfasst wird und
die Schnittfihrungs-Steuerungsvorrichtung ausgebildet ist, um die Daten dieses
Sensors zu empfangen und das Sdgeaggregat mittels des Sageaggregataktua-
tors zeitlich synchron und in der Bewegungsrichtung entgegengesetzt zu dem
Querschlitten zu bewegen. In diesem Fall kann der S&geaggregataktuator alleine
in Abhangigkeit von der durch den Sensor erfassten Position, Bewegungsge-
schwindigkeit und/oder Beschleunigung des Querschlittens angesteuert werden
und auch auf das Vorhandensein eines Querschlittenaktuators verzichtet werden.
Dabei kann die Bewegungsgeschwindigkeit des Sageaggregats vorzugsweise so
gewihit werden, dass das Sageaggregat Uber den ihm zur Verfligung stehenden
Verfahrweg zumindest weiterlaufen kann solange der Querschlitten mit der vom
Benutzer gefiihrten Geschwindigkeit bewegt wird, gegebenenfalls kann das
Sageaggregat noch alleine weiterlaufen wenn der Querschlitten bereits gestoppt
ist. Die Bewegungsgeschwindigkeiten von Querschiitten und S&geaggregat
kdnnen von der Schnittfiihrungs-Steuerungsvorrichtung stets so zueinander
eingeregelt werden, dass eine vorbestimmte, insbesondere material- und/oder
materialstidrkeabhdngige summarische Vorschubgeschwindigkeit nicht Gber-
schritten wird. Das heilt, das Sageaggregat wird verlangsamt, wenn der Quer-

schlitten beschleunigt wird und umgekehrt.

Neben diesen auf einen vorbestimmten Geschwindigkeitswert optimierten Steue-
rungsweisen ist es in bestimmten Anwendungen auch vorteilhaft, wenn die
Schnittfiihrungs-Steuerungsvorrichtung ausgebildet ist, um Daten von einem
Sensor zu empfangen, der die Schnittkraft erfasst, beispielsweise indem die
Leistungsaufnahme des / der Aktuatoren des Sageaggregats und/oder des Quer-

schlittens erfasst wird, und die summierte Vorschubgeschwindigkeit so einstellt,
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dass eine vorbestimmte Schnittkraft oder ein vorbestimmter Schnittkraftbereich

nicht ber- und/oder nicht unterschritten wird.

Der Querschlitten-Aktuator kann z.B. wie der Ségeaggregat-Aktuator als Direkt-
antrieb ausgefihrt sein, wobei flir beide Aktuatoren auch andere Antriebe, bei-

spielsweise Spindel- oder Riementriebe zum Einsatz kommen konnen.

Als Schnittfiihrungs-Steuerungsvorrichtung ist z.B. eine speicherprogrammierba-
re Steuerung (SPS) oder ein Computer (PC/IPC) geeignet, und es kdnnen so-
woh! der Ablauf als auch die zurlickzulegenden Wege vorgegeben werden. Eine
signaltechnische Kopplung kann drahtgebunden oder drahtlos, insbesondere

durch Nutzen von lokalen Kommunikationsnetzwerken, erfolgen.

Ein gleichzeitiges Verfahren der beiden Aktuatoren in entgegengesetzter Rich-
tung stellt eine schnelle Bearbeitung sicher. Neben den vorgenannten bevorzug-
ten Regelungsmaoglichkeiten sind auch lediglich eine oder zwei unterschiedliche
summierte Vorschubgeschwindigkeiten fir den Fall einstellbar, dass die Vor-
schubgeschwindigkeiten von sowohl dem S&geaggregat als auch dem Quer-
schlitten nur auf entsprechend einen einzigen oder zwei definierte Werte einstell-
bar ausgefihrt sind, z.B. bei einer Sdgevorrichtung, bei welcher aus Kostengriin-
den auf variabel steuer- oder regelbare Vorschub- bzw. Translationsgeschwin-

digkeiten verzichtet wird.

Eine erfindungsgemafe Sagevorrichtung ermdglicht somit ein verbessertes
Handling, sowohl bei groflen als auch bei kleinen Werksticken. Ein Bediener
braucht z.B. in Bezug auf eine definierte Schnittlange nur eine kleinere Translati-
ons-Bewegung des Querschlittens auszufihren, wenn auch das Sageaggregat
beim Schnitt verfahren wird. Es wird im Arbeitsumfeld folglich vor und hinter dem
Maschinengrundgestell weniger Platz benétigt. Ferner kann ein Bediener die
Vorschubgeschwindigkeit selbst regeln, insbesondere manuell durch Verschie-
ben eines Querschlittens in Translationsrichtung (Translations-Bewegung), und
dabei z.B. in Abhadngigkeit der Harte einer zu bearbeitenden Holzplatte die Vor-

schubgeschwindigkeit aufgrund der von ihm ertasteten Handkraft optimieren.
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Dies ist insbesondere bei der Bearbeitung von Massivholz von Bedeutung, des-
sen Harte bei einem einzelnen Werkstlick Uber die Schnittlange variieren kann.
Weiterhin sind so auch Werkstiicke bearbeitbar, welche eine variierende Starke
entlang der Schnittlange aufweisen, so dass in Bereichen gréferer Dicke auf
einfache Weise ein langsamerer Vorschub eingestellt werden kann. Somit kann
eine Bewegung von Sageaggregat und Querschlitten jeweils manuell und/oder
automatisch erfolgen. Auch kann ein Bediener sich an einem ginstigen Platz
positionieren, und er hat einen guten Zugang zum Werkstlick unabhéngig von

der Position des Sageaggregats.

Die Erfindung ist geman einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform gekenn-
zeichnet durch mindestens einen Auflagetisch, der an dem Maschinengrundge-
stell befestigbar ist, vorzugsweise mittels einer an dem Auflagetisch bereitgestell-
ten Kopplungsvorrichtung, welche an einer am Maschinengrundgestell bereitges-
tellten Aufnahmevorrichtung befestigbar ist. Diese Ausgestaltung ist fir zahlrei-
che Anwendungen vorteilhaft, da Werkstlicke haufig zwischengelagert werden
miissen, um sie beispielsweise nach Ausflihrung eines ersten Sageschnitts mit
einem oder mehreren weiteren Sageschnitten weiter zu unterteilen. Grundsétz-
lich ist zu verstehen, dass der Auflagetisch eine Auflageebene definiert, insbe-
sondere mittels einer Ablageflache, wobei die Auflageebene vorteilhafterweise
mit der Auflageebene des Maschinengrundgestells zusammenféllt. Insoweit
kann der Auflagetisch eine reduzierte Funktion des Querschlittens erfillen,
indem bei dem Auflagetisch keine leichtgangige und prazise Verschiebemdglich-
keit entlang der Translationsachse vorgesehen ist, sondern stattdessen lediglich
eine Mbglichkeit bereitgestellt wird, den Auflagetisch an unterschiedlichen Posi-
tionen entlang der Translationsachse zu positionieren und fixieren. Es kénnen
insbesondere zwei Varianten ausgebildet werden, eine Variante des Auflageti-
sches mit leichtgéngiger und préziser Verschiebemdglichkeit und eine Variante

mit einer einfachen, manuellen Beweglichkeit des Auflagetisches.

Der Auflagetisch kann jedoch auch fir die Zwecke der Ablage von Werkstlicken
in spezifischer Weise fortgebildet sein, indem er ausgebildet ist, um die obere

Auflageflache vertikal abzusenken und anzuheben. Mit dieser spezifischen Aus-
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gestaltung des Auflagetisches wird es moglich, mehrere Werkstlickplatten oder
Werkstiicke auf dem Auflagetisch aufeinander zu stapeln und hierbei den Aufla-
getisch stets auf eine solche Position abzusenken, dass die nach oben weisende
Flache der gestapelten Werkstiicke, insbesondere eines oberen Werkstlcks, in
der Ebene der Maschinenauflage liegt und somit ein leichtes Verschieben von
Werkstlicken auf den Werkstlickstapel auf dem Auflagetisch ermdglicht oder
etwas darlber liegt um somit ein leichtes Verschieben von Werkstlicken von dem
Werkstiickstapel auf dem Auflagetisch auf die Maschinenauflage oder der Quer-

schlitten zu ermdglichen.

Die Kopplungsvorrichtung des Auflagetischs kann dabei konstruktiv mit der Kopp-
lungsvorrichtung fiir den Querschlitten (ibereinstimmen. Dies erméglicht es, dass
die Aufnahmevorrichtung flir den Auflagetisch konstruktiv mit der Aufnahmevor-

richtung des Querschlittens bereinstimmt oder identisch mit dieser ist.

Querschlitten und Auflagetisch werden nachfolgend gemeinsam als Tisch be-
zeichnet. Unter Tisch ist folglich entweder ein Querschlitten oder ein Auflagetisch
zu verstehen, ,Tische“ bezeichnet einen oder mehrere Querschlitten und/oder
einen oder mehrere Auflagetisch(e). Grundsétzlich ist zu verstehen, dass Fortbil-
dungen, die fir Querschlitten oder fir Auflagetisch in dieser Beschreibung erléu-
tert sind, auch umgekehrt fir Auflagetisch bzw. fiir Querschlitten zum Einsatz
kommen koénnen. So ist insbesondere auch als Fortbildung vom Umfang der
Erfindung umschlossen, dass die Aufnahmevorrichtungen flr Querschlitten und
Auflagetisch am Maschinengrundgestell durch eine einheitliche Aufnahmevorrich-
tung gebildet werden. Diese Aufnahmevorrichtung kann insbesondere solcherart
ausgebildet sein und mit der entsprechenden Kopplungsvorrichtung am Quer-
schlitten bzw. Auflagetisch zusammenwirken, dass damit zugleich ein Antrieb
bzw. Aktuator bereitgestellt wird, um den Tisch entlang des Maschinengrundge-
stellt zu verfahren. Insbesondere kann dies in Gestalt der zuvor erlauterten Li-
nearfiihrung mit integriertem Linearmotor ausgeflhrt sein, wobei der Stator vor-
zugsweise am Tisch und der Aktor vorzugsweise am Maschinengrundgestell

angeordnet ist.
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Es kann eine Aufnahmevorrichtung vorgesehen sein, welche derart an dem
Maschinengrundgestell angeordnet ist, dass ein Tisch mit deren Hilfe mit dem
Maschinengrundgestell koppelbar ist. Insbesondere kénnen an beiden Seiten des
Maschinengrundgestells Aufnahmevorrichtungen vorgesehen sein, sodass ein-
seitig oder wechselweise beidseits ein Tisch angekoppelt werden kann. Die
Ankopplung kann insbesondere durch Ansetzen des Tisches von oben an die
Aufnahmevorrichtung und nachfolgende Verschwenkung erfolgen, alternativ auch
durch Aufschieben des Tisches von einer der Stirnseiten des Maschinengrund-
gestells aus. Dabei ist zu verstehen, dass die so bereitgestellte beidseitige An-
kopplungsmaéglichkeit unabhéngig von den Steuerungsweisen von S&geaggre-
gat, Querschlitten und dem Vorhandensein eines Auflagetisches ist und insbe-
sondere eine variable Sagevorrichtung bereitstellt, die durch einseitige oder
beidseitige Ankopplung von ein oder mehr Tischen dem Benutzer eine Anpas-
sung an raumliche Gegebenheiten und an Werkstlick- und Schnittabmessungen

ermoglicht.

GemiR eines weiteren Ausflihrungsbeispiel kann auch eine Stutzvorrichtung
vorgesehen sein, die sich von der AuRenseite eines Tisches ausgehend schréag
nach unten zu einer Abstltzeinrichtung verlauft, z.B. in Form einer Stiitzschiene,
die sich parallel zu der Aufnahmevorrichtung erstreckt. Hierdurch kénnen die von
dem Tisch auf das Maschinengrundgestell ausgetbten Kréfte aufgenommen und
in das Maschinengrundgestell weitergeleitet werden. Alternativ kann auch eine
Abstiitzungsstrebe vorgesehen sein, die angeordnet und ausgebildet ist, um eine

Abstiitzung des Querschlittens auf den FuRboden zu bewirken.

Gemal eines weiteren Ausfihrungsbeispiels kann der Querschlitten als nach
unten vollstandig oder teilweise geschlossener Hohlraum ausgebildet werden,
wobei dieser Hohlraum z.B. zur Aufnahme von Werkzeugen und Vorrichtungen
genutzt werden kann, die durch obere oder seitliche Offnungen aus dem Hohl-

raum entnommen werden kdénnen.

Somit kdnnen ein oder mehrere Tische an beliebigen Positionen in Bezug auf

eine Null-Position eines Sageaggregats an einer Aufnahmevorrichtung des Ma-
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schinengrundgestells angeordnet sein. Ein Tisch kann z.B. als Luftkissentisch
ausgefihrt sein, d.h. als ein Tisch, auf dem die Werkstiicke durch ein aus einer
Vielzahl von in der Tischoberflache eingelassenen Disen erzeugtes Luftpolster

getragen und daher ieicht verschoben werden konnen.

Auch ist es moglich, dass auf dem Auflagetisch ein Parallel-, Gehrungs- oder

Winkelanschlag flir ein Werkstiick befestigt wird.

Der Tisch kann eine oder mehrere Werkstlckspanneinrichtungen aufweisen,
wobei die Werkstiickspanneinrichtungen versenkbar, insbesondere integriert und
herausschwenkbar sein kdnnen. Ferner kann der Querschlitten mindestens einen
Fixierschlitten aufweisen, welcher im Wesentlichen orthogonal zu der Translati-
onsrichtung verfahrbar ist. Ferner kdnnen an dem Tisch, insbesondere an dem
Querschlitten und/oder an den Fixierschlitten eine oder mehrere Saugvorrichtun-
gen vorgesehen sein, welche ein Fixieren eines Werkstlicks ermdglichen, bei-
spielsweise durch Betétigung einer Schalteinrichtung durch einen Bediener,

insbesondere mittels Fulpedal.

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn der Tisch eine Klemmung aufweist, insbesondere

fur ein Fixieren der Position an dem Maschinengrundgestell.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die
Rotationsachse in einer ersten Ausrichtung parallel zur Auflagefldche verlduft
und in einer Schwenkebene aus dieser ersten Ausrichtung in zwei entgegenge-
setzten Schwenkrichtungen schwenkbar um eine Schwenkachse gelagert ist. Die
Schwenkebene verlduft in einer spezifischen Ausgestaltung im Wesentlichen
orthogonal zu der Auflageflache und orthogonal zu der Vorschubrichtung (V) und
ist ortsfest zum Ségeaggregat angeordnet. Hierdurch kénnen auch Gehrungs-
schnitte mit einer gegeniliber einer Auflageflache bzw. gegenlber der Vertikalen

geneigt ausgerichteten Schnittflidche ausgefiihrt werden.

Die Schwenkachse kann beabstandet und parallel zu der Vorschubachse verlau-
fen. Die Verschwenkung der Rotationsachse kann insbesondere durch eine
Verschwenkung des S&geaggregats oder von Teilen des Ségeaggregats erfol-

gen. Das Sageaggregat bzw. der verschwenkbare Teil davon kann derart gela-
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gert bzw. in das Maschinengrundgestell und/oder in die Maschinenauflage integ-
riert sein, dass eine Schwenkbarkeit aus einer Null-Lage, in welcher die Rotati-
onsachse horizontal ausgerichtet ist, in zwei entgegengesetzte Richtungen in der

Schwenkebene um 45 bis 55 Grad, speziell 48 Grad moglich ist.

Je nachdem, ob das Sageaggregat lediglich ein einziges Werkzeug wie ein
Kreissageblatt aufweist oder ob mehrere Werkzeuge, z.B. unterschiedliche S&-
geblatter in einer Magazin- oder Revolverhalterung, vorgesehen sind, kann vor-
gesehen sein, dass nur ein Teil der Werkzeuge oder alle Werkzeuge schwenkbar

gelagert ist/sind.

Die Oberflaiche der Maschinenauflage und der Tische kénnen z.B. aus einem
schlagfesten Kunststoff, Glas, einem keramischen, mineralischen oder einem
metallischen Werkstoff ausgefiihrt sein oder mit einem Uberzug (Beschichtung)
aus einem dieser Materialien versehen werden, der die Gleiteigenschaften zwi-
schen Werkstick und Tischoberflache optimiert. Dabei kann insbesondere vor-
gesehen sein, dass die Beschichtung unmittelbar auf die Maschinenauflage bzw.
den Tisch aufgebracht wird und darauf ohne zuséatzliche Hilfsmittel oder —stoffe
haftet. Dies ermoglicht konstruktiv vorteilhafte Ausgestaltungen der Maschinen-
auflage und des Tisches mit einer zugleich sehr belastbaren Oberflache. Die
Auflageflichen konnen auch als Luftkissentisch, wie in EP 1 990 119 A1 be-
schrieben, ausgefiihrt werden. Die Auflagefldchen von Maschinenauflage, und
Tisch kénnen als voliflachige Ebene ausgebildet sein oder als ebene Lagerstruk-

tur bzw. -fliche aus einzelnen Streben und Teilauflageflachen gebildet werden.

Gemal eines Ausfiihrungsbeispiels ist die Sageblattaufnahme mit einer Sage-
welle verbunden, welche drehbar mittels mindestens eines Rotationslagers in
dem Sageaggregat gelagert ist. Durch die Lagerung des S&geaggregats in dem
Maschinengrundgestell, d.h. durch die Kopplung der Rotationsachse an eine
lineare Flhrung in dem Maschinengrundgestell kann eine kompakte Sagevorrich-
tung bereitgestellt werden. Ein Portal zur Fihrung des S&geaggregats ist dabei

nicht erforderlich.
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Gemal eines Ausflihrungsbeispiels weist das Sageaggregat ein Vorritzaggregat
auf, welches zur Ausfiihrung eines Einschnitts in Schnittrichtung vor der Sage-
blattaufnahme angeordnet und vorzugsweise an dem Sageaggregat befestigt ist.
Das Vorritzaggregat wird bei einem Verfahren des Sageaggregats mit diesem
mitgefihrt. Es ist vorzugsweise vertikal beweglich, um seine Ritztiefe einstellen
zu koénnen und es in abgesenktem Zustand mitzufihren, wenn nicht vorgeritzt

werden soll.

Grundsétzlich kann das Hauptsdgeblatt so ausgestaltet sein, dass es eine
Schnittfihrung in beiden Richtungen entlang der Vorschubachse zulédsst. In
einem solchen Fall ist es vorteilhaft, gemaf eines weiteren Ausflihrungsbeispiels
zwei Vorritzaggregate vorzusehen, die jeweils vertikal verstellbar sind, und wel-
che in Bezug auf die Vorschubachse vor und hinter der Rotationsachse an dem
Sageaggregat angeordnet sind. Hierdurch kann ein Vorritzen in beiden Bewe-

gungsrichtungen des Ségeaggregats erfolgen.

Gemal} eines Ausflihrungsbeispiels weist das Vorritzaggregat ein erstes und ein
zweites Sageblatt auf, welche konzentrisch zueinander angeordnet sind, und in
ihrer axialen Lage relativ zueinander verschiebbar sind. Eine Verschiebbarkeit
kann dahingehend ausgelegt sein, dass die S&geblatter an die Schnittstarke

eines an der Sageblattaufnahme befestigten Hauptsageblatts anpassbar sind.

Gemaf eines Ausfihrungsbeispiels umfasst die Auflageflidche eine Glasplatte
zur Auflage eines Werkstlicks. Die Glasplatte kann als eine separate Lage oder
Beschichtung ausgeflihrt sein. Die Glasplatte kann spezifisch auf die jeweils
meist zu handhabenden Werkstiicke ausgelegt werden. Als Glasplattenlage kann
eine Schicht bzw. Beschichtung zum Einsatz kommen, welche sich durch eine
Oberflache mit hoher Harte, Oberflachengite und Gleiteigenschaften auszeich-
net. Die Bereitstellung einer Glasplatte als werkstiickauflage ist dabei als unab-
héngig von der steuerungstechnischen Ausflihrung der erfindungsgeméfien
Sagevorrichtung und als unabhéngig von den Maglichkeiten der ein- oder bei-
dseitigen Ankopplung von ein oder mehr Querschlitten oder Auflagetischen zu

betrachten.
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Hierdurch ist die Sagevorrichtung zur Bearbeitung von Bauteilen mit empfindli-
chen Oberflachen besonders geeignet, wie beispielsweise lackierte, beschichtete

oder polierte Halbzeuge.

Gemal eines Ausflihrungsbeispiels ist der Querschlitten auf dem Maschinen-
grundgestell in mehreren definierten und in Richtung der Translationsachse
voneinander beabstandeten Positionen arretierbar und um diese definierten
Positionen in einem vorbestimmten Bereich entlang der Translationsachse ver-
schiebbar gelagert, insbesondere stufenlos. Dabei kann ein Verschieben bzw.
Arretieren automatisch und/oder manuell erfolgen. Diese Ausgestaltung ist unab-
hangig von etwaigen spezifischen Steuerungsweisen und Anordnungsweisen des

Querschlittens oder des Sdgeaggregats.

Arretierbar im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet, dass eine Relativbe-
wegung zwischen der Kopplungsvorrichtung und der Aufnahmevorrichtung nicht
mehr moglich ist. Damit wird jedoch der Querschlitten nur dann in Bezug auf das
Maschinengestell festgesetzt, wenn keine weiteren Einrichtungen fir eine Bewe-
gung des Querschlittens in Bezug auf das Maschinengestell vorhanden sind. Ist
z.B. die Aufnahmevorrichtung selbst am Maschinengestell beweglich gelagert,
beispielsweise verschieblich entlang der Vorschubachse, so kann eine Relativ-
bewegung gleichwohl auch bei arretierter Stellung stattfinden. Das gleiche gilt,
wenn zwischen Kopplungsvorrichtung und Werkstlickablage noch eine bewegba-
re Fiihrungseinrichtung vorhanden ist, um dann die Werkstlickablage relativ zur
an der Aufnahmevorrichtung fixierten Kopplungsvorrichtung zu bewegen. Arretie-
ren bedeutet also nicht, dass ein arretiertes Teil grundsétzlich gar nicht mehr

beweglich ist.

Insbesondere kann die Kopplungs- bzw. Aufnahmevorrichtung in diesem Fall
dazu ausgebildet sein, ein jeweiliger Querschlitten in einer Arbeitsstellung an
ihrer Position entlang der Translationsachse zu fixieren bzw. zu arretieren und in
einer Verschiebestellung eine Verschiebebewegung zwischen Kopplungs- und
Aufnahmevorrichtung entlang der Translationsachse zu ermdglichen. Ein jeweili-
ger Querschlitten kann stufenlos oder in diskreten Positionen entlang der Trans-

lationsachse arretierbar sein.
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Bei einer solchen Ausgestaltung ist es moglich, den Querschlitten(n) in mehreren
diskreten Positionen oder stufenlos entlang der Translationsachse mithilfe der
Kopplungs- bzw. Aufnahmevorrichtung zu verschieben und dann in einer Position
zu fixieren bzw. zu arretieren, um in einem durch den Verschiebeweg der Linear-
fihrung begrenzten Bereich um diese fixierte bzw. arretierte Position herum eine
leichtgéngige und prazise Verschiebebewegung des/r Querschlittens(n) in Rich-
tung der Translationsachse zu ermdglichen und fur die Ausflihrung eines Sage-

schnitts zu nutzen.

Bevorzugt kann das Sageaggregat an einer beliebigen oder vorbestimmten Stelle
in seinem Verfahrbereich in Bezug auf die Vorschubachse fixiert werden bzw.
feststellbar sein. Hierdurch wird es méglich, die erfindungsgemafRe Ségevorrich-
tung zur Ausflihrung von Sageschnitten zu nutzen, die durch Entlangfiihren eines
auf der Werkstlickablage angeordneten Werkstiicks mittels Bewegung der Werk-

stiickablage am feststehenden S&geblatt vorbei ausgefiihrt werden.

Erfindungsgemal kann die eingangs beschriebene S&gevorrichtung oder ein
bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der zuvor beschriebenen Ausflhrungsformen
fortgebildet werden indem das Maschinengrundgestell beidseits der Vorschub-
achse jeweils mindestens eine zu der Vorschubachse parallel ausgerichtete
Aufnahmevorrichtung aufweist, welche vorteilhafterweise baugleich zueinander
ausgefiihrt sind. Beidseits ist hier als auf jeder Seite des Maschinengrundgestells
zu verstehen, welche sich rechts und links neben und entlang des S&geaggre-
gats in der Translations- bzw. Vorschubrichtung erstrecken. Der Tisch kann eine
Kopplungsvorrichtung aufweisen, die ausgebildet ist, an einer beliebigen der
beiden Aufnahmevorrichtungen an dem Maschinengrundgestell angekoppelt zu
werden. Ferner kann an die Aufnahmevorrichtung ausgebildet sein, um die Funk-
tion einer Linearfiihrung bereitzustellen. Entsprechend konnen parallel zu den
Linearfiihrungen verlaufende Abstltzeinrichtungen beidseitig vorgesehen sein.
Mit dieser Ausfiihrungsform wird ein variabler Einsatz des/der Tische(s) eréffnet
indem ein beidseitiges Ansetzen auf jeweils gegenlberliegenden Seiten oder
auch ein Ansetzen auf einer gemeinsamen Seite in Bezug auf den Ségeschlitz

ermdglicht wird. Dabei ist zu verstehen, dass vorzugsweise ein oder jeder Tisch
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insbesondere beidseits angesetzt werden kann, indem sie um 180° verschwenkt
werden, alternativ kann aber auch vorgesehen sein, dass an einem oder jedem
Tisch zwei gegeniiberliegende Kopplungsvorrichtungen bereitgestellt sind, die

ein entsprechend beidseitiges Ankoppeln erméglichen.

Die erfindungsgeméafRe Sagevorrichtung zeichnet sich durch eine modulartige
Aufbauweise aus, die es einem Anwender ermoglicht, eine fir seine allgemeinen
Zwecke geeignete und/oder auf die ihm zur Verfigung stehenden Platzverhalt-
nisse passende Sagevorrichtung durch Zusammenstellung der hierflr bendtigten
Module zu konfigurieren und diese dann weiterhin an jeweils auftretende Aufga-
benstellungen durch Verschiebung oder Versetzung von einzelnen Bestandteilen
anzupassen. Grundsatzlich ist zu verstehen, dass neben dem zuvor erlduterten
Querschlitten und/oder dem Auflagetisch auch ein oder mehrere zusétzliche
weitere Tische vorgesehen sein kénnen. Hierdurch ist es weiterhin méglich, eine
einfache Bedienung der S&gevorrichtung weitgehend unabhéngig von einem
Aufstellungsort oder von den Eigenheiten eines Bedieners sicherzustellen, z.B.

sowohl fir einen Rechts- als auch fir einen Linkshander.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist ein zweiter Querschlitten
mit einer Kopplungsvorrichtung, welche von dem ersten Querschlitten beabstan-
det an der Aufnahmevorrichtung an dem Maschinengrundgestell angekoppelt ist,
vorgesehen und weiterhin wird eine Kopplungseinheit bereitgestellt, welche dazu
ausgebildet ist, die erste und die zweite Auflageflache derart miteinander mecha-
nisch und/oder steuerungstechnisch zu koppeln, dass deren Bewegung synchron
entlang der Translationsachse erfolgt. Dies ermdglicht es einerseits dass ein
Bediener lediglich einen der Querschlitten betétigt, diese sich aber synchron
bewegen, um beispielsweise ein besonders grolRes Werkstiick aufzunehmen. Die
beiden synchron gekoppelten Querschlitten kdnnen dabei auf einer gemeinsa-
men Seite oder auf verschiedenen Seiten angeordnet sein. In gleicher Weise
konnen auch mehrere Querschlitten vorgesehen sein, die dann beliebig mitei-

nander gekoppelt sind.
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Die Kopplung kann einerseits steuerungstechnisch erfolgen, d.h. der Querschlit-
ten sind grundsétzlich mittels eines oder jeweils eines Aktuators individuell ver-
fahrbar, die Verfahrbewegung wird aber mittels einer Steuerungseinheit synchron
gekoppelt, indem entweder beide Querschlitten synchron mittels einem einzigen
Aktuator bewegt werden oder zwei oder mehr Aktuatoren flr entsprechend zwei
oder mehr Querschlitten zur synchronen Verfahrbewegung angesteuert werden.
Alternativ oder erganzend hierzu kann auch eine mechanische Kopplung vorge-
sehen sein, indem ein mechanisches Kopplungselement, beispielsweise eine
teleskopierbare Kopplungsstange, die beiden Querschlitten miteinander in einem
fest vorbestimmten oder einem durch Verlangerung oder Verkirzung des Kopp-
lungselements variablen Abstand verbindet und Bewegungskréfte von der einen
auf den anderen Querschlitten Ubertragt. Grundsétzlich kann die mechanische
oder steuerungstechnische Kopplung zwischen zwei oder mehr Tischen vorge-
sehen sein, die an einer Seite des Maschinengrundgestells angeordnet sind. Es
kann aber auch eine Kopplung zwischen Tischen vorgesehen sein, die an einan-

der gegentiiberliegenden Seiten des Maschinengrundgestells angeordnet sind.

Die erfindungsgemale Sagevorrichtung stellt somit eine hohe Flexibilitat bereit.
So kénnen nicht nur mehrere Tische beidseitig der Vorschubachse des Sageagg-
regats als starrer oder beweglicher Tisch vorgesehen sein, sondern es konnen
auch auf einer jeweiligen Seite mehrere Tische miteinander gekoppelt sein und

z.B. als zweiteiliger beweglicher Tisch ausgebildet sein.

Ferner ist es erfindungsgemal mdglich, dass ein Bediener zwischen zwei Tische
eintreten und somit zu jeder Zeit nahe der Stelle, an welcher ein Schnitt ausge-
fuhrt werden soll, die Positionierung Uberwachen oder auch selbst durchfiihren

kann, was auch bei bewegtem Sageaggregat méglich ist.

GemaR eines Ausfiihrungsbeispiels ist die Sageblattaufnahme, insbesondere ein
die Ségeblattaufnahme umfassender Teil des Ségeaggregats oder das gesamte
Sageaggregat, zwischen einer Arbeitsstellung und einer abgesenkten Sicher-
heitsstellung vertikal bewegbar in Bezug auf das Maschinengestell gelagert. Der
Betrag, um den diese vertikale Bewegung erfolgt, ist vorzugsweise einstellbar,

um die Arbeitsstellung fiur Werkstiicke unterschiedlicher Dicke einstellen zu
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kénnen. Hierdurch ist sichergestellt, dass eine Schnittfihrung jeweils in Bezug
auf eine spezifische Dicke bzw. Wandstarke eines zu bearbeitenden Halbzeugs

unter dem idealen Schneidwinkel erfolgen kann.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sagevorrichtung
eine am Maschinengestell befestigte Briicke, die sich im Bereich oberhalb des
Sageschlitzes in dessen Richtung erstreckt eine Schutzhaube, welche oberhalb
des Sageschlitzes angeordnet ist und verschiebbar an der Bricke gelagert ist,
einen Schutzhauben-Aktuator, der mit der Schutzhaube gekoppelt ist fur eine
Verschiebung der Schutzhaube entlang der Bricke in Richtung der Vorschub-
achse, und eine Schutzhauben-Steuerungsvorrichtung, welche signaltechnisch
mit dem Schutzhauben-Aktuator und dem Sageaggregat-Aktuator gekoppelt ist
und ausgebildet ist, um den Schutzhauben-Aktuator und den S&geaggregat-
Aktuator solcherart anzusteuern, dass sich Schutzhaube und S&geaggregat
synchron entlang der Vorschubrichtung bewegen und die Schutzhaube stets
relativ zur Rotationsachse in einer konstanten horizontalen Position oberhalb und
in Bezug auf die Rotationsachse der Ségeblattaufnahme positioniert ist. Als
Schutzhauben-Steuerungsvorrichtung kann z.B. eine speicherprogrammierbare
Steuerung (SPS) geeignet sein. Eine signaltechnische Kopplung, insbesondere
mit der Steuerungsvorrichtung fiir die Schnittfihrung, kann Uber physische Lei-
tungen oder auch drahtlos, insbesondere durch Nutzen von lokalen Standard-

netzwerken der Kommunikation, erfolgen.

Somit kann eine mitfahrende Schutzhaube vorgesehen sein, insbesondere um
hierdurch den Benutzer gegen unbeabsichtigtes Hineingreifen in das S&geblatt
zu schiitzen und um beim Sagevorgang anfallende Spane abzusaugen. Zu letz-
terem Zweck kann an dieser mit der Bewegung des Sageaggregats mitfahrenden
Vorrichtung eine Absaugung integriert sein. Die Briicke kann erfindungsgemaf
durch ein Léngsprofil ausgebildet werden, welches parallel zu der Maschinenauf-
lage und der Vorschubachse verlauft, und welches Uber eine, zwei oder mehr
vertikale Stiitzen mit dem Maschinengrundgestell verbunden ist. Dadurch wird

die Handhabung eines Werkstiicks kaum oder gar nicht durch die Bricke behin-
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dert. Die Schutzhaube kann an der Briicke insbesondere {iber einen Riementrieb

bewegt sein.

Erfindungsgemal kann die mitfahrende, angetriebene Schutzhaube auskoppel-
bar sein, also von der Bewegung eines Sageaggregats entkoppelt werden, in-
sbesondere zum Schneiden grofer, volumindser dinnwandiger Werkstlicke.
Somit kann eine verbesserte Sicherheitstechnik eingesetzt werden, und der

Schutz fir einen Bediener ist hoher.

Alternativ zur mitfahrenden Schutzhaube kann der Sageschnitt auch mittels eines
Schutzvorhangs, der seitlich vertikal bewegliche Lamellen aufweist, abgedeckt

werden.

Weiter bevorzugt ist eine bewegliche Bedieneinheit vorgesehen, welche derart
bewegbar ausgefiihrt ist, dass eine an der Bedieneinheit vorhandene Benutzer-
schnittstelle fiir eine Bedienung von der einen Langsseite oder der anderen
Langsseite des Maschinengestells ausgerichtet ist. So kann die Bedienung beid-
seits der Vorschubachse, entlang welcher das Sageaggregat verfahrbar ist,
ausgeflhrt werden. Insbesondere kann die Bedieneinheit an der Briicke an-
geordnet und um eine vertikale Achse schwenkbar und/oder entlang der Erstre-
ckungsrichtung der Brlicke verschiebbar ausgefiihrt sein, so dass eine Bedie-

nung an jedem Punkt entlang der Vorschubachse maglich ist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Bedieneinheit eine grafische Ausgabeein-
heit und eine mit dieser signaltechnisch gekoppelte Steuerungseinheit aufweist,
welche ausgebildet ist, um einem Bediener Information in Bezug auf durchzuflh-
rende Schnitte zu Gbermitteln. In diesem Fall kann die Steuerungseinheit Daten
von einer Arbeitsplanungssoftware empfangen, diese verarbeiten und dem Be-
nutzer stets vor jedem durchzufiihrenden Schnitt auf der grafischen Ausgabeein-
heit anzeigen, welches Werkstlick und in welcher Lage und Ausrichtung er das
Werkstiick aufzulegen hat. Die grafische Ausgabeeinheit kann insbesondere ein
Bildschirm sein. Es ist zu verstehen, dass das Werkstlick, seine Lage und Aus-
richtung lediglich symbolisch auf der Ausgabeeinheit angezeigt werden, um ein

schnelles und fehlerfreies Arbeiten zu ermdglichen, die prazise Anordnung zur
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maRhaltigen Schnittdurchfiihrung aber anhand anderer Hilfsmittel wie Anschlag-

schiene, Anschlagklappen oder dergleichen erfolgt.

Es ist weiter bevorzugt vorgesehen, dass eine Erfassungsvorrichtung bereitges-
tellt ist, welche die Position eines Bedieners erkennt. Dies ermdglicht es, die Soll-
Position eines Werkstiicks dem Bediener anzuzeigen, um ihm zu signalisieren,
wie ein zu bearbeitendes Werkstiick anzulegen ist bzw. wie eine Anschlagschie-
ne o. dgl. auszurichten ist, um einen ganz bestimmten Schnitt durchfiihren zu
konnen. Dabei kann die Darstellung derart erfolgen, dass die Soll-Lage bzw. Soll-
Position des Werkstiicks aus Sicht der jeweiligen Position eines Bedieners dar-
gestellt wird. Dies erleichtert die Bearbeitung, denn es fordert von einem Bedie-
ner z.B. weniger raumliches Vorstellungsvermdgen, wobei auch die Fehler (Ver-
schnitt, Ausschuss, Mehrverbrauch) gesenkt werden kdnnen. In einer einfachen
Ausgestaltung kann die Erfassungsvorrichtung die jeweilige Position und Aus-
richtung der Bedieneinheit in Bezug auf die Briicke mittels entsprechender Sen-
soren erfassen und auf diese Weise die Position des Bedieners erfassen. Darl-
berhinaus kann die Benutzerposition durch Videoerfassung mit Bildauswertung

erfolgen.

Eine erfindungsgemafe Ségevorrichtung kann ferner mit einer Steuerungseinheit
ausgestattet sein, welche zum einen eine halbautomatische oder vollautomati-
sche Bearbeitung sicherstellen kann, zum anderen aber auch die Verfahrbewe-
gung bzw. den Freiheitsgrad von einem Ségeaggregat bzw. einem Querschlitten
in Abhangigkeit der Lage von Ablage- bzw. Zusatztischen bestimmen kann. D.h.,
die Steuerungseinheit der S&gevorrichtung kann selbststéndig erkennen, bei-
spielsweise (iber Kameras zur Lageerfassung oder Uber Sensoren wie z.B. Licht-
schranken an der mindestens einen Aufnahmevorrichtung, an welchen Steilen
ein Querschlitten oder ein Auflagetisch angeordnet ist. Gleichermafen kann die
Funktion einzelner Querschlitten oder Ablagetische, z.B. die Einstellung einer
Anschlagschiene oder Anschlagklappe auf einem Querschlitten selbstandig ohne
Benutzervorgabe von der Steuerung erkannt werden, und in Abhéngigkeit davon
die Vorschubbewegung des Sageaggregats und oder die Translationsbewegung
des jeweiligen Querschlittens begrenzt werden. Eine Erkennung des Typs des

Querschlittens/des Auflagetischs kann beispielsweise iber RFID-Chips erfolgen,
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und eine Konfiguration der Steuerung kann nach einer Erkennung automatisch
erfolgen, so dass auch Querschlitten oder Auflagetische nachgeristet werden
kénnen und die Steuerungseinheit sich dann automatisch neu konfiguriert. Eine
Fehlbedienung oder Kollision des Querschlittens kann damit ausgeschlossen
werden, selbst wenn ein Bediener vergisst, nach Montage weiterer Tische den

Bearbeitungsbereich bzw. die auszuflihrenden Schnitte neu festzulegen.

Die eingangs beschriebene Sagevorrichtung oder die zuvor beschriebenen erfin-
dungsgeméhen Ausfiihrungsformen dieser Ségevorrichtung kénnen weiter fort-
gebildet werden durch eine am Maschinengestell befestigte Briicke, die sich im
Bereich oberhalb des Sageschlitzes in dessen Richtung erstreckt, eine Schutz-
vorrichtung, welche oberhalb des Sageschlitzes angeordnet ist und beweglich an
der Briicke gelagert ist, einen Schutzvorrichtungs-Aktuator, der mit der Schutz-
vorrichtung gekoppelt ist fiir eine Bewegung der Schutzhaube in Bezug auf die
Briicke, und eine Schutzvorrichtungs-Steuerungsvorrichtung, welche signaltech-
nisch mit dem Schutzvorrichtungs-Aktuator und dem S&geaggregat-Aktuator
gekoppelt ist und ausgebildet ist, um den Schutzvorrichtungs-Aktuator und den
S&geaggregat-Aktuator solcherart anzusteuern, dass sich das Sageaggregat nur
dann entlang der Vorschubrichtung bewegen lasst, wenn die Schutzvorrichtung
in eine solche Position bewegt ist, dass sie verletzungsgefahrliche Teile am
Sageaggregat abdeckt. Unter verletzungsgeféhrlichen Teilen ist hierbei insbe-
sondere das S&geblatt zu verstehen. Auf diese Weise wird die Verletzungsgefahr

mafgeblich herabgesetzt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Schutzvorrichtung eine Schutzhaube ist,
welche oberhalb des S&geschlitzes angeordnet ist und verschiebbar an der
Briicke gelagert ist, der Schutzvorrichtungs-Aktuator ein Schutzhauben-Aktuator
ist, der mit der Schutzhaube gekoppelt ist fir eine Verschiebung der Schutzhau-
be entlang der Briicke in Richtung der Vorschubachse, und die Schutzvorrich-
tungs-Steuerungsvorrichtung eine  Schutzhauben-Steuerungsvorrichtung st
welche signaltechnisch mit dem Schutzhauben-Aktuator und dem Sageaggregat-
Aktuator gekoppelt ist und ausgebildet ist, um den Schutzhauben-Aktuator und

den Sageaggregat-Aktuator solcherart anzusteuern, dass sich Schutzhaube und
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Sageaggregat synchron entlang der Vorschubrichtung bewegen und die Schutz-
haube stets relativ zur Rotationsachse in einer konstanten horizontalen Position
oberhalb und in Bezug auf die Rotationsachse der Sdgeblattaufnahme positio-
niert ist. Dabei kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Schutzhaube an der
Briicke vertikal beweglich gelagert ist und weiterhin gekennzeichnet durch eine
Kopplungseinheit, welche ausgebildet ist, um eine vertikale Bewegung der Sé-
gewelle mit einer vertikalen Bewegung der Schutzhaube solcherart zu koppeln,
dass die Schutzhaube abgesenkt wird, wenn die Sagewelle angehoben wird, und

umgekehrt.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Schutzvorrichtung ein Doppel-
Lamellenvorhang ist, welcher oberhalb des Sageschlitzes angeordnet ist, sich in
Briickenlangsrichtung beidseits zum Ségeschlitz erstreckt und an der Brlicke
vertikal beweglich gelagert ist, der Schutzvorrichtungs-Aktuator ein Lamellenvor-
hangs-Aktuator ist, der mit dem Doppei-Lamelienvorhang gekoppeit ist fur eine
Bewegung des Doppel-Lamellenvorhang in vertikaler Richtung, und die Schutz-
vorrichtungs-Steuerungsvorrichtung eine Doppel-Lamellenvorhang-Steuerungs-
vorrichtung ist, welche signaltechnisch mit dem Lamellenvorhangs-Aktuator und
dem Sageaggregat-Aktuator gekoppelt ist und ausgebildet ist, um den Lamellen-
vorhangs-Aktuator und den Sageaggregat-Aktuator solcherart anzusteuern, dass
sich das Sageaggregat nur dann entlang der Vorschubrichtung bewegen lasst,
wenn der Doppel-Lamellenvorhang in eine abgesenkte Position bewegt ist, so

dass er verletzungsgefahrliche Teile am Sageaggregat abdeckt.

Es kann weiterhin eine Absaugungsvorrichtung vorgesehen sein, welche die
nach oben Uber die Werkstiickauflageflache und in den durch den Doppel-
Lamellenvorhang begrenzten Raum transportierten Spane wéahrend des Sage-

schnittes aufnimmt und aus diesem Raum abtransportiert.

Bei dieser Alternative weist die erfindungsgemaRe Sagevorrichtung anstelle der
zuvor erlduterten vertikal und horizontal beweggbaren Schutzhaube eine sich
entlang des gesamten Verfahrweges des Sageaggregats beidseits oberhalb des

Sageschlitzes erstreckende Sicherheitsabdeckung auf. Solch eine Sicherheits-
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abdeckung kann insbesondere als Lamellenvorhang ausgeflhrt sein. Die Sicher-
heitsabdeckung ist hierbei vorzugsweise solcherart ausgefiihrt, dass sie mehrere
bewegliche Elemente aufweist, die den Bereich oberhalb des Sageschlitzes zur
Seite hin absperren und hierbei von einem Portal, welches sich entlang und
oberhalb des Sageschlitzes erstreckt, gehalten werden konnen. Auf diese Weise
wird der Gefahrenbereich oberhalb des Sageschlitzes zuverldssig abgesperrt
gegen einen versehentlichen Zugriff eines Bedieners und zugleich die bei Aus-
flihrung des Sageschlitz entstehenden Spane in einem eng umgrenzten Bereich
gehalten, um diese einer Absaugung zufiihren zu kdnnen. Besteht die Schutzab-
deckung aus mehreren Lamellen, so kdnnen diese insbesondere solcherart
miteinander gekoppelt sein, dass sie gleichzeitig mittels eines Aktuators angeho-
ben werden, um den Lamellenvorhang anzuheben, d.h. von der Ebene des
Querschlittens nach oben zu bewegen. In einer solchen angehobenen Position
kann dann ein Werkstlick oberhalb des S&geschlitzes positioniert werden. Zur
Ausfiihrung des Sageschnittes ist der Lamellenvorhang dann wiederum abzu-
senken, wobei insbesondere vorgesehen sein kann, dass durch eine Sicher-
heitsschaltung die Betdtigung der Verschiebebewegung des Sageaggregats
und/oder der Rotationsbewegung des Séageblattes nur mdglich ist, wenn der
Lamellenvorhang abgesenkt und folglich in der Sicherheitsposition ist. Dabei
kann insbesondere auch vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Lamellenvorhang
so ausgefiihrt ist, dass die einzelnen Lamellen einen Bewegungsspielraum
unabhangig voneinander haben, um hierdurch zu erméglichen, dass sich Lamel-
len einerseits auf ein im Bereich des Sdgeschlitzes angeordnetes Werkstlick von
oben anlegen, andererseits Lamellen im Bereich des Ségeschlitzes, in dem kein
Werkstlick aufliegt, auf die Ebene des Querschlittens absenken und hierdurch

den Gefahrbereich zuverldssig abdecken.

Eine solche Schutzabdeckung kann als zusatzliche Funktion auch eine Spann-
funktion auf das Werkstiick ausiiben, indem die Einzelelemente der Schutzabde-
ckung das Werkstiick von oben auf den Querschlitten treffen und hierdurch im
Bereich des Sageschlitzes spannen. Diese Spannfunktion kann durch alle Lamel-

len oder durch nur einige der Lamellen ausgefiihrt werden, insbesondere ist es
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bevorzugt, dass die Spannfunktion nur durch jede dritte, jede vierte, flnfte oder

dergleichen Lamelle ausgefiihrt wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausflihrungsbeispiels in Verbin-
dung mit der beigefiigten Zeichnung néher erldutert. Die bei der Beschreibung
des Ausfiihrungsbeispiels gegebenenfalls verwendeten Begriffe ,oben®, ,unten”,
Jlinks* und ,rechts* beziehen sich auf die Figur in einer Ausrichtung mit normal

lesbaren Bezugszeichen und Figurenbezeichnungen.

Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Seitenansicht einer erfindungsgemélien Sage-

vorrichtung mit den Tischen;

Figur 2 eine Draufsicht auf die Ausfiihrungsform gemaf Figur 1,

Figur 3 eine Draufsicht auf die Ausfiihrungsform gemafR Figur 1 in einer

anderen Anordnungsweise der Tische;

Figur 4 eine Draufsicht auf eine zweite Ausfihrungsform mit zwei gekoppel-

ten Tischen auf einer gemeinsamen Seite,

Figur 5 eine Frontalsicht auf die zweite Ausfihrungsform mit zwei gekoppel-

ten Tischen auf gegeniberliegenden Seiten, und

Figur 6 eine perspektivische Seitenansicht einer dritten Ausflihrungsform der

Erfindung mit einem Doppel-Lamellenvorhang als Schutzvorrichtung.

Eine erfindungsgemahe Séagevorrichtung 10 weist ein Maschinengrundgestell 50
an dem ein Sageaggregat 60 verschieblich gelagert ist. Das Ségeaggregat 60
kann auch als eine beliebige Bearbeitungseinrichtung ausgefihrt sein. Bei einer
erfindungsgemafen Sagevorrichtung 10 ist es Ublicherweise als Hauptsageagg-

regat mit einem Kreisségeblatt 61 ausgefiihrt.
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Ferner weist die Sagevorrichtung 10 mindestens eine Maschinenauflage 51 auf,
auf welcher ein Werkstuck zur Ausfllhrung eines Séageschnitts aufgelegt und
gegebenenfalls an eine Anschlagschiene oder —klappe zur Anlage gebracht
werden und daran geflihrt werden kann. Das Hauptsageblatt 61 ragt um einen
gewissen Betrag Uber die Maschinenauflage 51 hinaus. Die Bewegungsrichtung
des Ségeaggregats 60 definiert eine Vorschubachse VA, welche durch das Ma-
schinengrundgestell 50 verlauft. Das S&geaggregat 60 ist innerhalb des Maschi-
nengrundgestells 50 gelagert. Das Ségeaggregat 60 weist ein Kreisségeblatt auf,
welches um eine Rotationsachse R drehbar gelagert ist. Die Rotationsachse R ist
senkrecht zu der Vorschubachse VA ausgerichtet und verlduft durch das Ma-
schinengrundgestell 50, ist also unterhalb einer Maschinenauflage 51 angeord-

net.

Figur 1 zeigt die erfindungsgemafe Ségevorrichtung 10 mit einem ersten Quer-
schlitten 30a mit einer ersten Anschlagschiene 34a, einem ersten Auflagetisch
40a und einem zweiten Auflagetisch 40b. Diese Tische definieren jeweils Aufla-
geflachen 41a, 41b. Die Maschinenauflage 51 ist durch einen Ségeschlitz 52 in
zwei Teile unterteilt, und der Sageschlitz 52 verlauft parallel zur Vorschubachse
VA entlang des gesamten Maschinengrundgestells 50. An dem Maschinen-
grundgestell 50 sind der erste Querschlitten 30a und der erste Auflagetisch 40a
an einer gleichen Seite gemeinsam angeordnet, der Auflagetisch 40b ist an einer
gegeniiberliegenden Seite angeordnet. Ein Werkstlick kann nun vollsténdig oder
teilweise auf den Querschlitten 30a aufgelegt werden und mittels der Anschlags-
schiene 34aund/oder einer von zwei an der Anschlagschiene 53 a, b in deren
Langsrichtung verschiebbaren Anschlagkappen 35 a, b ausgerichtet und zur

Anlage gebracht werden.

Das Maschinengrundgestell 50 weist obere Aufnahmevorrichtungen 53 a, b auf,
von denen die eine Aufnahmevorrichtung 53 a sichtbar ist. Die sichtbare Auf-
nahmevorrichtung 53 a in Fig. 1 ist dazu vorgesehen, den ersten Querschlitten
30 a aufzunehmen. Hierzu ist die Aufnahmevorrichtung 53 a als Linearfihrung
ausgebildet, welche sich im Wesentlichen parallel zur Vorschubachse VA ers-

treckt und eine zur Verschubachse parallele Translationsachse TA definiert. Der
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Querschlitten 30 a und der Ablagetisch 40 a sind Uber die Linearfihrung in
Translationsrichtung TA verschiebbar, wobei die Tische im Wesentlichen auf der
Linearfiihrung ruhen, insbesondere mittels an dem Tisch 30 a, 40 a, 40 b vorge-

sehenen Lineargleitlagerungen 33 a, 43 a, 43 b.

Die Tische 30 a, 40 a, 40 b werden Uber eine untere Abstlitzeinrichtung 54 a, b
mittels jeweiligen Abstitzstreben 34 a, 44 a, 44 b noch abgestitzt und gefihrt.
Die Abstlitzeinrichtung 54 a, b ist weit unterhalb von der Linearfliihrung 53 a, b an
dem Maschinengrundgestell 50 angeordnet, so dass zwischen einer oberen
Aufnahmevorrichtung 53 a, b und einer unteren Abstitzeinrichtung 54 a, b ein
grofer Stiitzhebel gebildet wird, Uber welchen die auf einen Tisch 30 a, 40 a, b
wirkenden Krafte gut in das Maschinengrundgestell 50 eingeleitet werden kon-

nen.

Das Sageaggregat 60 ist in dem Maschinengrundgestell 50 so gelagert, dass es
um eine Schwenkachse schwenkbar ist, insbesondere in beiden Richtungen,
wobei die Schwenkachse parallel zur Vorschubachse VA verlduft. Die hohe
Flexibilitat der erfindungsgemaéfen Sagevorrichtung 10 ergibt sich unter anderem
dadurch, dass sowohl das Sageaggregat 60 als auch einen jeweiligen Querschlit-
ten 30 a verfahrbar sind, manuell oder automatisch. Ferner wird die Flexibilitat
durch an dem Maschinengrundgestell angeordnete Auflagetische 40 a, b erhoht,
welche auf dieselbe Art und Weise wie der Querschlitten 30a an dem Maschi-
nengrundgestell 50 gekoppelt ist. Die Auflagetische 40 a, b weisen eine Ablage-
flache 41 a, b auf, welche, wie auch die Auflagefldche 31 a mit der Maschinen-

auflage 51 fluchtend in einer horizontal liegenden Ebene angeordnet sind.

Es ist zu verstehen, dass die jeweiligen Tische 30 a, 40 a, b je nach Bearbei-
tungsaufgabe nicht alle unbedingt erforderlich sind. Sie sind nur dann erforder-
lich, wenn die Abmessungen eines zu bearbeitenden Werkstiicks es erfordern
oder wenn Ablageflichen fiir weiter zu verarbeitende Zwischenprodukte bendtigt
werden. Die Sagevorrichtung 10 kann also schmal ausgebildet sein, wenn erfor-

derlich. Das Maschinengrundgestell 50 kann dadurch, wie dargestellt, ein grofies
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Langen-Breiten-Verhaltnis I:b aufweisen, z.B. im Bereich von 3 bis 4, was die

Zuganglichkeit verbessert und Vorteile hinsichtlich des Platzbedarfs bieten.

Die dargestellte Sagevorrichtung 10 weist auch eine Briicke 160 auf, welche (ber
Stltzen 61, 62 mit dem Maschinengrundgestell 50 an dessen Stirnseiten verbun-
den ist, An der Briicke 60 ist eine Bedieneinheit 70 angeordnet, die oberhalb der
Briicke 60 an einer Linearlagerung Uber einen Auslegerarm 71 gehalten ist und
von einem Bediener entlang der Briicke mitgefiihrt werden kann. Ferner ist eine
Schutzhaube 80 vorgesehen, welche unterhalb der Briicke 60 in einer Linearla-
gerung Uber einen Auslegerarm 81 gehalten ist und entlang der Briicke 60 mitge-
flihrt werden kann. Hierdurch wird eine hohe Sicherheit und Sauberkeit sicherge-

stellt.

Die Stutzstreben 34 a, 44 a, b sind seitlich des Maschinengrundgestells an den
im Wesentlichen vertikal verlaufenden Seiten bzw. Kanten angeordnet. Die
Stitzstreben sind an dem Tisch befestigt und als dreieckige Stutzelemente aus-
gebildet. Jeder Tisch wird durch zwei Stltzstreben an der unteren Abstitzvorrich-
tung abgestitzt. Erfindungsgeman sind die Aufnahmevorrichtungen 53 a, b und
Abstitzeinrichtungen 54 a, b beidseitig an dem Maschinengrundgestell und
symmetrisch zueinander ausgebildet. Somit kann eine jeweiliger Tisch 30 a 40 a,
b an beiden Seiten wahlweise angeordnet werden. Weist ein Querschlitten 30 a,
b dabei eine Anschiagschiene 34 a, b auf, so ergibt sich bei einem Umsetzen von
der einen auf die andere Seite eine asymmetrische Anordnung des jeweiligen
Querschlittens 30 a, b gegenliber der Anordnung auf der anderen Seite. Dies
kann durch ein Versetzen der Anschlagschiene und ggf. ein Verschwenken der
gesamten Anschlagschiene um ihre Hochachse oder ein Verschwenken der

Anschlagklappen um eine horizontale Ache wieder aufgehoben werden.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf die in Figur 1 dargestellte Konfiguration. Wie
ersichtlich sind die Ablagetische 41 a, b beidseits des Maschinengrundgestells 50
angeordnet. Der Querschlitten 30a liegt auf der gleichen Seite wie der Ablage-

tisch 41 a und ist etwa gegenilberliegend zum Auflagetisch 41 b positioniert.
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Figur 3 zeigt eine andere Konfiguration der erfindungsgemalen Ségevorrichtung
und in dieser Konfiguration ist der Auflagetisch 41 a von der Seite des Querschlit-
tens 30 a demontiert worden und auf der gegeniberliegenden Seite montiert
worden. Auf diese Weise liegen die beiden Auflagetische 41 a, b auf der gleichen
Seite und gegendiberliegend zu dem Querschlitten 30 a. Diese Anordnung bietet
insbesondere den Vorteil, dass der Querschlitten 30 a Uber die gesamte Lénge
des Maschinengrundgestells verschoben werden kann und folglich besonders

lange Sageschnitte ausgefihrt werden kdnnen.

Wahrend in Figur 2 die Anschlagschiene 34 a auf der zum Sageaggregat 30
weisenden Seite des Querschlittens angeordnet ist, ist in der Konfiguration ge-
mafR Figur 3 die Anschlagschiene 34 umgesetzt worden und liegt auf der vom
S&geaggregat 30 abgewandten Seite des Querschlittens 30 a. Die Positionierung
der Anschlagschiene 34 gemaf Figur 2 ermdglicht es somit, dass der Benutzer
ein Werkstiick aktiv gegen die Anschlagschiene driickt und gegen die Kraft, die
das Sageaggregat auf das Werkstlick beim Schnitt ausiibt, gegen die Anschlag-
schiene anliegend halt. Die in Figur 3 gezeigte Konfiguration hat hingegen zur
Folge, dass die Kraft, die das Sageaggregat 30 beim Schnitt auf das Werkstiick
auslbt, dieses gegen die Anschlagschiene driickt, sodass der Benutzer lediglich
dafliir Sorge tragen muss, dass das Werkstiick nicht verkantet, d. h. teilweise

lokal von der Anschlagschiene abhebt.

Figur 4 zeigt eine dritte Konfiguration der erfindungsgemafien Sagevorrichtung.
Bei dieser Konfiguration ist der Auflagetisch 40 b demontiert und der Auflagetisch
40 a ist zwischen S&geaggregat 30 und Werkstlickauflage 30a montiert. Die
Anschlagschiene 34a ist in gleicher Weise an dem Querschlitten 30a montiert wie
bei der vorhergehenden Konfiguration in Figur 3. Die in Figur 4 gezeigte Konfigu-
ration kann insbesondere dazu dienen, um grofle und weit seitlich ausladende
Werkstiicke bearbeiten zu konnen. In diesem Fall kann das Werkstlick sowohl
auf dem Auflagetisch 40a als auch auf dem Querschlitten 30a abgestutzt werden
und folglich weitestgehend verformungsfrei geséagt werden. In Figur 4 ist insbe-
sondere auch eine Kopplung zwischen dem Auflagetisch 40 a und dem Quer-

schlitten 30 a mittels einer Kopplungsstange 70 vorgesehen. Die Kopplungsstan-
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ge erstreckt sich parallel zum Sageschlitz und benachbart zum Maschinengestell
50 und ist an ihren beiden Enden mit dem Querschlitten 30a einerseits und dem
Auflagetisch 40a andererseits gekoppelt Durch diese Kopplung wird erreicht,
dass sich der Auflagetisch 40 a und der Querschlitten 30a synchron entlang der
Linearfiihrung 53 a, 54 a bewegen und somit das auf Ihnen abgelegte Werkstick
relativ zum Maschinengrundgestell bewegt werden kann, ohne dass hierbei eine
Relativbewegung zwischen den Auflagefidchen 31 a, 41 a und dem Werkstiick
auftritt.

Figur 5 zeigt eine Frontalansicht der erfindungsgemafien Ségevorrichtung, aus
welcher die Anordnung und Konstruktion der Abstitzstreben 44 b, 34 a und
deren lineare Gleitlagerung an den Aufnahmevorrichtungen 53 a, b 54 a, b her-

vorgeht.

Figur 6 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform der Erfindung. Diese Ausfihrungsform
unterscheidet sich hinsichtlich des Maschinengrundgestells 50 mit darin an-
geordnetem Ségeaggregat, des Querschlittens 30 a und der Auflagetische 40 a,
b mit ihren entsprechenden Aufnahmevorrichtungen nicht von der in Figur 1

dargesteliten Ausflihrungsform.

Die in Figur 6 dargestellte Ausfihrungsform weit jedoch im Unterschied zu den
voranstehend erlduterten Ausflihrungsformen eine Briicke 160 auf, an der ein
Doppel-Lamellenvorhang 158 angeordnet ist. Die Briicke 160 ist an zwei Verti-
kalstreben 161, 162 befestigt. Sie erstreckt sich oberhalb und in Langsrichtung
des S&geschlitzes 52.

Der Doppel-Lamellenvorhang 158 ist an einem im Querschnitt U-férmigen Blech-
profil 163 befestigt, welches oberhalb und nach unten offen an einer Langsstrebe
164 angeordnet ist. Das Blechprofil 163 ist vertikal verschieblich in Bezug auf das

Langsprofil 164 daran gelagert.

An jedem der beiden Schenkelenden des Blechprofils 163 ist eine Vielzahl von

Lamellen 165 befestigt. Jede Lamelle ist solcherart beweglich an dem Blechprofil
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befestigt, dass sich ihre Lamellenunterkante in Bezug auf das Blechprofil anhe-
ben kann. Auf diese Weise kann der durch die Lamellen gebildete Lamellenvor-
hang den Sageschlitz und ein daran hindurch laufendes Sageblatt beidseits
zuverlassig abdecken und zwar sowohl im Bereich eines aufliegenden Werk-
stiicks als auch unmittelbar neben einem soichen Werkstlck, indem die Unter-
kanten der Lamellen entsprechend auf dem Werkstiick bzw. der Maschinenauf-

lage aufliegen.

Die Erfindung wurde vorstehend anhand von Ausfiihrungsbeispielen néher erlau-
tert. FUr den auf diesem Gebiet tatigen Fachmann ist es jedoch selbstverstand-
lich, dass die Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung gemaf der vorstehend
beschriebenen Figur und den fir die jeweiligen Bauteile und Komponenten ver-
wendeten Bezugszeichen in den Figuren und der Beschreibung sowie die bei-
spielhaften Angaben nicht einschrankend auszulegen sind. Vielmehr fallen alle
fachnotorischen Austauschmittel, insbesondere jene, welche sich dem Fachmann
bei Aquivalenzbetrachtungen erschlieRen, auch unter den Offenbarungsgehalt.
Auch kénnen die in der Figur gewahlten Proportionen schematisch oder verein-
facht dargestellt sein, beispielsweise zwecks besserem Verstandnis. Die Erfin-
dung ist somit nicht auf die angegebenen Darstellungen beschréankt. Vielmehr
werden samtliche Ausfiihrungsformen und Varianten als zur Erfindung gehorig
angesehen, insbesondere jene, die unter die aufgefiihrten Patentanspriiche

fallen.
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Anspriiche

1. Sagevorrichtung (10) umfassend:
- ein Maschinengrundgestell (50),
- eine an dem Maschinengrundgestell (50) feststehend angeordnete Ma-
schinenauflage (36) zum Auflegen eines Werkstlicks und
- eine erste Werkstiickauflage (30a), welche eine Auflageflache (31a) fir
ein Werkstlck aufweist,
- ein Ségeaggregat (61), welches eine um eine unterhalb der Maschinen-
auflage (36) angeordnete Rotationsachse (R) rotierbar gelagerte Sége-
blattaufnahme aufweist und entlang einer Vorschubachse (VA) verfahrbar
ist,
- einen Sageaggregat-Aktuator, der mit dem Sageaggregat (61) gekoppelt
ist fir eine Bewegung des Sageaggregats (61) relativ zum Maschinen-
grundgestell entlang der Vorschubachse (VA),

- die erste Werkstiickauflage (30 a) als Querschlitten ausgebildet ist und eine
Kopplungsvorrichtung aufweist, mittels derer sie mit einer am Maschinen-
grundgestell (50) angeordneten Aufnahmevorrichtung (51) verbindbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Maschinengrundgestell (50) beidseits der Vorschubachse (VA) jeweils
mindestens eine zu der Vorschubachse (VA) parallel ausgerichtete Auf-
nahmevorrichtung (53 a, b) aufweist, und

- der mindestens ein Querschlitten (30a) und/oder mindestens ein Auflage-
tisch (51) eine Kopplungsvorrichtung aufweisen, die ausgebildet ist, an
einer beliebigen der beiden Aufnahmevorrichtungen (53 a, b) an dem Ma-

schinengrundgestell (50) angekoppelt zu werden.

2. Sagevorrichtung nach Anspruch 1 oder dem Oberbegriff von Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
- dass der Querschlitten (30a) entlang einer parallel zur Vorschubachse

angeordneten Translationsachse (TA) beweglich ist, und
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- dass das Sageaggregat (61) und der Querschlitten (30 a) so an dem
Maschinengrundgestell (50) angeordnet sind, dass sie unabhangig vo-

neinander und aneinander vorbei bewegt werden kénnen.

3. Sagevorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
- einen Querschlitten-Aktuator, der an dem Maschinengrundgestell (50) an-
geordnet und mit dem Querschlitten (30 a) gekoppelt ist fir eine Bewegung

des Querschlittens (30 a) entlang der Translationsachse (TA).

4.  Sagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch eine Schnittfihrungs-Steuerungsvorrichtung (301), welche mit
dem Ségeaggregat-Aktuator und gfs. dem Querschlitten-Aktuator signaltechnisch
gekoppelt ist und ausgebildet ist, um den Sageaggregat-Aktuator in Abhéngigkeit
der Position des Querschlittens anzusteuern und gfs. den Querschlitten-Aktuator
solcherart anzusteuern, dass das Ségeaggregat (61) und der Querschlitten (30 a)

gleichzeitig in entgegengesetzter Richtung zueinander verfahren werden.

5.  Sagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch einen Auflagetisch (52), der an dem Maschinengrundgestell
(50) befestigbar ist und mittels einer an dem Auflagetisch (52) bereitgestell-
ten Kopplungsvorrichtung an der am Maschinengrundgestell (50) bereitges-

tellten Aufnahmevorrichtung (51) befestigbar ist.

6.  Sagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rotationsachse (R) in einer ersten Ausrichtung
parallel zur Auflagefléache (31) verlauft und in einer Ebene (SE) aus dieser
ersten Ausrichtung in zwei entgegengesetzte Richtungen schwenkbar um
eine Schwenkachse gelagert ist, wobei die Ebene (SE) im Wesentlichen
orthogonal zu der Auflageflache (31) und orthogonal zu der Vorschubrich-

tung (V) verlauft und ortsfest zum Sageaggregat (61) ist.

7.  Séagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ségeblattaufnahme mit einer Sagewelle verbun-
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den ist, welche drehbar um die Rotationsachse (R) mittels mindestens ei-
nes Rotationslagers an einem Vorschubschlitten gelagert ist, der in Vor-
schubrichtung (V) mittels eines Linearlagers linear verschiebbar an dem
Maschinengrundgestell (50) gelagert ist, welches unterhalb der Maschinen-
auflage (51) und parallel zu Translationsrichtung (T) und der Erstreckungs-
richtung einer gegebenenfalls vorhandenen Aufnahmevorrichtung (51) ver-

lauft.

Sagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sageaggregat (61) ein Vorritzaggregat aufweist,
welches zur Ausfiihrung eines Schnitts oder Einschnitts in Schnittrichtung
vor der Ségeblattaufnahme angeordnet ist und vorzugsweise an dem Sa-

geaggregat (61) befestigt ist.

Sagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Vorritzaggregat ein erstes und ein zweites Sa-
geblatt aufweist, welche konzentrisch zueinander angeordnet sind, und in
ihrer axialen Lage relativ zueinander verschiebbar sind und so an die Ab-
messungen eines an der Sageblattaufnahme befestigten Hauptségeblatts

(61), insbesondere an dessen Breite anpassbar sind.

Sagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche oder dem
Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflagefla-
che (51) eine Glasauflage zur schonenden Aufnahme eines Werksticks

umfasst.

Sagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche oder dem
Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschlit-
ten (30 a) auf dem Maschinengrundgestell (50) in mehreren definierten und
in Richtung der Translationsachse (TA) voneinander beabstandeten Posi-
tionen arretierbar ist und um diese definierten Positionen in einem vorbes-

timmten Bereich entlang der Translationsachse verschiebbar gelagert ist.

PCT/EP2011/064801
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Séagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche oder dem
Oberbegriff von Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen zweiten Quer-
schlitten (30 b) mit einer zweiten Auflageflache (31b) mit einer Kopplungs-
vorrichtung, welche von dem Querschlitten (30 a) beabstandet an der Auf-
nahmevorrichtung (53 a, b) an dem Maschinengrundgestell (50) angekop-
pelt ist, und durch eine Kopplungseinheit, welche dazu ausgebildet ist, die
erste und die zweite Auflageflache (31 a, 31 b) derart miteinander mecha-
nisch oder steuerungstechnisch zu koppeln, dass deren Bewegung syn-

chron entlang der Translationsachse (TA) erfolgt.

Sagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sageblattaufnahme zwischen einer Arbeitsstel-
lung und einer abgesenkten Sicherheitsstellung vertikal bewegbar an dem

Sageaggregat gelagert ist.

Sagevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche oder dem
Oberbegriff von Anspruch 1, gekennzeichnet durch

- eine am Maschinengestell befestigte Briicke (60), die sich im Bereich
oberhalb des Sageschlitzes in dessen Richtung erstreckt

- eine Schutzvorrichtung (80), welche oberhalb des Ségeschlitzes angeord-
net ist und beweglich an der Briicke (60 gelagert ist,

- einen Schutzvorrichtungs-Aktuator, der mit der Schutzvorrichtung (80) ge-
koppelt ist fir eine Bewegung der Schutzhaube (80) in Bezug auf die Bra-
cke (60), und

- eine Schutzvorrichtungs-Steuerungsvorrichtung (501), welche signaltech-
nisch mit dem Schutzvorrichtungs-Aktuator und dem Sageaggregat-
Aktuator gekoppelt ist und ausgebildet ist, um den Schutzvorrichtungs-
Aktuator und den Sageaggregat-Aktuator solcherart anzusteuern, dass sich
das Sageaggregat (61) nur dann entlang der Vorschubrichtung (V) bewe-
gen lasst, wenn die Schutzvorrichtung (80) in eine solche Position bewegt

ist, dass sie verletzungsgefahrliche Teile am Sdgeaggregat abdeckt.

Sagevorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

PCT/EP2011/064801
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- die Schutzvorrichtung eine Schutzhaube (80) ist, welche oberhalb des
Séageschlitzes angeordnet ist und verschiebbar an der Briicke (60) gelagert
ist,

- der Schutzvorrichtungs-Aktuator ein Schutzhauben-Aktuator ist, der mit
der Schutzhaube (58) gekoppelt ist flir eine Verschiebung der Schutzhaube
(58) entlang der Briicke (55) in Richtung der Vorschubachse (VA), und

- die Schutzvorrichtungs-Steuerungsvorrichtung eine Schutzhauben-
Steuerungsvorrichtung (501) ist, welche signaltechnisch mit dem Schutz-
hauben-Aktuator und dem S&geaggregat-Aktuator gekoppelt ist und aus-
gebildet ist, um den Schutzhauben-Aktuator und den Sé&geaggregat-
Aktuator solcherart anzusteuern, dass sich Schutzhaube (80) und Sége-
aggregat (60) synchron entlang der Vorschubrichtung (V) bewegen und die
Schutzhaube (80) stets relativ zur Rotationsachse in einer konstanten hori-
zontalen Position oberhalb und in Bezug auf die Rotationsachse (R) der

Sageblattaufnahme positioniert ist

wobei weiter vorzugsweise die Schutzhaube (80) an der Briicke (60) vertikal
beweglich gelagert ist und weiterhin gekennzeichnet durch eine Kopplungsein-
heit, welche ausgebildet ist, um eine vertikale Bewegung der Sagewelle mit einer
vertikalen Bewegung der Schutzhaube solcherart zu koppein, dass die Schutz-

haube abgesenkt wird, wenn die Sagewelle angehoben wird, und umgekehrt.

15. Sagevorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Schutzvorrichtung ein Doppel-Lamellenvorhang (158) ist, welcher
oberhalb des Sageschlitzes angeordnet ist, sich in Brlickenléangsrichtung
beidseits zum Sageschlitz erstreckt und an der Briicke (155) vertikal be-
weglich gelagert ist,

- der Schutzvorrichtungs-Aktuator ein Lamellenvorhangs-Aktuator ist, der
mit dem Doppel-Lamellenvorhang (158) gekoppelt ist fir eine Bewegung
des Doppel-Lamellenvorhang (158) in vertikaler Richtung, und

- die Schutzvorrichtungs-Steuerungsvorrichtung eine Doppel-

Lamellenvorhang--Steuerungsvorrichtung (1501) ist, welche signaltech-
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nisch mit dem Lamellenvorhangs-Aktuator und dem Sageaggregat-Aktuator
gekoppelt ist und ausgebildet ist, um den Lamellenvorhangs-Aktuator und
den Sageaggregat-Aktuator solcherart anzusteuern, dass sich das Sage-
aggregat (61) nur dann entlang der Vorschubrichtung (V) bewegen lasst,
wenn der Doppel-Lamellenvorhang (158) in eine abgesenkte Position be-
wegt ist, so dass er verletzungsgefahrliche Teile am Sageaggregat ab-
deckt.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

BENUZZI PIERGIORGIO [IT])
3. September 2009 (2009-09-03)
Zusammenfassung; Abbildungen

Zusammenfassung; Abbildungen

Zusammenfassung; Abbildungen
A DE 10 2007 023664 Al (HOLZMA
PLATTENAUFTEILTECHNIK [DE])
13. November 2008 (2008-11-13)
Zusammenfassung

X WO 2009/107099 Al (GIBEN INT SPA [IT];

Seite 4, Zeile 1 - Seite 5, Zeile 7
A EP 0 394 521 Al (HORNBERGER MASCHBAU GMBH 1
[DE]) 31. Oktober 1990 (1990-10-31) 9

A DE 10 2008 058162 Al (SCHELLING ANLAGENBAU 1
GMBH [AT]) 28. Mai 2009 (2009-05-28) 9

1-15

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

2. Dezember 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

12/12/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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Bevoliméchtigter Bediensteter
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/064801

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung; Abbildungen

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 30 04 966 Al (SCHELLING & CO) 1
23. Oktober 1980 (1980-10-23)
Seite 6, Zeile 20 - Seite 7, Zeile 21;
Abbildung 1
A EP 1 837 110 Al (ALTENDORF WILHELM GMBH CO 1,2,
KG [DE]) 26. September 2007 (2007-09-26) 9-11,13
Zusammenfassung; Abbildungen
A DE 10 2007 021410 B3 (KEUSCH SIEGFRIED 1,2,
[DE]) 19. Juni 2008 (2008-06-19) 9-11,13

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/064801
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2009107099 Al 03-09-2009  KEINE
EP 0394521 Al 31-10-1990 AT 04454 T 15-10-1993
DE 58905638 D1 21-10-1993
EP 0394521 Al 31-10-1990
ES 2059608 T3 16-11-1994
DE 102008058162 Al 28-05-2009  KEINE
DE 102007023664 Al 13-11-2008  KEINE
DE 3004966 Al 23-10-1980 AT 361698 B 25-03-1981
CH 645054 A5 14-09-1984
DE 3004966 Al 23-10-1980
EP 1837110 Al 26-09-2007 AT 410257 T 15-10-2008
EP 1837110 Al 26-09-2007
ES 2312056 T3 16-02-2009
DE 102007021410 B3 19-06-2008 DE 102007021410 B3 19-06-2008
EP 1990119 Al 12-11-2008

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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