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69 Verfahren zum Regeln einer Liiftungs- oder Klimaanlage.

@ Das Signal eines Hauptregelkreises wird als Fiihrungs-

grosse einem Luftmengen-Hilfsregelkreis zugefiihrt.
Die dem zu beliiftenden bzw. zu klimatisierenden Raum
zugefilhrte Luftmenge der Zuluft wird proportional in
Abhingigkeit von der Regelgrosse des Hauptregelkreises
beeinflusst. Fiir die zugefiihrte Luftmenge ist ein unterer
Grenzwert (Qmin) und ein oberer Grenzwert (Qm ax) ein-
stellbar. Damit das Proportionalband (X_) bezogen auf
die Raumtemperatur (t) mindestens von ger Einstellung
des oberen vorgewihlten Grenzwertes (Qmax-) unabhingig
bleibt, wird die Neigung des Proportionalbandes (X_) min-
destens beim Verstellen des oberen Grenzwertes (I(J)max)

verdndert. Durch eine solche Anordnung kann das iibli-
cherweise erforderliche Proportionalband bereits werksei-
tig eingestellt werden, so dass eine Einstellung in der An-
lage nicht mehr erforderlich ist, auch wenn die Grenzwer-
te nachtréglich verstellt werden.
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1. Verfahren zum Regeln einer Liiftungs- oder Klimaanlage,
bei dem ein Signal eines Hauptregelkreises als Fithrungsgrosse
einem Luftmengen-Hilfsregelkreis zugefiihrt wird, um die dem
zu beliiftenden bzw. zu klimatisierenden Raum zugefiihrte Luft-
menge der Zuluft proportional in Abhéngigkeit von der Regel-
grosse des Hauptregelkreises zu beeinflussen, wobei fiir die
zugefiihrte Luftmenge ein unterer und ein oberer Grenzwert
vorgewdhlt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage zumin-
dest der dem oberen vorgewihlten Grenzwert (Qyq,) Zugeordne-
ten Seite des Proportionalbandes (X;,) unabhéngig vom oberen
vorgewihlten Grenzwert eingehalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Regelgrosse des Hauptregelkreises die Temperatur deszu
beliiftenden bzw. zu klimatisierenden Raumes ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die dem Raum zugefiihrte Zuluft Kiihlluft ist, und die Luftmenge
bei steigender Raumtemperatur erhoht wird.

4. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptregelkreis
einen ersten Vergleicher (10) aufweist, auf welchen das Signal
des vorgewihlten Temperatursollwertes (X;) und dasjenige des -
von einem Temperaturfithler (16) gemessenen Istwertes der zu
regelnden Raumtemperatur geschaltet sind, dass der Ausgang
des ersten Vergleichers (10) mit dem ersten Eingang eines
zweiten Vergleichers (24) des Luftmengen-Hilfsregelkreises ver-
bunden ist, auf welchen iiber seinen zweiten Eingang das Signal
des Istwertes der von einem Luftmengen- bzw. Luftgeschwindig-
keitsfiihler (28) gemessenen Luftmenge geschaltet ist, dass der
Ausgang des zweiten Vergleichers (24) iiber einen Begrenzer
(32) mit einem Stellglied (48) zur Verstellung der dem Raum
zugefiihrten Luftmenge verbunden ist und dass der Begrenzer
(32) Einstellelemente (34, 36) fiir den unteren (Q,,) und den
oberen Grenzwert (Q,.x) aufweist, wobei mindestens das Ein-
stellelement (36) fiir den oberen Grenzwert (Q,,,) mit den
Schaltungselementen zur Bestimmung des Proportionalbandes
{X,) verbunden ist, um bei einer Verstellung dieses Grenzwertes
die Lage der dem oberen Grenzwert (Q,,) zugeordneten Seite
des Proportionalbandes (X,) unabhéngig vom oberen vorge-
wihlten Grenzwert (Qy,y) beizubehalten.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
Uberbriickungselemente vorgesehen sind, um den einen und/
oder den anderen an den Einstellelementen (34 bzw. 36) einge-
stellten Grenzwert (Q,i, bzw. Q) unter- bzw. iiberschreiten zu
konnen.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
Uberbriickungselemente mit Anschliissen (38, 40) verbunden
sind, um durch ausserhalb des Regelkreises liegende Steuerschal-
ter gesteuert zu werden.

Die Erfindung betrifft ein Verfahrenzum Regeln einer Liif-
tungs- oder Klimaanlage nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1 sowie eine Anordnung zur Durchfithrung des Verfah-
Tens.

Ein solches Verfahren dient insbesondere zur Regelung der
Raumtemperatur als Regelgrosse durch Verdndern der Luftmen-
ge der dem Raum zugefiihrten Zuluft. Beispielsweise weist die
Zuluft eine konstante, zum Kiihlen des Raumes geeignete Tem-
peratur auf, wihrend zur Erwérmung des Raumes gegebenen-
falls eine Grundlastheizung in Form einer Radiatorenheizung
vorhanden ist.

Steigt die Raumtemperatur, beispielsweise durch Fremdwér-
me, welche durch die Abgabe von Kérperwirme bei einer
grosseren Ansammlung von Personen verursacht werden kann,
dann wird die Luftmenge der Zuluft in Abhéngigkeit von der
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Raumtemperatur erhoht. Eine solche Art der Regelungistz. B.
fiir Horsile, Versammlungsrdume und Kaufhéuser geeignet, da
mit der erhdhten Kiihlleistung auch eine stirkere Durchliiftung
verbunden ist. Andererseits wird bei geringem Kiihlbedarf die
Luftmenge gedrosselt und dabei zusétzlich Energie gespart.

Der Liiftungstechniker bestimmt bei der Bemessung der Liif-
tungs- oder Klimaanlage einerseits die minimale Luftmenge,
welche aus hygienischen Griinden nicht unterschritten werden
darf, und andererseits die maximale Luftmenge, welche aus
Komfortgriinden nicht iiberschritten werden darf, da beizu
grosser Luftmenge infolge zu hoher Lufteintrittsgeschwindigkeit
Zugerscheinungen im Raum auftreten wiirden. Die momentan
bendtigte Luftmenge zwischen diesen beiden Grenzwerten wird
durch einen Temperaturregler bestimmt, dessen Ausgangssignal
als Fiihrungsgroésse auf einen Luftmengenregler geschaltet ist,
welcher die Luftmenge in Abhéngigkeit von der gemessenen
Raumtemperatur verdndert.

Ein bekannter Luftmengenregler dieser Art besitzt je ein
Einstellelement fiir die Begrenzung der minimalen und der
maximalen Luftmenge. Da der vom Luftmengenregler erfassba-
re Bereich der Luftmenge, welche mit einem entsprechenden
Fiihler gemessen wird, im allgemeinen gdsser ist als der jeweils
erforderliche Maximalgrenzwert, wird nur ein Teil dieses Berei-
ches fiir die Regelung ben6tigt. Nachteiligist bei einem solchen
Regler, dass sich je nach Einstellung der beiden Grenzwerte ein
unterschiedlich grosses Proportionalband ergibt. Ist das Propor-
tionalband grosser als erforderlich, ergibt sich je nach Lastzu-
stand der Anlage eine unnétig grosse Regelabweichung vom
eingestellten Sollwert und damit eine Einbusse an Komfort. Ist
das Proportionalband hingegen zu klein, dann ist die erforderli-
che Regelstabilitédt nicht mehr gewéhrleistet, wodurch die Rege-
lung zum Pendeln neigt. Es istzwar moglich, das Proportional-
band auf die eingestellten Grenzwerte abzustimmen, jedochist
dies nur durch entsprechende Besprechung durch den Fachmann
oder durch empirische Ermittlung moglich. Daher kann ein
solches Gerit als kundenunfreundlich bezeichnet werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfah-
ren der eingangs genannten Art anzugeben, welches ohne kom-
plizierte Einstellung eine optimale und stabile Regelung gewéhr-
leistet.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen
Merkmale gelost. Eine Anordnung zur Durchfithrung des Ver-
fahrens ist durch den Anspruch 4 gekennzeichnet.

Bei einer solchen Losung kann das iiblicherweise erforderliche
Proportionalband bereits werkseitig eingestellt werden, so dass
eine Einstellung in der Anlage nicht mehr erforderlichist, auch
wenn die Grenzwerte nachtréglich verstellt werden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes soll
nachfolgend anhand der Zeichnungen beschrieben werden.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschema eines Regelkreises;

Fig. 2 ein Diagramm des Proportionalbandes und

Fig. 3 ein weiteres Diagramm des Proportionalbandes.

Aus der Fig. 1istersichtlich, dass einem Vergleicher 10 eines
Hauptregelkreises iiber eine Leitung 12 ein Sollwert X der an
einem nicht dargestellten Sollwertgeber eingestellten Raumtem-
peratur zugefiihrt wird. Ferner wird dem Vergleicher 10 iiber
eine Leitung 14 ein Signal eines Temperatur-Istwertes von einem
Raumtemperaturfiibler 16 zugefiihrt. Das Ausgangssignal des
Vergleichers 10, welches der Differenz zwischen dem Sollwert X
und dem Istwert entspricht, wird iiber eine Leitung 18 einem
ersten Verstirker 20 zugefiihrt. Das verstirkte Ausgangssignal
des Verstirkers 20 wird iiber eine Leitung 22 als Fiihrungsgrosse
einem zweiten Vergleicher 24 fiir einen Hilfsregelkreis zuge-
fiihrt. Dem zweiten Vergleicher 24 wird ferner iiber eine Leitung
26 das Signal des Luftmengen-Istwertes eines Luftmengen- oder
Luftgeschwindigkeitsfiihlers 28 zugefiihrt.



Das Ausgangssignal des zweiten Vergleichers 24 gelangt iiber
eine Leitung 30 auf den Eingang eines Begrenzers 32. Der
Begrenzer 32 weist ein Einstellelement 34 fiir einen Minimal-
grenzwert und ein weiteres Einstellelement 36 fiir einen Maxi-
malgrenzwert auf. Uber Anschliisse 38 und 40 lassen sich durch
eine Zwangssteuerung die an den Einstellelementen 34 bzw. 36
eingestellten Grenzwerte unter- bzw. iiberschreiten.

Das Ausgangssignal des Begrenzers 32 wird liber eine Leitung
42 einem zweiten Verstirker 44 zugefiihrt und dient nach seiner
Verstarkung als Stellsignal, welches iiber eine Leitung 46 einem
Stellglied 48 zugefiihrt wird. Anstelle nur eines kénnen dem
Stellglied 48 auch weitere Stellglieder parallelgeschaltet sein,
welche gemeinsam die dem zu beliiftenden oder zu klimatisieren-
den Raum zugefiihrte Luftmenge beeinflussen. Die pro Zeitein-
heit stromende Luftmenge bzw. die entsprechende Luftge-
schwindigkeit wird durch den bereits erwdhnten Luftmengenfiih-
ler 28 gemessen. Mit 50 ist die dem Luftmengen-Regelkreis
zugeordnete erste Regelstrecke bezeichnet.

Die dem Temperaturregelkreis zugeordnete zweite Regel-
strecke ist mit 52 bezeichnet. Die zweite Regelstrecke 52 er-
streckt sich bis zu dem bereits erwahnten Raumtemperaturfiihler
16.

Der der Temperaturregelung zugeordnete Hauptregelkreis
umfasst die Elemente 10, 18,20,22,24, 30, 32,42, 44, 46, 50, 28,
52, 16 und 14. '

Der der Luftmengen-Regelung zugeordnete Hilfsregelkreis ist
im Hauptregelkreis integriert und umfasst die Elemente 24, 30,
32, 42, 44, 46, 50, 28 und 26.

Esist aus dieser Darstellung ersichtlich, dass der Hauptregel-
kreis sowie der Hilfsregelkreis geschlossene Regelkreise sind.

In der Fig. 2 ist durch die Abszisse die Raumtemperatur t
dargestellt. Die Luftmenge Q ist auf der Ordinate zwischen Qg
und Qe ; aufgetragen. Zwischen den Werten 0 und 100 % sind
der Minimalgrenzwert Qy;, und der Maximalwert Q,,,, darge-
stellt, welche an den Einstellelementen 34 und 36 des Begrenzers
32 (Fig. 1) einstellbar sind.

Mit X, ist der Sollwert fiir die Temperaturregelung auf der
Abszisse angegeben, welcher auf dem Vergleicher 10 (Fig. 1) des
Hauptregelkreises geschaltet ist. Mit X, ist das Proportionalband
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streckt sich in seiner Breite iiber einen vorgegebenen Bereich der
Temperaturskala t. Aus der Fig. 2 ist ersichtlich, dass das
Proportionalband X, zwischen der Luftmenge Qg und Q<
sowie zwischen den Grenzwerten Q,;, und Q. stets die gleiche
Breite auf der Temperaturskala t einnimmt. Um diese Forderung
zuerfiillen, ist es erforderlich, dass das Proportionalband X,
seine Neigung verdndern muss, wenn es unabhéngig von der
Einstellung der Grenzwerte Qy,;, und Q. gleich breit bleiben
soll. Diese Forderung lasst sich geméss der vorliegenden Erfin-

10 dung erfiillen.
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Inder Fig. 3ist gegeniiber der Darstellung nach der Fig. 2
zusitzlich ein Proportionalband X, dargestellt, welches einer
Anordnung entspricht, bei welchem die Neigung des Proportio-
nalbandes nur beim Verstellen des oberen Grenzwertes Q..
verdndert wird. Eine Verstellung des unteren Grenzwertes Qg
beeinflusst die Neigung des Proportionalbandes hingegen nicht.

Da als minimale Luftmenge immer ein méglichst kleiner Teil
gewihlt wird, geniigt es, wenn das Proportionalband X, nur
beim Verstellen des oberen Grenzwertes Q,,,, beeinflusst wird.
Die Abweichung zwischen dem gesamten Proportionalband X,
und dem wirksamen Proportionalband X, ist im allgemeinen
kleiner als 25 %, so dass keine Unstabilititen bei der Regelung
auftreten bzw. diese noch beherrscht werden kdnnen.

AusdenFig. 2und 3ist die Charakteristik des gesamten in der
Fig. 1 dargestellten Regelkreises ersichtlich. Weicht die gemesse-
ne Raumtemperatur t vom Sollwert Xy ab, dann verstellt der
Regler die Luftmenge Q zwischen den Grenzwerten Q,;, und
Qnax entsprechend dem dargestellten Proportionalband X, bzw.
Xp2. Werden die Grenzwerte Qg 0der Qp,, durch Ansteuerung
des Begrenzers 32 iiber die Anschliisse 38 oder 40 unter- bzw.
tiberschritten, dann kann der Regler die Luftmenge je nach
Aufgabe entweder auf Qg oder bis auf Qg , verstellen. Die
Luftmenge Q, wird dann gewihit, wenn der zu beliiftende oder
zu klimatisierende Raum nicht besetzt ist oder wenn ein Fenster
oder eine Tiir zwecks Liiftung gedffnet wird. Zu diesem Zweck
kann an der Tiir oder am Fenster ein elektrischer Kontakt
angeordnet sein, welcher auf den Regler einwirkt. Die volle
Luftmenge Q< kann dann eingestellt werden, beispielsweise
an einem Handschalter, wenn ein Versammlungsraum wéihrend

bezeichnet, welches im angegebenen Ausfiihrungsbeispiel sym- 40 einer Pause mit der grossten zur Verfiigung stehenden Luftmen-

metrisch zum Sollwert X, liegt. Das Proportionalband X;, er-

ge beliiftet werden soll (Stossliiftung).
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