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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Werkzeugfuhrung an
einer druckmittelbetriebenen Schlagvorrichtung, insbe-
sondere Hydraulikhammer, mit einem Gehdause, in dem
sich das Werkzeug in Langsrichtung beweglich Giber zu-
mindest einen Fuhrungsabschnitt mit jeweils zumindest
einem buchsenartigen Fihrungselement und einem
ebenfalls buchsenartigen Lagerbauteil in Querrichtung
elastisch abstutzt, und das einen Anschlag aufweist, wel-
cher den Bewegungsspielraum des Werkzeugs entge-
genseiner Ausfahrbewegung begrenzt. Jeweils einer der
beiden zusammenwirkenden Fuhrungsbestandteile -
Fuhrungselement und Lagerbauteil - weist eine kippfa-
hige Langsflache mit einem linienhaften Scheiteldurch-
messer auf, an den sich seitlich Flachenabschnitte mit
davon abweichendem, sich in L&ngsrichtung verandern-
dem Durchmesser anschlief3en. Ferneristdie dem Werk-
zeug zugewandte Innenflache des Fuhrungselements -
im Langsschnitt betrachtet- mit Ausnahme allenfalls ihrer
stirnseitigen Endabschnitte geradlinig ausgebildet.
[0002] Druckmittelbetriebene Schlagvorrichtungen -
die insbesondere zum Zerkleinern von Gestein, Beton
oder sonstigem Baustoff dienen - werden mit Ricksicht
auf die geforderte hohe Zerkleinerungsleistung in den
meisten Fallen als Zusatz- oder Anbaugerate fiir Bau-
maschinen wie beispielsweise Bagger, Lader oder son-
stige Tragereinheiten eingesetzt. Ein derartiger Anwen-
dungsfall ist beispielsweise in der Druckschrift DE 40 36
918 Al dargestellt und beschrieben, wobei die Schlag-
vorrichtung an dem Ausleger eines Hydraulikbaggers be-
festigt und Uber diesen mit Arbeitsenergie versorgt wird.
Das Werkzeug, auf welches die Schlagvorrichtung tber
einen hin- und herbewegten Schlagkolben auf das zu
zerkleinernde Material einwirkt, ist normalerweise als in
einem Gehause beweglich gehaltener Meil3el ausgebil-
det. Das Geh&use bildet einen Bestandteil oder die Ver-
langerung des Schlagwerkgehduses, welches den
Schlagkolben nebst Steuerung und sonstigen Einrich-
tungen aufnimmt.

[0003] Bedingt durch die rauhen Arbeitsbedingungen
und die hohe Zerkleinerungsleistung ist die Werkzeug-
fuhrung erheblichen Beanspruchungen ausgesetzt, ins-
besondere treten - bedingt auch durch das verhaltnisma-
Big grof3e Spiel des Werkzeugs in Querrichtung - hohe
Kantenpressungen auf; diese beeintrachtigen nicht nur
die Zerkleinerungsleistung, sondern filhren zu einem er-
heblichen Verschleil? im Bereich des Werkzeugs selbst
und der Werkzeugfiihrung mit der Folge, daf3 dieses und/
oder diese unter Umstanden beschadigt wird oder ganz
ausfallt.

Abhéngig von den konstruktiven Gegebenheiten kann
die Werkzeugfiihrung aus einem durchgehenden Fih-
rungsabschnitt oder aus mehreren rdumlich voneinander
getrennten Fihrungsabschnitten bestehen, Uber wel-
chen bzw. welche sich das Werkzeug in Querrichtung an
seinem zugehdrigen Gehéause abstitzt.

[0004] Zur Beseitigung der zuvor erwdhnten Nachteile

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ist mit der Druckschrift DE-U1-90 11 245 bereits der VVor-
schlag unterbreitet worden, bei einer Vorrichtung der ein-
gangs erwahnten Gattung den Meil3el Uber zwei Gleit-
schwenklager beweglich in seinem Gehéduse abzustit-
zen. Die beiden Gleitschwenklager sind dabei gemein-
sam in einem als Meif3elaufnahme dienenden Innenge-
h&use gehalten, welches seinerseits Uber elastische Mit-
tel innerhalb des Geh&uses der druckmittelbetriebenen
Schlagvorrichtung angeordnet ist. Weiterhin sind die die
Gleitschwenklager mitbildenden Fuhrungsringe derart
ausgestaltet, daf ihre auf dem Scheiteldurchmesser lie-
genden Scheitelpunkte den GréRtdurchmesser einer kip-
pfahigen AulRenflache darstellen.

Der Nachteil dieser bekannten Werkzeugfuhrung be-
steht darin, daf? die durch die Gleitschwenklager gebil-
deten Fuhrungsabschnitte aus konstruktiven Griinden
nur eine verhaltnismaRig geringe Langserstreckung auf-
weisen konnen, so daR sich eine unginstig hohe Fla-
chenbelastung der Lagerabschnitte normalerweise nicht
vermeiden I&Rt. Dariiber hinaus ergeben sich unginstig
hohe Belastungen mit sehr steilem Kraftanstieg dadurch,
daf die Kraftibertragung zwischen dem MeiRel und sei-
nem Gehdause rein metallisch vor sich geht.

[0005] Aus der Druckschrift DE-U1-295 10 818 ist die
Verwendung einer metallischen MeifRelbuchse bekannt,
die auf der dem MeilRel zugewandten Seite eine Fiih-
rungsbuchse aus weicherem, nicht metallischem Mate-
rial aufweist; zur Sicherstellung einer Notlaufschmierung
besteht die innenliegende Fihrungsbuchse aus rei-
bungsmindernden Bestandteilen oder sind in die Fih-
rungsbuchse derartige Bestandteile eingelagert.

Der Nachteil dieser bekannten Werkzeugfihrung ist dar-
in zu sehen, dal der MeifRel unmittelbar auf die nichtme-
tallische Fihrungsbuchse einwirkt; diese istdementspre-
chend verschleiBbeansprucht mit der Folge, daf3 der Be-
wegungsspielraum des MeilRels in Querrichtung unter
Umsténden in verhaltnismaRig kurzer Zeit einen unzu-
lassigen Wert annimmt.

[0006] Mit der deutschen Patentschrift 860 630 ist -
unter dem Gesichtspunkt der StoRdampfung - fir Druck-
lufthammer oder dergleichen bereits der Vorschlag un-
terbreitet worden, das Hammerteil Gber Weichgum-
mizwischenlagen mittelbar oder unmittelbar am Gehéu-
se abzustitzen.

Diese Ausbildung ist jedoch nicht geeignet, die vom
Werkzeug selbst ausgehenden Querkrafte aufzuneh-
men und diesen - bedingt durch die Verkantungstendenz
des Meilels - langere Zeit standzuhalten.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Werkzeugfuhrung an einer druckmittelbetriebenen
Schlagvorrichtung anzugeben, die derart ausgebildet ist,
daf sich jeder zugehorige Fuihrungsabschnitt ohne Ver-
kantungserscheinungen der Lage des Werkzeugs inner-
halb seines Gehauses anpassen kann.

Weiterhin soll die Werkzeugfuihrung derart beschaffen
sein, daB ihre FUhrungsbestandteile auch bei Auftreten
groRer Querkréfte im wesentlichen nicht durch Gleitrei-
bung beansprucht werden.
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Im tbrigen soll durch die neuartige Ausgestaltung sicher-
gestellt werden, dal sich das Spiel zwischen dem Werk-
zeug und jedem Fihrungsabschnitt ohne Auftreten ins
Gewicht fallender Kréfte ausgleichen Iaft.

[0008] Die Aufgabe wird durch eine Werkzeugfiihrung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Danach
setzt sich jeder Fuhrungsabschnitt jeweils aus einem
Fihrungselement und einem Lagerbauteil zusammen,
wobei das an dem Fihrungselement anliegende Lager-
bauteil aus einem weicheren, elastischen Werkstoff be-
steht als das Fuhrungselement selbst.

[0009] Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht
darin, daR3 die auf dem Scheiteldurchmesser liegenden
Scheitelpunkte zumindest einer kippféahigen Langsflache
bezuglich deren Erstreckung in Langsrichtung auBermit-
tig angeordnet sind; unter Scheiteldurchmesser ist der
linienhafte Bereich zu verstehen, in dem entweder eine
kippfahige AuRenflache ihren GréRtdurchmesser oder
eine kippfahige Innenflache ihren Kleinstdurchmesser
erreicht. Ferneristder Erfindungsgegenstand derartaus-
gestaltet, daR jede kippfahige Langsflache einer Gegen-
flache gegeniliberliegt, die - im Langsschnitt betrachtet -
im wesentlichen geradlinig verlauft.

Wesentlich ist in diesem Zusammenhang eine derartige
Ausbildung der der kippféhigen Langsflache zugewand-
ten Gegenflache, die eine Abrollbewegung der kippfahi-
gen Langsflache zulaRt. Im einfachsten Fall ist die Ge-
genflache im L&ngsschnitt geradlinig ausgebildet; sie
kann jedoch auch eine die Abrollbewegung zulassende
Krimmung - insbesondere einen verhaltnismaRig gro-
Ben Krimmungsradius im Langsschnitt - aufweisen.
[0010] Der Grundgedanke der Erfindung besteht nach
alledem darin, die Langsflache jeweils eines der beiden
zusammenwirkenden Fuhrungsbestandteile unter Be-
rucksichtigung der progressiven Wirkung des
Hertz’'schen Kontakts auszubilden; diese progressive
Wirkung besteht darin, da® mit zunehmender Belastung
des betreffenden Fiihrungsbestandteils in Querrichtung
eine immer groRere Flache an der Kraftiibertragung mit-
wirkt.

Weiterhin tritt aufgrund der erwahnten Ausbildung nur
eine einem Abrollvorgang zumindest ahnliche Bewe-
gung mit Druckbeanspruchung, jedoch praktisch keine
Beanspruchung durch Gleitreibung auf, die eine weitaus
héhere Materialbeanspruchung zur Folge hatte.

[0011] Die auRBermittige Lage der Scheitelpunkte hat
zur Folge, daB auf den betreffenden Fihrungsabschnitt
zusatzlich ein Kippmoment einwirkt und somit dessen
Lageanpassung an die Lage des Werkzeugs unterstiitzt.
Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafen Ausgestal-
tung besteht darin, daf? das innenliegende Fihrungsele-
ment aus einem metallischen Werkstoff bestehen kann,
der einerseits ausreichend verschlei3fest ist und ande-
rerseits die erforderliche Gleitfahigkeit aufweist, insbe-
sondere Stahl mit einer Gleitbeschichtung. Da die Kraft-
Ubertragung in jedem Fall unter Zwischenschaltung des
elastischen Lagerbauteils vor sich geht, fiihrt dies zu ei-
nem weicheren Kraftanstieg, wodurch insbesondere
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auch das Werkzeug und das jeweilige Fuhrungselement
nebst Lagerbauteil geschont werden.

[0012] Im Rahmen der erfindungsgemafen Lehre
kénnen die zusammenwirkenden Furungsbestandteile
folgendermaRen ausgebildet sein, wobei die der kippfa-
higen Langsflache zugewandte Gegenflache im Langs-
schnitt geradlinig oder leicht gekrimmt verlauft:

[0013] Entweder ist die dem Lagerbauteil zugewandte
AuRenflache des Fiihrungselements kippfahig ausgebil-
det (Anspruch 2) oder eine der beiden Langsflachen des
Lagerbauteils (Innenflache oder AuRenflache) ist ent-
sprechend geformt (Anspruch 3 bzw. 4).

[0014] Falls die MeiRelfuhrung lediglich einen Fih-
rungsabschnitt (mit einem Fihrungselement nebst La-
gerbauteil) aufweist, sollten die Scheitelpunkte der kip-
pfahigen Langsflache in Richtung auf den Anschlag (d.h.
in Richtung auf das Schlagwerk der Schlagvorrichtung)
verschoben liegen (Anspruch 5).

[0015] Bei Ausfuhrungsformen mit zwei voneinander
getrennten Fiuhrungsabschnitten liegen zweckmaRig die
Scheitelpunkte beider kippféhiger Langsflachen in Rich-
tung auf die Mittelebene zwischen den Fuhrungsab-
schnitten verschoben (Anspruch 6).

Im Rahmen der Erfindung kann jedoch auch die kippfa-
hige Langsflache nur eines Fuhrungsabschnitts entspre-
chend aufRermittig angeordnet sein.

[0016] Vorzugsweise ist die betreffende Langsflache
in der Weise kippfahig ausgebildet, daR ihr Scheitelpunkt
maximal um 45 % der Achslange des Fiihrungsbestand-
teils verschoben liegen (Anspruch 7). Insbesondere kén-
nen die Scheitelpunkte um 10 % bis 30 % der Achslénge
des Fuhrungsbestandteils aul3ermittig verschoben lie-
gen (Anspruch 8).

[0017] Beieinervorteilhaften Ausfiihrungsformdes Er-
findungsgegenstands betragt der Unterschied zwischen
dem Groft- und Kleinstdurchmesser der kippfahigen
Langsflache mindestens 0,5 Millimeter (Anspruch 9). Im
Rahmen der Erfindung kann die kippfahige Langsflache
ballig ausgebildet sein (Anspruch 10). Unter "balliger
Langsflache"ist dabei eine Flache des betreffenden Fiih-
rungsbestandteils zu verstehen, die - im Langsschnitt
des Fuhrungsbestandteils gesehen - gerundet ist.

Der jeweils zugehorige Rundungsmittelpunkt kann inner-
halb oder auRerhalb des balligen Filhrungsbestandteils
liegen, so dal sich die damitim Zusammenhang stehen-
den geometrischen Bedingungen den sonstigen kon-
struktiven Erfordernissen weitestgehend frei anpassen
lassen.

Im Normalfall wird es ausreichend sein, dal® die ballige
Langsflache eine konstante Krimmung aufweist. Unter
Umstéanden lassen sich zuséatzlich Vorteile dadurch er-
zielen, daf die Krimmung der balligen Langsflache in
der Nahe der Scheitelpunkte, d. h. in der ndheren Um-
gebung des jeweiligen Grof3t- oder Kleinstdurchmes-
sers, kleiner ist als in den sich daran anschlieRenden
Bereichen (Anspruch 11). Aufgrund des grof3eren Kriim-
mungsradius in der Nahe der Scheitelpunkte bzw. des
Scheiteldurchmessers steht mit zunehmender Bean-
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spruchung in Querrichtung schneller eine gréRere an der
Kraftubertragung mitwirkende Flache zur Verfigung.
[0018] Die kippfahige Langsflache kann sich jedoch
auch aus zwei Langsabschnitten mit gegenlaufiger Ko-
nizitdt zusammensetzen, die in dem Scheiteldurchmes-
serineinander Ubergehen (Anspruch 12). Beidieser Aus-
gestaltung sind die jeweils zusammengehdrigen Langs-
abschnitte - im Langsschnitt betrachtet - jeweils geradli-
nig ausgebildet und bilden miteinander eine angewinkel-
te Langsflache. Grundsatzlich kann die kippfahige
Langsflache im Rahmen der Erfindung auch eine anders-
artige Form aufweisen, sofern diese die fur die Lagean-
passung erforderliche Kipp- oder Schwenkbewegung
des betreffenden Fihrungsabschnitts nicht behindert
und geeignet ist, die durch das Werkzeug hervorgerufe-
nen Querkréafte aufzunehmen.

Mit Rucksicht auf die hohe Beanspruchung im Bereich
der Werkzeugfuhrung sollte der Werkstoff fir das Lager-
bauteil eine hohe Druckbelastbarkeit und Z&higkeit so-
wie eine hohe Temperaturbesténdigkeit bei gleichzeitig
ausreichender Elastizitat aufweisen. Als Lagerbauteil-
Werkstoffe kommen Thermoplaste (wie insbesondere
Polyamid oder Polyéathylen), Elastomere (wie insbeson-
dere Polyurethan) oder Duroplaste in Betracht.
Gunstige Eigenschaften zeigen in diesem Zusammen-
hang hochvernetzte Kunststoffe (Anspruch 13), bei-
spielsweise zwdlffach vernetztes, gegossenes Polyamid
(PA 12 G) oder Gewebeverbundwerkstoffe auf Harzba-
sis (Anspruch 14). Die zuletzt genannten Werkstoffe aus
der Gruppe der Duroplaste kénnen aus Glas-, Kohle-
oder Naturfasern bestehen, die mit einem geeigneten
Harz getrankt sind.

[0019] Unter Umstanden kdnnen die Fihrungsab-
schnitte auch aus Einzelsegmenten bestehen, die relativ
zueinander beweglich in dem Werkzeug-Gehéause ge-
halten sind. Dabei ist es insbesondere auch denkbar, die
Fuhrungsabschnitte bei geeigneter Ausgestaltung des
Werkzeugquerschnitts und des Werkzeug-Gehauses
aus mehreren plattenférmigen Einzelsegmenten aufzu-
bauen, die relativ zueinander beweglich sind.

[0020] Es versteht sich von selbst, dal3 die Bestand-
teile jedes Fuhrungsabschnitts beziglich ihres Gehau-
ses in geeigneter Weise in axialer Richtung fixiert sein
mussen; diese Fixierung mul3 dabei so ausgebildet sein,
daf sie die Funktion des Fiihrungsabschnitts nicht be-
eintrachtigt.

Im einfachsten Fall kann jeder vorhandene Fihrungsab-
schnitt mittels eines Bolzens oder dergleichen in seiner
Lage bezlglich des Gehauses gesichert werden, wel-
cher mit geeignetem Spiel auch in das innenliegende
Fuhrungselement eingreift.

[0021] Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der
Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele im einzel-
nen erlautert:

Es zeigen:

[0022]
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Fig. 1  schematisiert ein als Hydraulikbagger ausge-
bildetes Tragergerat, an dem eine druckmittel-
betriebene Schlagyorrichtung anstellbar ange-
bracht ist;

Fig. 2 in gegenlber Fig. 1 vergrofRertem Mafistab
schematisiert einen Vertikalschnitt des unteren
Teils der Schlagvorrichtung;

Fig. 3 ein Schemabild einer Werkzeugfiihrung mit
zwei voneinander getrennten Fuhrungsab-
schnitten, die jeweils ein innenliegendes Fuh-
rungselement mit balliger Au3enflache aufwei-
sen;

Fig. 4 ein Schemabild einer Werkzeugfiihrung mit
zwei voneinander getrennten Fuhrungsab-
schnitten, die jeweils ein Lagerbauteil mit balli-
ger Innenflache aufweisen;

Fig. 5 ein Schemabild einer Werkzeugfiihrung mit
zwei voneinander getrennten Fuhrungsab-
schnitten, die jeweils ein Lagerbauteil mit balli-
ger AuRenflache aufweisen, und

Fig. 6  einen Vertikalschnitt eines Fuhrungsabschnitts
in der Ausgestaltung gemaR Fig. 5.

Fig. 7 ein Schemabild einer Werkzeugfihrung in ei-
ner der Fig. 5 entsprechenden Ausgestaltung,
wobei die AuRenflache des Lagerbauteils zwei
Langsabschnitte mit gegenlaufiger Konizitat
aufweist, die in dem Scheiteldurchmesser in-
einander Gibergehen, und

Fig. 8 einen vertikalen Teilschnitt durch den in Fig. 7
dargestellten Fiuhrungsabschnitt 12 in veran-
dertem Malf3stab.

[0023] Derin Fig. 1 dargestellte Hydraulikbagger 1 ist
mit einer Versorgungseinheit 2 (bestehend im wesentli-
chen aus einem nicht dargestellten Dieselmotor und ei-
ner von diesem angetriebenen Hydraulikpumpe) ausge-
stattet, die - wie beispielsweise aus der Druckschrift DE
40 36 918 Al bekannt - tiber eine Druck- und eine Ruck-
laufleitung an eine druckmittelbetriebene Schlagvorrich-
tung 3 angeschlossen ist. Letztere ist anstellbar an dem
Ausleger 4 des Hydraulikbaggers gehalten.

Die Schlagvorrichtung 3 weist als Fihrungseinheit einen
beziglich des Auslegers gelenkig angebrachten Trag-
rahmen 5 auf, in dem ein (in Fig. 2 teilweise dargestelltes)
druckmittelbetriebenes Schlagwerk 6 abgestitzt ist.
Wie Fig. 1 weiterhin erkennen I1aR3t, ragt aus dem Trag-
rahmen 5 ein Werkzeug in Gestalt eines Meil3els 7 her-
aus, auf welches das erwdhnte Schlagwerk tber seinen
Schlagkolben 8 in an sich bekannter Weise einwirkt.
Letzterer ist in Fig. 2 einerseits in der Rickhubstellung
(links) und andererseits in der Aufschlagstellung (rechts)
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dargestellt.

[0024] Das einen Bestandteil der Schlagvorrichtung 3
bildende Schlagwerk 6 kann im Rahmen der Erfindung,
insbesondere auch hinsichtlich seiner Steuerung, an sich
beliebig ausgebildet sein.

Wie Fig. 2 erkennen |af3t, schlie3t sich an das Schlag-
werkgeh&use 9 - welches unter anderem den Schlagkol-
ben 8 aufnimmt - als Verlangerung ein Gehause 10 an,
indem sich der Mei3el 7 in Langsrichtung beweglich tiber
zwei Fuhrungsabschnitte 11 und 12 abstiitzt; diese sind
jeweils Uber einen Bolzen 13 gegen eine Verschiebung
in Achsrichtung gesichert.

[0025] Der Bewegungsspielraum des Meil3els 7 ent-
gegen seiner Ausfahrbewegung (angedeutet durch ei-
nen Pfeil 14) ist durch einen Anschlag 15 begrenzt, der
seinerseits im Gehause 10 befestigt ist.

[0026] Die Fuhrungsabschnitte 11 und 12 sind in Fig.
2 aus Griunden der Ubersichtlichkeit lediglich schema-
tisch dargestellt; ihr Aufbau und ihre Funktion werden im
folgenden naher erlautert werden.

Die Halterung, durch welche der Meil3el 7 gegen Her-
ausfallen aus dem Gehéuse 10 gesichert ist, ist in Fig. 2
ebenfalls nicht dargestellt; sie bestehtim einfachsten Fall
aus einem Bolzen oder Vorsprung, welcher zwischen
den Fihrungsabschnitten 11 und 12 angeordnet ist und
den Bewegungsspielraum des Meif3els 7 in Richtung sei-
ner Ausfahrbewegung (Pfeil 14) festlegt.

[0027] Ausweislich der Fig. 3 bis 6 weist jeder Fih-
rungsabschnitt 11 bzw. 12 jeweils zwei zusammenwir-
kende Fuhrungsbestandteile auf, namlich ein bezuglich
des MeiRRels 7 innenliegendes buchsenartiges Flihrungs-
element 16 und ein &uf3eres, auch an dem Gehause 10
anliegendes buchsenartiges Lagerbauteil 17. Letzteres
besteht aus einem weicheren Werkstoff als das metalli-
sche Fuhrungselement 16, ndmlich aus einem zwdlfach
vernetzten, gegossenen Polyamid.

Die Fihrungsbestandteile 16, 17 jedes Fuhrungsab-
schnitts 11, 12 sind in der bereits erwdhnten Weise in
axialer Richtung fixiert.

[0028] Allenin Fig. 3 bis 6 dargestellten Ausfiihrungs-
formen des Erfindungsgegenstandes ist gemeinsam,
daf jeweils einer der beiden jeweils zusammenwirken-
den Fihrungsbestandteile 16, 17 eine ballige Langsfla-
che aufweist und daf3 die dem MeilRel 7 zugewandte In-
nenflache 16a des Fihrungselements 16 - im Langs-
schnitt betrachtet - mit Ausnahme ihrer stirnseitigen End-
abschnitte 16b und 16c eben ausgebildet ist, d.h. die
Form eines Zylinders bildet. Die genannten Darstellun-
gen lassen weiterhin - ebenso wie die Fig. 7 und 8 - er-
kennen, daR die der kippfahigen Langsflache zugewand-
te Gegenflache, also gegebenenfalls auch die Innen-
wand des Gehauses 10, im Langsschnitt geradlinig aus-
gestaltet ist, so dal} eine Abrollbewegung ermdglicht
wird.

[0029] In dem Ausflhrungsbeispiel gemaR Fig. 3 ist
die dem Lagerbauteil 17 zugewandte Au3enflache 16d
des Fuhrungselements 16 ballig ausgebildet, d.h. sie
weist - im L&ngsquerschnitt gesehen - eine stetige Run-
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dung auf.

[0030] ImGegensatzdazuistbeider Ausfuhrungsform
gemaf Fig. 4 die dem Fiuhrungselement 16 zugewandte
Innenflache 17a jedes Lagerbauteils 17 ballig ausgebil-
det, wahrend das Fihrungselement 16 jeweils die Form
einer zylindrischen Buchse aufweist.

[0031] In dem Ausfihrungsbeispiel gemaR Fig. 5 ist
jedem Fihrungselement 16 in Form einer ebenfalls zy-
lindrischen Buchse ein Lagerbauteil 17 zugeordnet, des-
sen dem Gehéause 10 zugewandte AuRRenflache 17b bal-
lig ausgebildet ist.

Diese Ausgestaltung ermdglicht es, die jeweils zusam-
menwirkenden Fihrungsbestandteile 16 und 17 unmit-
telbar aneinander zu befestigen.

[0032] Wie die Fig. 3 bis 5 weiterhin erkennen lassen,
kénnen sich die Lagerabschnitte 11 und 12 - bedingt
durch die ballige Ausgestaltung jeweils eines zugehdri-
gen Fuhrungsbestandteils 16 bzw. 17 - einer durch das
FUhrungsspiel bedingten Schragstellung des Meilels 7
anpassen, wodurch Verkantungsvorgdnge zwischen
den Teilen 7 und 16 praktisch ausgeschlossen werden.
Bedingt dadurch, daf3 der aus weicherem Material be-
stehende Fihrungsbestandteil 17 auRerhalb des Be-
reichs des MeiRRels 7 angeordnet ist, stiitzt sich dieser
ausschlief3lich jeweils an dem verschlei3festeren Fiih-
rungselement 16 ab.

Die ballige Ausbildung der Langsflachen 16d, 17a bzw.
17b hat auch zur Folge, dal? mit gréRer werdender Be-
anspruchung in Querrichtung des MeiRRels 7 die an der
Kraftibertragung mitwirkende Flache gréRer wird.
[0033] Die zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen
(Fig. 3 bis 5) stimmen insofern tberein, als die Scheitel-
punkte SP (vgl. dazu Fig. 6) der jeweils ballig ausgebil-
deten Langsflache eines Fihrungsbestandteils jeweils
bezuglich der Erstreckung der Langsflache in Langsrich-
tung aulRermittig angeordnet ist, d.h. sie liegen um einen
Abstand e bezuglich der Quermittelebene 18 des betref-
fenden Fuhrungsbestandteils verschoben.

Falls die Werkzeugfiihrung - wie in Fig. 2 bis 5 dargestellt
- zwei voneinander getrennte Flhrungsabschnitte 11
und 12 aufweist, liegen die Scheitelpunkte SP der balli-
gen Langsflache 16d bzw. 17a bzw. 17b jeweils in Rich-
tung auf die Mittelebene 19 (vgl. dazu Fig. 3) zwischen
den Fihrungsabschnitten 11 und 12 verschoben.
Sofern die Werkzeugfiihrung lediglich einen Fuhrungs-
abschnitt 11 aufweist (wie in Fig. 6 dargestellt), liegen
die Scheitelpunkte SP der balligen Langsflache in Rich-
tung auf den in Fig. 2 dargestellten Anschlag 15 auf3er-
mittig verschoben, d.h. in Fig. 6 nach rechts.

[0034] Abhéangig davon, welche Langsflache eines
FUhrungsbestandteils 16 bzw. 17 ballig ausgebildet ist,
liegen die zum Scheiteldurchmesser gehdérigen Scheitel-
punkte SP aufdem Grof3tdurchmesser - Langsflache 16d
bzw. 17b in Fig. 3 bzw. 5 - oder auf dem Kleinstdurch-
messer - Innenflache 17a in Fig. 4 - des Fihrungsbe-
standteils 16 oder 17.

[0035] Das Ausmalf3 der Balligkeit entspricht dem Un-
terschied zwischen dem Grof3t- und Kleinstdurchmesser
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der betreffenden balligen Langsflache 16d, 17a bzw.
17b; es betragt - abhéngig von der Lange des Fiihrungs-
abschnitts und von der Grof3e des Spiels zwischen die-
sem und dem Werkzeug - mindestens 0,5 Millimeter.
[0036] In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 6 ent-
sprichtdie (nicht maf3stablich dargestellte) Balligkeitdem
Unterschied zwischen dem GréRtdurchmesser DG und
dem Kleinstdurchmesser DK der balligen Au3enflache
17b; sie betragt mehrere Millimeter.

Ferner 1aRt die in Rede stehende Darstellung erkennen,
daf der Abstand e - bezogen auf die Achslange L des
Lagerbauteils 17 - sich auf 10 % bel&uft.

[0037] Die ballige Langsflache (vgl. dazu Fig. 3 bis 5)
kann grundsatzlich eine gleichbleibende, stetige Kriim-
mung aufweisen. Davon abweichend besteht jedoch
auch die Moglichkeit, die ballige Langsflache 16d, 17a
bzw. 17b Uber ihre Langserstreckung unterschiedlich ge-
krimmt auszubilden.

Aus Fig. 6 ist in diesem Zusammenhang ersichtlich, daly
die ballige AuRBenflache 17b in der ndheren Umgebung
der Scheitelpunkte SP eine kleinere Krimmung aufweist
als in den sich daran anschlieRenden Bereichen. Diese
Ausgestaltung ist angedeutet durch die Krimmungsra-
dien RSP bzw. R1 und R2, wobei der Krimmungsradius
RSP groRer ist als die Krimmungsradien R1 und R2.
Falls die Werkzeugfuhrung mit zwei rdumlich voneinan-
der getrennten Fihrungsabschnitten ausgestattet ist,
koénnen diese erforderlichenfalls hinsichtlich der Ausbil-
dung der balligen Langsflache - insbesondere hinsicht-
lich der Grol3e der Balligkeit und der Lage der Scheitel-
punkte SP - auch unterschiedlich ausgebildet sein. In
diesem Zusammenhang ist es beispielsweise moglich,
lediglich den héher belasteten Fiihrungsabschnitt in der
Weise auszugestalten, daf3 die Scheitelpunkte SP in der
beschriebenen Weise aul3ermittig liegen. Ferner ist es
moglich, lediglich die ballige Léangsflache des héher be-
lasteten Fiihrungsabschnitts Giber ihre Langserstreckung
unterschiedlich gekriimmt auszubilden.

[0038] Grundsétzlich kénnen im Rahmen der Erfin-
dung die kippfahigen oder schwenkfahigen L&ngsfla-
chen (d. h. die AuRenflache des Fuhrungselements 16
bzw. die Innenflache oder die AuRBenflache des Lager-
bauteils 17) andersartig geformt oder ausgestaltet sein
als in den Fig. 3 bis 6 dargestellt.

Die Fig. 7 und 8 zeigen in diesem Zusammenhang eine
Ausfuihrungsform mit einem Lagerbauteil 17, dessen
kipp- oder schwenkféhige Langsflache sich jeweils aus
zwei Langsabschnitten 17c und 17d mit gegenlaufiger
Konizitat zusammensetzt; diese Langsabschnitte gehen
in dem Scheiteldurchmesser - auf dem die Scheitelpunk-
te SP angeordnetsind (vgl. dazu Fig. 8) - ineinander Uiber.
Die Langsabschnitte 17c und 17 d sind danach - im
Langsschnitt (Fig. 8) betrachtet - geradlinig ausgebildet
mit der Folge, dal3 der Durchmesser der Aul3enfléache
des Lagerbauteils 17 - ausgehend vom Scheiteldurch-
messer mit den zugehdrigen Scheitelpunkten SP - in bei-
den Richtungen (d. h. in Fig. 8 nach links bzw. rechts)
geradlinig abnimmt.
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[0039] In Fig. 7 und 8 sind zusétzlich einige Bemes-
sungsdaten dargestellt, anhand derer die Form der kipp-
oder schwenkfahigen Langsflache festgelegt werden
kann; dabei betragt der (in Fig. 8 dargestellte) Abstand
e 20 % der Achslénge L des Fuhrungsabschnitts 12.
Der Abstand zwischen den Scheitelpunkten der Fuh-
rungsabschnitte 11 und 12 ist mit "LS" bezeichnet, das
Fihrungsspiel zwischen den Fihrungselementen 16 und
dem MeiBel 7 mit "S".

[0040] Zur Auslegung der kipp- oder schwenkféhigen
Langsflache (im vorliegenden Fall: des Lagerbauteils 17)
wahlt man normalerweise fiir das Fiihrungsspiel S einen
etwas grofReren Wert als im Neuzustand, um einem zu
erwartenden Anfangsverschleil? der Fihrungsabschnitte
Rechnung zu tragen.

Nach der Gleichung sinA = S/LS wahlt man den Winkel,
bei dem das Fuhrungsspiel zwischen dem MeiRel 7 und
den Fuhrungsabschnitten 11, 12 ausgeglichen ist und
somit ein linienférmiger Kontakt zwischen den Teilen 7
und 11 bzw. 12 erreicht wird. Die Neigung des gré3eren
Langsabschnitts 17c wird dem Winkel A entsprechend
ausgebildet. Der kiirzere Langsabschnitt 17d wird ge-
mafl dem Winkel B geneigt ausgebildet. Dabei ist der
Winkel "B" gréRer als der Winkel "A", damit die Kipp-
oder Schwenkbewegung der Fihrungsabschnitte 11 und
12 zur Anpassung an die Lage des Meil3els 7 nicht be-
hindert wird.

[0041] Ausgehend von den zuvor erwdhnten Ausle-
gungskriterien kann die betreffende kipp- oder schwenk-
fahige Langsflache (wie anhand der Fig. 3 bis 6 erlautert)
auch ballig ausgebildet sein, wobei der Verlauf der Bal-
ligkeitinsgesamt eine Annéaherung an die Winkel "A" und
"B" darstellt.

In Fig. 8 sind daher auch die Krimmungsradien RSP,
R1 und R2 angedeutet fiir den Fall einer ballig ausgebil-
deten betreffenden Langsflache.

[0042] Grundsétzlich kénnen die kipp- oder schwenk-
fahigen Langsflachen auch aus einer gréReren Anzahl
Teilflachen mit unterschiedlichen Kriimmungsradien
oder unterschiedlichen Neigungen (entsprechend Fig. 7
und 8) ausgestattet sein.

[0043] Die kipp- oder schwenkfahige Ausgestaltung
der Fuhrungsabschnitte 11 und 12 unter Mitwirkung des
elastisch verformbaren Lagerbauteils 17 hat zur Folge,
daf letzteres sich unter Einwirkung der vom MeiRel 7
ausgehenden Querkrafte schlielich so weit verformt,
daf fur die Kraftlibertragung in Richtung auf das Gehau-
se 10 eine ausreichend grof3e Flache zur Verfiigung
steht.

[0044] Das unmittelbar mit dem Meil3el 7 zusammen-
wirkende Fuhrungselement 16 sollte aus einem hochver-
schlei3festen, metallischen Werkstoff bestehen, der ei-
ner schlagartigen Beanspruchung widerstehen kann und
im Zusammenwirken mit dem Meil3el 7 ausreichende
Gleiteigenschaften aufweist.

Erforderlichenfalls kann das Fihrungselement 16 auf
seiner dem Meif3el zugewandten Innenflache auch eine
Gleit-Beschichtung aufweisen.
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[0045] Die Erfindung ist insofern von Vorteil, als mit
einfachen Mitteln dafur Sorge getragen wird, daf3 zwi-
schen den zusammenwirkenden Fuhrungsbestandteilen
16 und 17 anlaBlich der Anpassung an die Schraglage
des Werkzeugs 7 lediglich eine Art Abrollbewegung mit
Druckbelastung stattfindet, wobei lediglich der ver-
schlei3festere Fuhrungsbestandteil unmittelbar mit dem
sich bewegenden Werkzeug in Kontakt steht. Die Abroll-
bewegung wird dabei auch dadurch ermdglicht, daR die
der kippfahigen Langsflache zugewandte Gegenflache
entsprechend ausgebildet ist, d.h. im Normalfall - im
Langsschnitt gesehen - geradlinig verlauft.

[0046] Das aus einem weicheren Werkstoff bestehen-
de Lagerbauteil 17 bildet dabei eine nachgiebige Um-
mantelung des innenliegenden Fihrungselements 16;
diese Ausgestaltung hat zur Folge, dal die an der Kraft-
Ubertragung mitwirkende Flache sich mit zunehmender
Beanspruchung in Querrichtung des Fuhrungsab-
schnitts entsprechend vergrofRert.

Patentanspriiche

1. Werkzeugfiihrung an einer druckmittelbetriebenen
Schlagvorrichtung (3), insbesondere Hydraulikham-
mer, mit einem Gehéuse (10), in dem sich das Werk-
zeug (7) in Langsrichtung beweglich tiber zumindest
einen Fuhrungsabschnitt (11, 12) mit jeweils zumin-
dest einem buchsenartigen Fuhrungselement (16)
und einem ebenfalls buchsenartigen Lagerbauteil
(17) in Querrichtung elastisch abstitzt, und das ei-
nen Anschlag (15) aufweist, welcher den Bewe-
gungsspielraum des Werkzeugs (7) entgegen seiner
Ausfahrbewegung (14) begrenzt,
wobei jeweils einer der beiden zusammenwirkenden
Fuhrungsbestandteile - Fihrungselement (16) und
Lagerbauteil (17) - eine kippfahige Langsflache
(16d, 17a bis d) mit einem linienhaften Scheitel-
durchmesser SP) aufweist, an den sich seitlich Fla-
chenabschnitte (17c¢ 17d) mit davon abweichendem,
sich in Langsrichtung verdénderndem Durchmesser
anschlieen, und wobei die dem Werkzeug (7) zu-
gewandte Innenflache (16a) des Fiihrungselements
(16) - im Langsschnitt betrachtet - mit Ausnahme
allenfallsihrer stirnseitigen Endabschnitte (16b, 16¢)
geradlinig ausgebildet ist,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

- jeder Fuhrungsabschnitt (11, 12) setzt sich je-
weils aus einem Fihrungselement (16) und ei-
nem Lagerbauteil (17) zusammen,

wobei das an dem Fihrungselement (16) anliegen-
de Lagerbauteil (17) aus einem weicheren, elasti-
schen Werkstoff besteht als das Fiihrungselement
(16) selbst;

- die auf dem Scheiteldurchmesser liegenden
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Scheitelpunkte (SP) - entsprechend dem Gré3t-
durchmesser (DG) einer kippfahigen AuRenfla-
che (16d, 17b bis d) oder dem Kleinstdurchmes-
ser einer kippfahigen Innenflache (17a) - zumin-
dest einer kippfahigen Langsflache (17b bis d)
sind bezuglich deren Erstreckung in Langsrich-
tung aufRermittig (e) angeordnet, wobei jede kip-
pfahige Langsflache einer im Langsschnitt im
wesentlichen geradlinigen Gegenflache (16, 17
10) gegeniberliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 die dem Lagerbauteil (17) zugewand-
te AuRenflache (16d) des Fihrungselements (16)
kippféhig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da? die dem Fuhrungselement (16) zu-
gewandte Innenflache (17a) des Lagerbauteils (17)
kippfahig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da? die dem Gehause (10) zugewandte
AuRenflache (17b; 17c, 17d) des Lagerbauteils (17)
kippfahig ausgebildet ist.

Vorrichtung - welche lediglich ein Fihrungselement
(16) nebst Lagerbauteil (17) aufweist - nach zumin-
dest einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dall  die Scheitelpunkte
(SP) der kippféhigen Langsflache (17b; 17c, d) in
Richtung auf den Anschlag (15) verschoben liegen.

Vorrichtung mit zwei voneinander getrennten Fih-
rungsabschnitten (11, 12), die jeweils ein Fihrungs-
element (16) und ein Lagerbauteil (17) aufweisen,
nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dal die Scheitelpunkte
(SP) beider kippfahiger Langsflachen (16d; 17a bis
d) in Richtung auf die Mittelebene (19) zwischen den
Fihrungsabschnitten (11, 12) verschoben liegen.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dafR die Scheitelpunkte (SP) maximal um 45 % der
Achslange (L) des Fiihrungsbestandteils (17) auR3er-
mittig verschoben liegen.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Scheitelpunkte (SP) um 10 % bis 30 % der
Achslange (L) des Fiihrungsbestandteils (17) auRRer-
mittig verschoben liegen.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR der Unterschied zwischen dem Grof3t- und
Kleinstdurchmesser (DG bzw. DK) der kippfahigen
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Langsflache (17b; 17¢, d) mindestens 0,5 Millimeter
betragt.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR die kippfahige Langsflache (16d, 17a, 17b) bal-
lig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Kruimmung der ballig ausgebildeten Langs-
flache (17b) in der Nahe der Scheitelpunkte (SP)
kleiner ist als in den sich daran anschlieRenden Be-
reichen.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal3 die kippfa-
hige Langsflache sich aus zwei Langsabschnitten
(17c, 17d) mit gegenlaufiger Konizitat zusammen-
setzt, die in dem Scheiteldurchmesser SP) ineinan-
der Ubergehen.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf} das Lagerbauteil (17) aus einem hochvernetz-
ten Kunststoff besteht.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dal? das Lagerbauteil (17) aus einem Ge-
webeverbundwerkstoff auf Harzbasis besteht.

Claims

Tool guiding on a pneumatic driven percussion de-
vice (3), in particular hydraulic hammer, with a hous-
ing (10), in which the tool (7), manoeuvrable in lon-
gitudinal direction over at least a guiding section
(11,12) with at least a bushing-style guiding element
(16) and an also bushing-like bearing component
(17) supports itself elastically in transverse direction,
and which comprises a stop (15) which limits the
movement range of the tool (7) inverse to its exten-
sion movement (14),

where one of the two interacting guiding components
- guiding element (16) and bearing component (17)
- comprise a tiltable longitudinal surface (16d, 17a
to d) with a linear apex diameter (SP), which is bor-
dered side-on by surface sections (17 ¢ 17d) with
deviating diameter which changes in longitudinal di-
rection, and where the inner surface (16a) of the
guide element (16) facing the tool (7) - looked at in
longitudinal section - with the exception of at most
its frontend sections (16b, 16c¢), is designed straight,
characterised by the following characteristics:

each guiding section (11, 12) is comprised of
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one each guiding element (16) and one each
bearing component (17), where the bearing
component (17) bordering the guiding element
(16) is made of a softer, more elastic material
than the guiding element (16) itself;

the apexes (SP) lying on the apex diameter -
corresponding with the largest diameter (DG) of
a tiltable external surface (16d, 17b to d) or the
smallest diameter of a tiltable interior surface
(17a) - of at least a tiltable longitudinal area (17b
to d) are arranged eccentric (e) with regard to
their extension in longitudinal direction, where
each tiltable longitudinal surface lies opposite
an opposite surface (16, 17, 10) which is mainly
straight line in longitudinal section.

Device as claimed in claim 1, characterised in that
the outer surface (16d) of the guiding element (16)
which faces the bearing component (17) is designed
in a tiltable fashion.

Device as claimed in claim 1, characterised in that
the inner surface (17a) of the bearing element (17)
which faces the guiding component (16) is designed
in a tiltable fashion.

Device as claimed in claim 1, characterised in that
the outer surface (17b; 17¢, 17d) of the bearing com-
ponent (17) which faces the housing (10) is designed
in a tiltable fashion.

Device - which comprises only a guiding element
(16) and bearing component (17) - as claimed in at
least one of the previous claims, characterised in
that the apexes (SP) of the tiltable longitudinal sur-
face (17b, 17 c, d) lie displaced in the direction of
the stop (15).

Device with two guiding sections separated from
each other (11, 12) each comprising a guiding ele-
ment (16) and a bearing component (17), as claimed
in any one of the claims 1 to 4, characterised in
that the apexes (SP) of both tiltable longitudinal sur-
faces (16d; 17 ato d) lie displaced between the guid-
ing sections (11, 12) in the direction of the centre
plane (19).

Device as claimed in atleast one of the above claims,
characterised in that the apexes (SP) lie displaced
eccentrically at maximum by 45 % of the axis length
(L) of the guiding components (17).

Device as claimed in at least one of the above claims,
characterised inthat the apexes (SP) lie displaced
eccentrically by 10% to 30% of the axis length (L) of
the guiding component (17).

Device as claimed in atleast one of the above claims,
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characterised in that the difference between the
largest and smallest diameter (DG, resp. DK) of the
tiltable longitudinal surface (17b; 17c, d) is at least
0.5 millimetres.

Device as claimed in at least one of the above claims,
characterised in that the tiltable longitudinal sur-
face (16d, 17a, 17b) is designed spherical.

Device as claimed in atleast one of the above claims,
characterised in that the curvature of the longitu-
dinal surface (17b) designed spherically, is smaller
in the proximity of the apexes (SP) than in the neigh-
bouring areas.

Device as claimed in at least one of the claims 1 to
9, characterised in that the tiltable longitudinal sur-
face is comprised of two longitudinal sections (17c,
17d) with opposing conicity, which blend together in
the apex diameter (SP).

Device as claimed in at least one of the above claims,
characterised in that the bearing component (17)
is comprised of a highly crosslinked plastic.

Device as claimed in atleast one of the above claims
1to 12, characterised in that the bearing compo-
nent (17) is comprised of a textural composite ma-
terial on a resin base.

Revendications

Guidage d’outil sur un dispositif a percussion (3) ac-
tionné par fluide, en particulier marteau hydraulique,
comprenant un carter (10) dans lequel I'outil (7) en
étant déplacable dans la direction longitudinale s’ap-
puie élastiquement dans le sens transversal par au
moins une section de guidage (11, 12) comprenant
respectivement au moins un élément de guidage
(16) de type douille et un composant de support (17)
lui aussi de type douille, etlequel présente une butée
(15) qui limite le jeu de mouvement de l'outil (7) &
I'encontre de son mouvement de sortie (14),
respectivement I'une des deux parties constituantes
de guidage agissant de concert I'une avec l'autre -
I’élément de guidage (16) etle composant de support
(17) - présentant une face longitudinale basculante
(16d 17a a d) avec un diametre au sommet (SP)
linéaire qui est suivi latéralement de sections de sur-
face (17¢ 17d) ayant un diamétre qui différe de celui-
ci et change dans la direction longitudinale,

et, vu en coupe longitudinale, la face intérieure (16a)
de I'élément de guidage (16) qui montre vers I'outil
(7) étant rectiligne, a I'exception tout au plus de ses
sections terminales frontales (16b, 16c),
caractérisé par les caractéristiques suivantes :
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n

- chaque section de guidage (11, 12) se com-
pose respectivement d'un élément de guidage
(16) et d’'un composant de support (17), le com-
posantde support (17) qui s’appuie surI’élément
de guidage (16) étant réalisé dans un matériau
élastique plus doux que I'élément de guidage
(16) méme ;

- les points culminants (SP) situés sur le diameé-
tre au sommet - selon le diametre le plus grand
(DG) d'une face extérieure basculante (16d, 17b
a d) ou selon le diameétre le plus petit d’'une face
intérieure basculante (17a) - d’au moins une fa-
ce longitudinale basculante (17b a d) sont dis-
posés de fagon excentrique (e) par rapport a
I'extension de ceux-ci dans la direction longitu-
dinale, chaque face longitudinale basculante
étant située enregard d’une contre-face (16, 17,
10) pour I'essentiel rectiligne en coupe longitu-
dinale.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par

le fait que la face extérieure (16d) de I'élément de
guidage (16) qui montre vers le composant de sup-
port (17) est réalisée de maniére a étre basculante.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que la face intérieure (17a) du composant de
support (17) qui montre vers I'élément de guidage
(16) est réalisée de maniére a étre basculante.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que la face extérieure (17b; 17c, 17d) du
composant de support (17) qui montre vers le carter
(10) est réalisée de maniére a étre basculante.

Dispositif - qui ne présente qu’'un élément de guidage
(16) outre le composant de support (17) - selon 'une
au moins des revendications précédentes, caracté-
risé par le fait que les points culminants (SP) de la
face longitudinale basculante (17b ; 17c, d) sont dé-
calés en direction de la butée (15).

Dispositif avec deux sections de guidage (11, 12)
séparées I'une de I'autre qui présentent respective-
ment un élément de guidage (16) et un composant
de support (17), selon I'une au moins des revendi-
cations 1 a 4, caractérisé par le fait que les points
culminants (SP) des deux faces longitudinales bas-
culantes (16d ; 17a a d) sont décalés en direction du
plan médian (19) entre les sections de guidage (11,
12).

Dispositif selon I'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que les points
culminants (SP) sont décalés excentriquement de
45 % au maximum de la longueur axiale (L) de la
partie constituante de guidage (17).
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Dispositif selon I'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que les points
culminants (SP) sont décalés excentriquement de
10 % a 30 % de la longueur axiale (L) de la partie
constituante de guidage (17).

Dispositif selon I'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé par le faitque la différen-
ce entre le diamétre le plus grand et le diamétre le
plus petit (DG ou bien DK) de la face longitudinale
basculante (17b ; 17c, d) est de 0,5 millimétres au
moins.

Dispositif selon I'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé parle faitque lafacelon-
gitudinale basculante (16d, 17a, 17b) estréalisée de
maniére a étre bombée.

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la courbu-
re de la face longitudinale bombée (17b) est plus
faible a proximité des points culminants (SP) que
dans les zones y contigués.

Dispositif selon I'une au moins des revendications 1
a9, caractérisé par le faitque laface longitudinale
basculante se compose de deux sections longitudi-
nales (17c, 17d) a conicité opposée qui se confon-
dent dans le diamétre au sommet (SP).

Dispositif selon I'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que le compo-
sant de support (17) est réalisé dans une matiere
plastique hautement réticulée.

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes 1 a 12, caractérisé par le fait que le
composant de support (17) est réalisé dans un ma-
tériau composite tissé a base de résine.
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