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@ Dispositif et procédé pour obtenir de la souplesse en matiére de fréquence dans des systémes de communication

numérique.

Dans un systéme de communication qui comprend une
multitude de stations d'abonné 42 communiquant en HF avec
une station de base 10 présentant de multiples secteurs
séquentiellement répétitifs, chaque secteur étant affecté & une
station d'abonné particuliére, des moyens permettant de chan-
ger soit la fréquence, soit [a configuration des secteurs, soit
les deux, en cas de détérioration de la qualité de la transmis-
sion provoquée par un changement de modulation, linterfé-
rence de la voie de fréquence. une panne de l'équipement,
etc., soit par l'entrée sur la ligne de stations supplémentaires
d‘abonné.
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La présente invention concerne les systémes télé-

phoniques numériques sans fil dans lesquels une station de
base communigque avec une multitude de stations d'abonné con-
nectées par des voies HF de maniére & permettre des communi-
cations simultanées avec ces stations par l'intermédiaire d'une
voie donnée comportant de multiples secteurs séquentiellement
répétitifs, des secteurs particuliers étant affectés a des
stations particuliéres d'abonné.

' La présente invention fournit un moyen pour changer automa-
tiguement soit la fréquence soit les configurations des sec-

_teurs, soit les deux, dans le'cas de l'entrée d'ensembles

supplémentaires d'abonné qui ont été décrochés ou dans le cas
de la détérioration de la qualité de la transmission par
suite d'un changement de modulation, d'interférences des

voies de fréquence, d'une panne de l'eéquipement, etc. Le

‘moyen de changement comporte un ensemble de traitement de

connexion & distance et un ensemble de central téléphonique,
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de préférence sous forme d'un concentrateur, qui comprend

un commutateur répondant & un signal de commande provenant

de l'ensemble de traitement de connexion & distance connectant

physiquement un point d'accés sélectionné d'un circuit de
communication & un secteur sélectionné. Les signaux de com-
mande sont fournis en réponse a des messages d'étatvque re-
goit l'ensemble de traitement de connexion a distance.

) La présente invention concerne les systémes de com-
munications du type téléphonique numérique sans fil, et est
plus particuliérement relative & des moyens dans un tel sys-
téme pour l'ajuster automatiquement afin de compenser les
effets indésirables pendant le fonctionnement tels que les
interférences de fréquence, l'affaiblissement, la détériora-
tion de la qualité des liaisons et une panne de 1'équipe-
ment.

La présente invention peut étre utilisée dans un
systéme tel que celui décrit dans la demande de brevet
des Etats-Unis d'Amérique n® 713 925, maintenant délivrée
en brevet ayant pour n° 4 675 863. Un tel systéme comprend
une station de base et une multitude de stations d'abonné
gqui lui sont connectés par des voies HF. Il assure les com-
munications entre les stations d'abonné et un réseau exté-
rieur de communication ayant une multitude de points de
connexion. La station de base comporte un circuit de com-
munication pour permettre des communications simultanées
entre une multitude de points de connexion et les stations
d'abonné, par une voie de communication donnée ayant de
multiples secteurs seéguentiellement répétitifs, des sec-
teurs prédéterminés étant respectivement affectés & des sta-
tions prédéterminées d'abonné. Le systéme comporte un ter-
minal de bureau central (TBC) dans lequel on a prévu un
ensemble de traitement radio de connexion & distance (ETR)
pour diriger les communications entre le secteur affecté &
une station d'abonné donnée et un point de connexion donné

et un central pour connecter le circuit de communication
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3.

aux points de connexion. Le central, qui est de préféren-
ce un concentrateur d'un type qu'on décrit plus pleinement
ci-aprés, comporte un commutateur qui répond a un signal

de commande provenant de l'ensemble ETR en connectant
physiguement un point de connexion sélectionné a un secteur
sélectionné du canal de communication qui est affecté a

une station d'abonné donnée.

Le circuit de communication comprend une multitu-
de d'ensemble de commande de voie (ECV) pour coupler le sec-
teur affecté de la voie de communication & la station d‘abon-
né correspondante en réponse & un signal d'ordre communi-
qué par l'ensemble ETR aux ensembles ECV par l'intermédiai-
re d'une voie de commande & bande de base (VCB). Ces si-
gnaux d'ordre répondent & des messages d'état fournis par
la voie de commande VCB & l'ensemble ETR pour indiquer 1l'état
d'usage des secteurs de la voie de communication et des sta-
tions d'abonné. Le secteur affecté de la voie de communica-
tion est couplé & la station d'abonné correspondante par un
secteur affecté dans une voie affectée HF. La voie VCB est
fournie par des lignes connectées séparément entre l'ensem-
ble ETR et chacun des ensembles ECV. Les ordres de commande
et les messages d'état sont communiqués entre les ensembles
ECV et les stations 4'abonné par une voie de commande radio
(VCR) affectée & un secteur prédéterminé d'une voie HF pré-
déterminée.

La présente invention a pour objet principal d'assu-
rer la souplesse en matiére de fréquences et de secteurs pour
surmonter les difficultés des transmissions entre la station
de base et ses ensembles d'abonné associés. La présente inven-
tion a pour autre objet d'assurer cette souplesse d'une fa-
con relativement simple et peu coliteuse.

La présente invention sera bien comprise lors de
la description suivante faite en liaison avec les dessins
ci-joints dans lesquels :

La figure 1 est un schéma sous forme de blocs d'une
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4.

station de base utilisée dans la présente invention, les
stations d'abonné connectées étant indiquées dans leurs
grandes lignes;

La figure 2 est un schéma sous forme de blocs
d'un ensemble d'abonné unique selon la présente inven-
tion;

La figure 3 est un schéma sous forme de blocs d'un
ensemble d'abonnés doubles selon la présente invention;

La figure 4 est un schéma sous forme de blocs d'un
ensemble multiple d'abonnés uniques selon la présente inven-
tion;

La figure 5 est un schéma sous forme de blocs d‘un
ensemble multiple d'abonnés doubles selon la présente inven-
tion;

La figure 6 représente une matrice d'un ensemble
de traitement radio selon la présente invention;

La figure 7 est un schéma sous forme de blocs des
details d'un module de voie utilisé dans la présente inven-
tion;

La figure 8 est un schéma sous forme de blocs d'un
ensemble de traitement radio et de ses éléments de conne-
xion selon la présente invention.

La figure 9 est une illustration fonctionnelle
représentant des couches de communication entre la sta-
tion de base et une station d'abonné.

On emploiera dans le texte suivant le glossaire
ci-aprés :

BC Bureau central

CLDS Commande de liaison de données synchrones

CRC Contrdle de redondance cyclique

ECB Ensemble de commande de voie

ECDV  Ensemble codeur-décodeur vocal

ESP Ensemble de synchronisation principal

ETR Ensemble de traitement radio

HF Fréquence radio



10

15

20

25

30

35

2638920

MF Mauvais fonctionnement

MBD Module de base de données

MIC Modulation par impulsions codées
MP Module de programmateur

MTM Module de traitement de message
MUX Multiplexeur

oL Qualité de la liaison

TBC Terminal de bureau central

TCA  Tache de commande d'abonné

TCV  Tache de commande de voie

TEB Taux d'erreur binaire

TRD Terminal radio a distance

VCB Voie de commande & bande de base
VCR Voie de commande radio

En liaison avec les dessins dans lesquels les

mémes références concernent des parties semblables, on a

représenté en figure 1 une station de base, désignée dans

ses grandes lignes par la référence 10, qui comporte un

terminal de bureau central (TBC) ayant pour référence 12

et un terminal radio & distance (TRD), représenté dans ses

grandes lignes par la référence 14. Le terminal 12 compor-

te un ensemble de traitement radio (ETR) 16 couplé

termédiaire d'une interface 18 & un ensemble 20 de central

téléphonique. L'ensemble se présente de préférence sous la

forme d'un concentrateur, tel que le concentrateur d'image

numérique dit "Model 1218C" équipé d'un commutateur, qu'on

peut actuellement se procurer auprés de la société ITT

par 1'in-

Corporation, New York, U.S.A.

Le concentrateur 20 est en circuit avec le bureau

central (BC) 22 par l'intermédiaire d'une multitude de li-

gnes d'apparition 24 & deux fils et se trouve également en

circuit, via des annulateurs d'écho 26 et une multitude de

jonctions 28, avec une multitude de multiplexeurs (MUX) 30

couplés & un ensemble de synchronisation principal (ESP) 32

dans le terminal radio a distance 14. Chaque jonction 28
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porte une multitude de secteurs multiplexés fournis par le
MUX respectif 30. Une voie de commande a bande de base
(VCB) 34, qui occupe l'un des secteurs sur l'une des jonc-
tions 28, assure la communication entre les MUX 30 et les
modules de voie 36.

Chaque multiplexeur MUX 30 est mis en oeuvre dans
une carte modulaire qui est capable de traiter jusqu'a 24
circuits simultanés & modulation par impulsions codées
(MIC) ou 23 circuits simultanés MIC plus la voie VCB.Les
multiplexeurs procédent & l'extraction de la donnée a par-
tir des jonctions 28 et la distribue aux modules de voie 36
qui sont dans le circuit avec le réseau 38 émetteur-récep-
teur via un amplificateur de puissance 40.

L'ensemble de traitement radio 16 (ETR) & la comman-
de ultime du concentrateur 20 ainsi que du terminal TRD 14
et agit pour traiter les demandes des abonnés afin d'établir
le trajet de transmission requis entre les stations d‘'abon-
né, représentées dans leurs grandes lignes par la référence
42, et le bureau central 22.

Les stations d'abonné 42 comportent chacune soit un
ensemble d'abonné unique, soit un ensemble d'abonnés doubles
soit un ensemble multiple d'abonnés. La figure 2 représente
un ensemble d'abonné unique qui comporte un émetteur-récep-
teur 50 couplé entre une antenne 52 et un modem 54, qui
est en circuit avec un codeur-décodeur 56 pour coder ou déco-
der les signaux appliqués & un appareil d'abonné 58 ou en
provenant. En figure 3, le méme type général d'ensemble est
représenté sauf qu'il comprend un ensemble d'abonné double
dans lequel l'antenne 60, 1'émetteur-récepteur 62, le modem
64 et le codeur-décodeur 66 sont en circuit par l'intermé-
diaire de tampons 68 et 70 avec des appareils séparés
d'abonné 72 et 74.

Dans l'ensemble d'abonnés doubles de la figure 3,
si deux conversations sont transmises et regues dans un

secteur, l'émetteur-récepteur, le modem et le codeur-
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décodeur peuvent étre de simples éléments réversibles qui
n'ont qu'a exécuter un ensemble d'opérations & la fois,
par exemple transmettre ou recevoir sur chaque ligne. En
outre, comme l'ensemble n'est jamais récepteur et émetteur
en méme temps, aucun duplexeur n'est nécessaire car la
seule duplication se produisant se fait par l'intermédiai-
re des tampons 68 et 70 qui sont connectés & un circuit
d'interface (non représenté) pour les appareils de 1'abon-
né. ' '

En figure 4, on a représenté un systéme multiple
d'abonnés uniques qui comprend un réseau de combinaison,
déploiement et duplexage, représenté dans ses grandes li-
gnes par la référence 80, relié a une antenne 82 et a une
multiplicité d'ensembles d'abonné unique 84a, 84b, 84n.
Chaque ensemble d'abonné est relié & un appareil respectif
indiqué par 86a, 86b et 86n..

La figure 5 représente le meéme type de systéme
multiple qu'en figure 4, sauf que le réseau 88 est relié a
des ensembles doubles d'abonné 90, 92, 94, etc., chacun du
type représenté en figure 3 et chacun étant relié a des ap-
pareils d'abonnés doubles, par exemple en 96 et 98 pour
l'ensemble 90, en 100 et 102 pour l'ensemble 92 et en 104
et 106 pour 1l'ensemble 94.

Lors d'une conversation, certains problémes peu-
vent étre soulevés qui sont dus & des facteurs divers pou-
vant étre classés comme suit : (a) configuration multi-
abonnés , (b) changement de modulation, (c¢) action pour
éviter les interférences et (d) panne d'équipement dans
une voie individuelle.

La figure 6 illustre un exemple de matrice d'un
ensemble de traitement radio dans laquelle les divers
abonnés sont désignés par les lettres A & G, les rangées
horizontales représentant les fréquences et les colonnes
verticales les secteurs. Le chiffre "1" signifie "en
utilisation" et le chiffre "O" indique "non en
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utilisation". Dans cette matrice, seuls les secteurs d'émis-
sion doivent étre stockés (comme représenté) car les sec-
teurs de réception sont toujours décalés de 2 secteurs.

Pendant le fonctionnement, il arrive fréguemment
que les quatre secteurs d'une fréquence particuliére soient
occupés par divers abonnés. Supposons,par exemple, qu'il y
ait un ensemble d'abonné double alors que les autres sont
des ensembles simples. Dans le cas de l'ensemble double,

il est nécessaire que les deux abonnés doubles scient dans
des secteurs contigus. Si 1l'un des deux abonnés occupe une
fréquence et un secteur particuliers, alors que les autres
secteurs de cette fréquence sont occupés par d'autres abon-
nés uniques, et si l'autre des deux abonnés a besoin d'une
connexion car soit il a décroché pour procéder & un appel,
soit un appel entrant doit étre acheminé vers lui a partir
du bureau central, soit l'abonné unique dans le secteur con-
tigu de cette fréquence doit étre déplacé vers une autre fré-
quence et/ou un autre secteur pour laisser de la place pour
le second des deux abonnés doubles, soit le premier abonné
double occupant la fréguence et le secteur particuliers,
doit etre déplacé vers une autre fréquence ol un secteur
contigu est disponible. L'ensemble ETR agit, dans cette
situation, pour établir les connexions courantes et les sto-
cker dans sa mémoire et peut, par conséquent, déterminer
l'endroit & 1l'intérieur de la matrice ol un transfert peut
etre effectué.

Le type de transfert précédent s'effectue de la
maniére suivante : supposons, par exemple, que le premier
des abonnés'doubles soit engagé dans une conversation,
sur une frégquence D dans le secteur de transmission 1 (sec-
teur de réception 3). Lorsque le second des abonnés doubles
décroche, un signal d'alerte (un bit) est renvoyé a la sta-
tion de base comme faisant partie des bits de commande
transmis en plus de la conversation. Le bit d'alerte est
détecté dans le module de voie 36 qui renvoie alors un
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message & l'ensemble ETR 16 via le multiplexeur 30, la jonc-
tion 28,le concentrateur 20 et l'interface 18, soit suivant
le trajet inverse de conversation soit suivant un trajet
séparé. Inversement, un signal entrant gui provient du bu-
reau de commande 22 est acheminé par 1l'intermédiaire du
concentrateur 20 et de l'interface 18 jusqu'a l'ensemble 16.

En cas d'apparition de 1'un ou l'autre signal, par
exemple en provenance de l'appareil décroché ou du bureau
central, un secteur doit étre rendu disponible pour le se-
cond des abonnés doubles afin de le connecter & la station
de base dans un secteur contigu au secteur déja utilisé
par le premier des abonnés doubles. Alors qu'il serait pos-
sible de dépasser le premier abonné double de la voie de
fréguence D & la voie G, cela constituerait le déplacement
le moins préférable car deux secteurs contigus vides sur la
méme fréquence ne sont pas souvent disponibles. C'est, en
tout cas, au moins aussi facile de déplacer l'ensemble de
ltabonné unique de la frégquence D, secteur 2 a une frégquence
différente. Dans l'exemple représenté, 1l'abonné contigu pour-
rait étre déplacé jusqu'a l'un quelconque des huit sec-
teurs ouverts. Comme l'abonné unique déplacé n'a pas besoin
de secteurs contigus pour transmission et réception, si le
déplacement est fait en fréquence seulement (par exemple, de
la voie D & la voie B ou G), cela peut s'effectuer alors gque
le secteur est inutilisé et est, par conséquent, sans si-
gnaux déformés. Si un changement est apporté en matiére
tant de secteur que de fréquence, alors une valeur d'un sec-
teur de la donnée de transmission est soit dupliquée soit
perdue.

Une situation analogue a lieu avec les abonnés uni-
ques multiples, comme cela est représenté en figure 4. Comme
chaque ensemble a un jeu complet d'éléments, un nombre
d'ensembles supérieur & un peut transmettre & un instant
donné. Il est, de fait, préférable que tous les ensembles
transmettent simultanément et recoivent simultanément de
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10.

maniére a éviter les surcharges & l'avant. Par conséguent,
dans la matrice de la figure 6, si deux abonnés occupent
le secteur 1 sur les frégquences B et D et que 1'établisse-
ment d'un appel est nécessaire pour un troisiéme abonné,
alors l'ensemble ETR 16 doit affecter le troisiéme abonné
au secteur 1 sur l'une ou l'autre fréquence F ou G.

Dans le cas ou le systéme est celui de la figure 5,
dans lequel il y a de multiples ensembles d'abonnés doubles,
les premiers abonnés de chaque paire d'abonnés doubles doi-
vent etre dans le méme secteur et sur des frégquences diffé-
rentes alors que le second de chaque paire doit étre dans
des secteurs contigus sur les meémes fréguences que ses pre-
miers abonnés respectifs.

L'ensemble ETR agit, dans les situations précéden-
tes, pour établir les connexions courantes & chaque inter-
valle de temps et les stocke dans sa mémoire. Il peut par
conséquent, déterminer, a tout instant, 1'emplacement & l'in-
térieur de la matrice ol un transfert peut étre effectué.

Dans toutes les situations précédentes, ou le pro-
bléme est l'affectation des secteurs et des fréquences dans
des situations & abonnés multiples, 1le stimulus pour le
changement a son origine a l'extérieur de la station de ba-
se (soit au bureau central soit au poste d'abonné). Dans les
situations suivantes qui impliquent le changement de modula-
tion par suite de l'affaiblissement, ou le fait d'éviter
les interférences ou les changements dus & des pannes de
1l'égquipement, le stimulus trouve son origine ou est détecté
dans la station de base méme.

Dans la station de base, chague module de voie 36,
comme représenté en figure 7, comporte un ensemble de- comman-
de de voie (ECV) 110 et un modem 112, chacun étant couplé &
un ensemble codeur-décodeur vocal 114 par la liaison
respective 116 de données comprimées et la liaison 118
d'état de la commande. L'ensemble ECDV est en interface avec
le multiplexeur MUX 30 par des voies de données 120 &
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11.

modulation par impulsions codées, alors que l'ensemble ECV
est en interface dvec le multiplexeur 30 par la commande
122 de la liaison de données synchrones.

Un certain nombre de tampons (non représentés)
sont associés aux divers éléments. A cet égard, chaque mo-
dule de voie contient un tampon & commande de gain automati-
gue (CGA) pour chaque secteur ainsi qu'un tampon de gualité
de la liaison (QL) qui mesure le différentiel de l'erreur
de phase regue. De plus, l'ensemble ECDV comporte ur tampon
de taux d'erreur binaire (TEB). Un contrdle de redondance
cyclique (CRC) est transmis & titre d'une partie de chaque
salve codées de la conversation qui fournit un comptage
TEB au tampon TEB.

Pour les fins présentes, un niveau CGA haut signi-
fie qu'un signal de niveau haut est regu et que le gain du
récepteur est faible. Inversement, un niveau CGA bas signi-

- fie la réception d'un signal de niveau bas et un gain élevé

du récepteur. Ce niveau CGA est utilisé pour indiquer si

une détérioration des signaux est due a l'affaiblissement
du signal ou s'il y a interférence. L'interférence est indi-
guée par un niveau CGA plus élevé car le niveau CGA est ba-
sé sur la somme des signaux transmis plus tout signal inter-
férant. Dans l'un et l'autre cas, la correction peut étre
apportée par changement de la modulation. A cet égard, com-
me on le décrit ci-aprés, chaque module de voie 36 contient
un modem qui est capable de transmettre et de recevoir sur
des secteurs vocaux avec une modulation soit & 16 soit a

4 phases. Il y a seulement la moitié des bits gui sont
transmis par symbole dans la modulation & 4 phases par rap-
port a la modulation & 16 phases mais le débit binaire est
le méme. Par conséquent, lorsqu'on utilise la modulation

4 4 phases, deux secteurs contigus, comme cela est repré-
senté dans la matrice de la figure 6, sont combinés pour
former un secteur allongé qui contient le méme nombre de

bits par secteur allongé qu'il y en aurait dans un secteur
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iz.

lors d'un fonctionnement & 16 phases.

Lorsque, par exemple, un systéme d'abonnés doubles
est en marche, si soit le taux TEB augmente au-deld d'un
certain seuil (par exemple 0,1 %) soit la qualité QL dimi-
nue au-dessous d'un certain seuil (par exemple 6°), les
contenus des tampons correspondants sont signalés & l'en-
semble ETR via la liaison d'interface MUX - jonction-concen-
trateur. L'ensemble ETR renvoie alors un signal de commande
via la méme liaison au module de commande pour passer & un
fonctionnement de 16 & 4 phases. En méme temps, si deux
abonnés sont en fonctionnement dans des secteurs contigus
sur la méme fréquence, 1l'un d'eux passe & une autre fréquen-
ce de la maniére décrite ci-dessus.

Si, apreés changement du niveau de la modulation
de la maniére venant d'étre décrite, le nouveau CGA reste
élevé pour cet abonné particulier, on suppose que la raison
de mauvais TEB et QL est une interférence plutdt qu'un af-
faiblissement de la transmission. Les sorties de tous les
tampons CGA sont rapportées a l'ensemble ETR qui détermine
les fréquences (s'il y en a) ayant un faible niveau CGA et
l'ensemble ETR amorce alors un changement de la fréquence
pour cet abonné pour la faire passer d'un niveau CAG haut a
un niveau CAG bas. Cela a pour effet d'éliminer l'interfé-
rence si elle est préseénte.

La station de base comporte également des tampons
de mauvais fonctionnement (MF) qui fournissent 1'état opéra-
tionnel de chaque liaison dans la chaine de la station de
base comportant le concentrateur, la jonction, le MUX, le
module de voie, l'amplificateur de puissance, 1l'émetteur et
le récepteur. Si le tampon MF détecte un mauvais fonctionne-
ment ou une défaillance de l'équipement, un signal est envoyé
& l'ensemble ETR indiquant la fréquence qui est impliquée.
Lors de la réception de ce signal MF, 1'ensemble ETR initia-
lise un changement de la fréguence (et si nécessaire, d'un
secteur) pour chaque conversation (le cas échéant) ayant
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13.

lieu sur la voie affectée.

L'ensemble ETR 18 est un élément principal dans
la commande de l'affectation des voies de fréquence et des
secteurs et sa structure générale est représentée en figu-

re 8. Il comprend un module de traitement des messages

- (MTM) 130 couplé a un module de base de données (MBD) 132

et un module de programmateur (MP) 134. Les messages MTM
sont en interface entre le module MP et le module MBD a
l'intérieur de l'ensemble ETR ainsi qu'avec 1'ensemble de
commande de voie (ECV) 110 et une tdche de commande d'abon-
né (TCA) 136 située a l'extérieur de l'ensemble ETR. L'ensem-
ble ECV est situé a l'intérieur du module de voie 36, com-
me représenté en figure 7, alors que la tache TCA est en cir-
cuit avec les postes d'abonné.

En fonctionnement, si, par exemple, au cours d'un
appel, la qualité de la liaison (QL) diminue au-dessous
d'un niveau prédéterminé, l'ensemble ETR est actionné pour
envoyer un message a TCA qui, la-dessus, communigue avec le
module MTM 122. Alors, ce module (a) envoie un signal pour
identifier une voie disponible, et (b) vérifie avec le modu-
le de programmateur la commande du programme et sa synchroni-
sation (ce module servant & disposer les messages qu'il re-~
¢oit dans l'ordre dans lequel ils sont regus). S'il y a une
voie disponible, le'module MTM envoie un message a TCA pour
reconfigurer la matrice afin de déplacer l'appel sur la
voie disponible. S'il n'y a pas de voie disponible, 1l'appel
est maintenu dans la méme voie. ‘

Si au cours d'un appel, les quatre secteurs
sont ‘occupés mais, par suite d'une interférence sur une
fréquence particuliére, il est nécessaire de déplacer
tous les abonnés sur une autre fréguence avec les mémes sec-
teurs respectifs, la séquence suivante a lieu : 1l'ensemble
ETR, lors de son actionnement par l'abaissement de la qua-
lité de la liaison, envoie un message & TCA, demandant un
changement de fréquence. Cette scT achemine ce message
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jusqu'a la tache de commande de voie (TCV) située & la sta-
tion d'abonné, pour le traitement du changement de fréquen-
ce, et communique également avec le module MTM & la station
de base pour l‘'affectation d'une voie ECV disponible. Le mo-
dule MIM envoie un signal au module MBD pour identifier une
voie disponible et procéde aussi & un contrdle avec le modu-
le dg programmateur pour obtenir une position temporelle
dans le programme. S'il y a une voie disponible, le module
MTM renvoie un message a TCA pour reconfigurer la position
de la voie. S'il n'y a pas de voie disponible, la TCA envoie
un signal occupé & l'ensemble ETR et aucun changement n'est
apporté.

' La figure 9 illustre le protocole VCR. L'ensemble
ETR 16 communique avec l'ensemble ECV 110 et le modem 112. A
la station d'abonné, la TCA 136 est en communication avec la
TCV 138 qui comporte le modem 140. Le protocole VCR est cons-
titué de deux couches, une couche 142 pour la liaison des
données et une couche 144 pour les paquets. La couche pour la
liaison des données est la liaison physique entre les par-
ties, alors que la couche pour les paquets comprend les mes-
sages qui sont transmis par cette liaison physique. La couche
pour la liaison des données est responsable de la détection
des erreurs, de la synchronisation des mots et du verrouilla-
ge de trame, de la détection et de la résolution des colli-
sions (conflits d'utilisation pour le méme secteur sur la
méme voie HF).

En liaison avec la figure 9, a titre d'exemple,
l'ensemble ETR traite deux trajets de protocole : dans le
premier protocole, l'ensemble ETR eﬁvoie un message a l'en-
semble ECV de la station de base pour demander un changement
de la modulation. Dans le second protocole, l'ensemble ETR
envoie un message & la TCA pour demander un changement de
fréquence. Dans le troisiéme protocole, la TCA renvoie un

message a l'ensemble ETR pour indiquer que toutes les fré-

gquences des voies sont occupées.
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Dans un autre exemple, l'ensemble ETR 16 envoie
un protocole de message & la TCA pour demander un changement
de fréquence de la voie. Ce message initialise deux fonc-
tions : tout d'abord, le message demande gque la TCA de la
station d'abonné obtienne une route vers une autre fréquen-
ce a partir de la VCR. La-dessus, la TCA communigue avec
la TCV. La TCV recherche alors les voies et, quand elle trou-
ve un secteur et une fréquence disponibles, elle procéde a
la commutation. Dans la éeconde fonction, le protocole de
message provoque l'appel par la TCA du bureau central pour
qu'il soit prét & une connexion.

Si, pendant une conversation, la qualité de la
liaison touwbe au-dessous d'un niveau prédéterminé, l'ensemble
ETR 16 achemine cette information jusqu'a l'ensemble ECV et
demande un changement du niveau de la modulation. L'ensemble
ECV accuse réception de ce message par l'intermédiaire de
la liaison CLDS via le multiplexeur pour l'ensemble ETR.

La présente invention n'est pas limitée aux
exemples de réalisation qui viennent d'etre décrits, elle
est au contraire susceptible de modifications et de varian-

tes qui apparaitront & l'homme de l'art.
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REVENDICATIONS
1 - Systéme de communication comprenant une

multitude de stations d'abonné (42) en communication HF
avec une station de base (10) ayant de multiples secteurs
séquentiellement répétitifs, caractérisé en ce qu'il
comprend un moyen pour coupler un secteur de communication
sélectionné dans une voie HF sélectionnée & une station
d'abonné correspondante en réponse a un signal d'ordre de
commande, les signaux de commande répondant & des messages
d'état indiquant 1'état d'usage des secteurs en relation
avec les stations d'abonné.

2 - Systéme selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les signaux d'ordre et de commande et les mes-
sages d'état sont communiqués aux stations d'abonné par une
voie de commande radio (VCR) affectée & un secteur sélec—
tionné d'une voie HF sélectionnée.

3 - Systéme selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les ordres de commande et les messages d'état
sont transmis aux stations d'abonné par un ensemble de traite-
ment radio (ETR) qui communique avec un bureau central (12)
et avec la station de base (10).

4 - Systéme de communication comportant une sta-
tion de base (10) qui communique avec un bureau central (12)
et des stations d'abonné (42) qui sont connectéds & la station
de base par des voies HF, la station de base ayant de multi-
pPles secteurs séquentiellement répétitifs et une multitude
de voies de fréquence, les secteurs et les voies de fréquen- -
ce pouvant étre sélectivement affectés aux stations d'abonné,
caractérisé en ce qu'il comprend un moyen d'affectation
pour affecter sélectivement des. secteurs et des voies-de
fréquence & 1'une quelconque des stations d'abonné en répon-
se soit a l'entrée sur la ligne d'un abonné supplémentaire
soit & la détérioration de la transmission entre la station
de base et une station 3d'abonné communiquant avec elle.

5 -~ Systéme selon la revendication 4, caractérisé
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en ce que le moyen d'affectation procede & ses affectations
en réponse a4 une détérioration de la transmission due a un
changement de modulation, a une interférence de la voie de
fréquence ou & une panne de l'équipement.

6 - Systéme selon la revendication 4, caractéri-
sé en ce qu'il y a une multitude de stations d'abonnés uni-
gues qui communiquent avec le moyen d'affectation.

7 - Systéme selon la revendication 4, caractéri-
sé en ce gu'il y a une multitude de stations d'abonnés dou-
bles en communication avec le moyen d'affectation, chaque
abonné de chaque paire d'abonnés doubles pouvant étre
affecté séparément & des secteurs adjacents dans une voie de
fréquence sélectionnée par le moyen d'affectation.

8 - Procédé d'affectation de secteurs et de voies
de fréquence dans un systéme de communication comportant une
station de base en communication avec un bureau central et '
avec une multitude de stations d‘abonné par 1‘'intermédiaire
de voies HF, la station de base ayant une multitude de sec-~
teurs séguentiellement répétitifs et une multitude de voies
de fréquence, caractérisé en ce que l'affectation a des abon-
nés sélectionnés par affectation de secteurs vacants sélec-
tionnés dans des voies de fréguence sélectionnées en confor-
mité avec le voisinage avec des sec teurs occupés dans une
matrice de mémoire s'effectue en réponse a des stimuli
occasionnés par soit la venue d'abonnés supplémentaires sur
la ligne soit par la détérioration des transmissions entre
la station de base et les abonnés.

9 - Procéd é selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que la détérioration des transmissions est provo-
guée par un changement de modulation, une interférence de
la voie de frégquence ou une panne de 1'équipement.

10 - Procédé selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que les affectations se produisent pendant les

conversations entre abonnés.
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