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“"PROCESSO PARA PRODUZIR AGLOMERADOS E
CHAPAS DE FIBRA DE MADEIRA"”

Campo da Invencgao

Mais particularmente, a presente invengao refere-se a
polimerizagao in situ de uma resina de aldeido com um licor negro como
aglutinante na produgao continua de chapas feitas de materiais
celulésicos, notavelmente aqueles chamados tradicionalmente de
aglomerados (chipboards) e chapas de fibra do tipo de madeira HDF,
MDF e outros.

ESTADO DA TECNICA

A tecnologia da produgao de celulose mais comum no Brasil

€ 0 processo Kraft, que usa uma solugdo de hidréxido de sddio/sulfito
de sddio, o licor branco, para separar a celulose do material de madeira
bruto, na etapa chamada digestdao, que tem a presenga de licor negro,
que € um fluido produzido como um subproduto do digestor, um
elemento que é responsavel pelo cozimento da madeira para remover
componentes indesejaveis do processo de produgao de papel, como
lignina, compostos extrativos e produtos alcalinos.

Portanto, no processo de producao de papel e celulose,
grandes volumes de refugos sao gerados, principalmente licor negro,
que tem uma alta diversidade de compostos fendlicos toxicos.

De maneira geral, as plantas usam programas modernos de
gerenciamento ambiental, como nos paises mais avangados do mundo,
0 que reduz os residuos solidos. Entretanto, tanto o processo de
tratamento desse refugo quanto a reutilizagdo do mesmo podem ser,
ainda, significativamente aprimorados, visto que, assim como é
conhecido, nos ultimos anos a utilizagdo de licor negro tem sido de
interesse para aqueles que buscam transforma-lo em combustivel para

ser usado como uma fonte de calor para diferentes aplicagoes,
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notavelmente em caldeiras, ou para gerar poténcia, ou para recuperar
os teores quimicos, conforme falado em muitos documentos de patente.

Portanto, hoje ha um progresso consideravel no que diz
respeito a criagdo de técnicas para caracterizar especialmente meios
projetados, com um olhar para a utilizagdo ecologicamente correta do
licor negro.

Conforme ja declarado, o licor negro é um subproduto
derivado da deslignificagdo de madeira através do processo (Kraft)
sulfato. O teor tipico de licor negro é: uma matéria organica, um
composto de lignina com propriedades altamente aglutinantes,
hemiceluloses e outros carboidratos parcialmente degradados e
compostos inorganicos de origem alcalina, hidroxido de sddio, sulfurato
de sdédio, sulfito de sédio, carbonato e cloreto de sédio, na razdo
aproximada de 50% para cada composto (organico/inorganico) e agua.

Estudos provam que o licor negro pode ser tratado para
alterar seu pH suficientemente para ser usado como um extensor na
aglutinagdao de particulas ou fibras de eucalipto ou madeira pinho em
uma mistura com formol-uréia, adesivos formol fenol, taninos, ou
outros sollveis em agua, em porcentagens que podem variar de 1% a
50%.

O licor negro, subproduto da produgao de papel através do
processo Kraft (sulfato) € um sistema coloidal complexo de lignina e
residuos de hemiceluloses e compostos inorganicos usados no processo,
e soluveis em agua.

A lignina, como um composto quimico, € parte de um grupo
de polimeros fendlicos que tém um alto peso molecular que resultam
das ligagdes de fenilpropano que conferem rigidez e resisténcia coesiva
as paredes celulares da madeira, isso comega com 0O composto

responsavel por suportar a planta. O licor negro originado a partir do
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processo (sulfato) Kraft das arvores da espécie de eucalipto ou pinho
pode ser usado. O teor de lignina nas arvores da espécie eucalipto pode
variar de 20% a 29%. Apods a celulose, a lignina é o produto natural
mais abundante na natureza.

OBJETIVOS DA INVENCAO.

O objetivo principal da invencdao ¢é a utilizagdo
ecologicamente correta do licor negro, tornando-o um componente para
ser usado como um extensor aglutinante na produgao de chapas feitas
de materiais  celuldsicos, notavelmente aqueles  chamados
tradicionalmente de aglomerados e chapas de fibra do tipo de madeira
HDF, MDF e outros.

Caracteristicas aproximadas de licor negro de eucalipto:

pH - acima de 11

Sélido - 40% a 70%

Razdo organico/inorganico aproximada de 1:1

A viscosidade é uma variavel da temperatura e dos solidos
totais que serao usados no sistema de aplicagdao, e pode variar de 200 a
20000 cps, e pode estar presente, ela mesma, em estado de pasta
dependendo de sua origem.

Conforme ja conhecido, os aglutinantes usados na colagem
interna da fibra e dos aglomerados, como uma regra geral, adesivos a
base de formol-uréia ou formol fenol, produtos com um alto custo e que
pesam de maneira muito na composicdo do custo final do produto,
representando entre 30% e 40%.

Em conformidade, o subproduto de licor negro e o produto
de refugo da produgcdo de papel, em razdo de seu teor de lignina,
permite que seja usado como um extensor de cola dos adesivos uréia-
formol e/ou fenol formol, ou também outros tipos de adesivos que sdo

soliveis em agua e compativeis com o licor negro com uma redugdo
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significativa no custo, permitindo, ainda, a manutencdo de conceitos
qualitativos aceitdveis de acordo com os padrdes nacionais e
internacionais.

Os Adesivos a base de uréia-formol com um alto teor de
formol e um catalisador adequado gerenciam a reagdo in situ com a
lignina contida no licor negro através de um sistema de aplicacdo de
aspersao altamente eficiente, o que permite um aumento significativo
na superficie de contato dos varios componentes quimicos
separadamente, sem a pré-mistura, com as particulas ou fibras de
madeira, sob as condigdes de pressdo e temperatura particulares para o
processo, essa tecnologia € um fator de sucesso para o sistema de
producgao descrito no presente documento.

A entrada de um ativador/gerador de radicais de lignina e
fibras de madeira permite um aumento significativo nos terminais
reativos que oferecem ao sistema uma reagao rapida e uma intersecgdo
molecular que € ideal para manter os indices qualitativos e produtivos
exigidos. Isso é importante porque o licor negro, devido a suas
caracteristicas quimicas, retarda a velocidade de reagdo global do
sistema.

Outra vantagem importante no uso de licor negro é tal que
as reagoes de polimerizagdo e a interagao das ligninas com os adesivos
uréia-formol atuam como supressores ou sequestrantes de formol,
sendo que essa caracteristica permite que uma chapa com qualidade
ambiental saudavel seja obtida.

Outra vantagem importante € o consumo de um poluente
agressivo como coadjuvante de polimerizagdo com adesivos uréia-
formol e/ou fenol formol, sem gerar um efluente secundario.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

O sistema de produgdao compreende uma aditivagdo
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sequencial através da pulverizagdo de compostos quimicos sobre as
fibras e/ou particulas de eucalipto ou madeira de pinho, de uma
maneira continua em um colador mecénico com um sistema de pas em
movimento constante, permitindo uma mistura perfeita dos diferentes
compostos e sua interagdo com as fibras e/ou particulas de eucalipto ou
madeira de pinho, formando uma combinagdo homogénea. A mesma
interagdo com as fibras e/ou particulas pode ser obtida mediante a
pulverizacdo na linha pressurizada apds a desfibragdo, permitindo a
secagem por evaporagao de agua residual a uma temperatura de 100°
a 180°C obtendo uma umidade residual final entre 1,5% e 2.0%.

Essas fibras e/ou particulas serdo submetidas a um sistema
de formagdo de camada, permitindo a produgao de chapas, e através de
um processo continuo de pressao e temperatura, serdao prensadas
atingindo um estado de compacidade e/ou aglomeragao soélido e rigido,
tendo caracteristicas especificas, em tamanhos e espessuras variados.

Os periodos de prensagem, isto &, a velocidade linear em
m/min da linha de produgao bem como as temperaturas usadas foram
iguais ao processo de produgdo normal, isto €, com o uso de apenas o
adesivo uréia-formol como aglutinante interno da chapa.

FORMULACAO OPERACIONAL

eEmulsdo de parafina - 0,1% a 5,0% (em fibra ou particula

seca)

eLicor negro - 1,0% a 12,0% (base seca / em fibra ou
particula seca)

eAdesivo UF - 2,0% a 12,0% (base seca / em fibra ou
particula seca)

eCloreto de amoénio - 1,0% a 10,0% (em adesivo UF/base
seca) eAtivador/Gerador de radicais — até 25 % em lignina sdlida

CARACTERISTICAS DOS COMPOSTOS QUIMICOS.
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eEmulsdo de parafina - 58% a 60% de soélidos

elLicor negro - 40% a 70% de sdlidos

eAdesivo formol-uréia — 65% a 68% de solidos (Razdo
molar: 1 de uréia/1,65 até 1,9 de formol)

eCloreto de amodnio- 25% a 35% de solidos

eAtivador/Gerador de radicais

Solugdo: 50 p/p de perdxido de hidrogénio a 30%

10 p/p de uma solugdao de 6 mg/1l de sulfato ferroso
pentaidratado.

Compreende-se que determinadas caracteristicas da
composicao, e que as combinagbes de licor negro em relagdao aos
componentes da formula podem variar consideravelmente ainda que
estejam dentro do mesmo conceito da invengao e, consequentemente,
a descricdo detalhada acima € apresentada meramente como um
exemplo e é claramente submetida a variagdes, entretanto, sempre
dentro do escopo do conceito da invengdo revelado agora que diz
respeito ao uso de licor negro como extensor de aglutinante na
produgao de chapas feitas de materiais celuldsicos, e, ainda que muitas
alteragdes possam ser feitas nos meios agora detalhados de acordo com
as exigéncias descritivas da lei, compreende-se que os detalhes da
presente invengdao devem ser interpretados como ilustrativos, e ndo

limitadores.
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REIVINDICAGOES

1. PROCESSO PARA PRODUZIR AGLOMERADOS E
CHAPAS DE FIBRA DE MADEIRA, caracterizado pelo fato de que
compreende uma etapa de policondensacgao/polimerizacao in situ de
uma resina adesiva de ureia-formol na presenca de particulas ou fibras
de madeira, sendo que os ingredientes a seguir sao aspergidos
sequencialmente através das particulas ou fibras de madeira, sob uma
misturacao suficiente para homogeneiza-los:

- emulsao de parafina

- licor negro

- resina de aldeido

- catalisador de polimerizacao

- ativador de radicais livres

2. PROCESSO, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de que o catalisador é cloreto de aménio.

3. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o ativador de radicais livres € uma
solucdo que compreende uma mistura de peroxido de hidrogénio e
sulfato ferroso pentaidratado.

4. PROCESSO, de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizado pelo fato de que a dita solugdo compreende 50 partes de
30% de perodxido de hidrogénio e 10 partes de 6 mg/l de sulfato ferroso
pentaidratado.

5. PROCESSO, de acordo com a reivindicagcdao 1,
caracterizado pelo fato de que a dita aspersdo/misturacéo dos ditos 2/3
ingredientes é realizada em um misturador de madeira/cola mecénico,
ou em uma linha pressurizada.

6. PROCESSO, de acordo com a reivindicagcdao 1,
caracterizado pelo fato de que o licor negro € originado a partir do

processo Kraft ou sulfato com particulas de eucalipto ou pinho ou fibras
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de madeira.

7. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 7,
caracterizado pelo fato de que o licor negro tem um pH > 11,40a 70 %
de solidos, razao organico: inorganico de aproximadamente 1:1 e 200 a
20.000 cps de viscosidade.

8. PROCESSO, de acordo com a reivindicagcao 1,
caracterizado pelo fato de que:

- a emulsdo de parafina tem de 58% a 60% de sdlidos,
representando de 0,1 a 5% do peso da particula ou fibra de madeira
seca;

- 0 licor negro tem de 40 a 70% de sdlidos, representando
1,0 a 12,0% do peso da particula ou fibra de madeira seca;

- a resina adesiva é formol-uréia, que tem de 65 a 68% de
solidos, razdo molar de 1:1, 65-1,9 de uréia:formol, representando 2,0 a
12% do peso da particula ou fibra de madeira seca;

- o catalisador é cloreto de aménio, com 25 a 35% de solidos,
representando de 1 a 10% do peso de resina adesiva seca;

- 0 ativador/gerador de radicais em uma solugdo que
compreende 50 partes de 30% de perdxido de hidrogénio e 10 partes
de 6 mg/l de sulfato ferroso pentaidratado, representando até 25% da
lignina solida, em peso.

9. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que compreende uma ou mais das etapas a
sequir:

- desembarcar os troncos

- lascar os troncos

- classificar as lascas

- desfibrar as lascas

- adicionar resina e aditivos a um misturador mecanico ou

linha pressurizada

Peticéo 870200056539, de 07/05/2020, pag. 10/21



3/3

- secar as lascas desfibradas apés a adicdo de resina e
aditivo

- peneirar

- formar uma manta

- pré-comprimir ou pré-prensar a manta

- realizar uma prensagem a quente continua até uma

espessura final
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