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Zplsob vyroby magneticky mékkych ocelovych
plechi nebo pdst

Vychozi ocel obsahuje maximdlné

4,5 hmotnostnich % soudtu obsahu k¥emiku
a hliniku, maximdlné 0,5 hmotnostnich %
menganu a nezbytné nedistoty, ocel se od-
1léva, vdlcuje za studena a za tepla a ko-
nedné rekrystalizadné ¥ihd, piidemZ v po-
gtypu vyroby je zarazeno rafinadni Zihdni
(RZ glechu nebo pdsu na teplotu 900 aZ

1300

« ZlepdSeni postupu spodivd ve zpo-

maleni oh¥evu na teplatu (RZ), ktery se
provede z teploty 750 °C na 900 °C mini~
mélné za 3 hodiny ve vakuu nebo ochranné

atmoasfére, s vyhodou ve vodikové nebo

vodikodusikové atmosféie s teplotou ros-
ného bodu vyd3i ne? O °C, coZ umo¥ni zkréd-
tit dobu vydr¥e na teploté (RZ) na mini-
mélné 20 hodin. Soudasné gojde k odstra-
néni kiehkosti pdsu po (RZ).
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Vyndlez se tykd zpidsobu vyroby ocelovych magnetickych
mé&kkych plechl nebo pasi s vysokou magnetickou indukci.

Magneticky mékké ocelové plechy nebo pasy se vyrabgji
rdznymi zplsoby, v zévislosti na sloZeni vychozi oceli a poza-
dovanych magnetickych vlastnostech hotového vyrobku. V jednom
z mnoha znamych postupd vychozi ocel obsahuje v podstaté kro-
m& Z2eleza maximdlnd 4,5 hmotnostnich % soudtu obsahu kifemiku
a hlihiku, maximdlné 0,5 hmotnostnich 9% manganu a nezbytné
neCistoty. Tato ocel se odlévd do kokil nebo kontinualné, val-
cuje za tepla, mori, védlcuje za studena v jedné nebo vice e-
tapach s mezizihdnim a nakonec 2iha rekrystaliza&n&. V postupu
vyroby magneticky mékkych ocelovych pleché a pasd mlzZe byt za-
razeno rafinaéni 2ihéni pésu, zpravidla na teploty nad 900 °c
po dobu az 50 hodin v ochranné atmosfére. Cilem\tohoto zihani
je sniZzit obsah uhliku a dusiku, pfipadné& siry a kysliku v ma-
teridlu a omezit vyloudeni jemnych precipitadtl, zejména veli-
kosti do 0,1/um.

Nevyhodou vySe uvedeného postupu je skutecnost, Ze pri
relativné vysoké teplot& rafinadniho Zzihéni a pomérné dlou-
hych vydrzich na teplot& dochdzi k enormnimu zvétSeni veli-
kosti zrna,a tim sniZeni plasticity materidlu, coZz vede k
praskani plechl nebo pasld prfi dalSim zpracovani. Vznikaji
tak zna&né vicendklady a mnohdy se pro tuto mezioperacni kreh-
kost nedaji pasy nebo plechy uUspé&sné valcovat za studena.

Tyto nevyhody odstranuje zp@sob vyroby ocelovych magne-
ticky m&kkych plechl nebo pas’ podle vynalezu, kdy vychozi
ocel obsahuje maximdlné& 4,5 hmotnostnich % soudtu obsahu kre-
miku a hliniku, z toho maximaln& 4,0 hmotnostnich % kremiku
a maximédlnd& 1,5 hmotnostnich % hliniku a déle maximalné& 0,5
hmotnostnich % manganu, maximalné 0,020 hmotnostnich % dusiku,
maximédlnd 0,050 hmotnostnich % kysliku, maximdlné& O, 10 hmot-
nostnich % uhliku, maximdlné 0,050 hmotnostnich % siry a nez-
bytné nedistoty. Ocel se odléva do kokil nebo kontinualng,
védlcuje za tepla, mori, valcuje za studena v jedné nebo vice
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etapach s meziZihanim a nakonec 2iha rekrystaliza&né na teplo-
tu 800 a2 1000 °c po dobu 1 minuta aZ 10 minut v ochranné at-
mosfére, pri demZz v postupu je zarazeno rafinaéni Zihani za
tepla valcovaného pédsu nebo pasu pred posledni etapou valco-
védni za studena, kdy plech nebo pds md tloudtku 1 mm aZ 5 mm,
Ohtev na teplotu rafinadniho 2ihéni se provede ve vakuu nebo

v ochranné atmosfére z teploty 750 °Cc na teplotu 900 °c za do-
bu 3 hodiny a% 30 ‘'hoedin bud zvy3ovénim teploty, nebo zafa-
zenim nejméné jedné vydrZe na teploté, nadez nasleduje ohiev
na kone&nou teplotu a vydrZ na této teploté v rozmezi 900 ¢
az 1300 °C po dobu maximdln& 20 hodin. Poté se pé&s ochlazuje
na teplotu okoli rychlosti maximalné 200 °C za hodinu z teplo-
ty Zzihani do teploty 400 °c. Ochrannou atmosférou po dobu
zvy8ovani teploty ze 750 °C na teplotu 900 °c je s vyhodou
atmosféra vodiku nebo smé&s vodiku a dusiku s teplotou rosného
bodu vy3$si nez 0 °c. :

Vynadlez byl uc¢inén na zdkladé studia kinetiky rafinace
uhliku a dusiku za soulasného pozorovani dosaZené velikosti
zrna. Bylo zjisténo, Ze zafazenim urdéitého zpomaleni ohfevu
v oblasti teplot 750 °c az 900 °c, pripadné volbou oduhlio-
vaci atmosféry, se dosahne i pfi vysokém obsahu uhliku ve vy-
chozi oceli ud¢inného oduhlideni, pripadné i Castecného od-
dusideni, coZ umoZnuje zkratit vydrz na kone&né teploté ra-
finace. Takto se dosdhne zmenSeni primé&rné velikosti zrna pod
3 mm, v disledku &ehoZz je tvaritelnost pri nédsledujicim val-
covéni za studena vyhovujici.

Jako priklad je moZno uvést, Ze vychozi ocel,obsahujici
2,7 hmotnostnich 9% k#emiku, 0,005 hmotnostnich % hliniku, 0,2
hmotnostnich % manganu, 0,005 hmotnostnich. % kysliku, 0,008
hmotnostnich 9% dusiku, 0,015 hmotnostnich % siry, 0,05 hmot=-
nostnich % uhliku a dal$i nezbytné nelistoty, se odleje do in-
gotl a védlcuje za tepla na bramy a tyto se ddle vdlcuji na
pas tloustky 2,5 mm. Pds se mo¥i, védlcuje za studena na tlou$t-
ku 1 mm a 2ihd rafina&né& nédsledujicim reZimem: ohrfev na teplo-

tu 750 °C v ochranné atmosféFe dusiku, poté ohrev rychlosti
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30 °C za hodinu na teplotu 900 °C v ochranné atmosféte Stépe-
ného &pavku s teplotou rosného bodu +10 °C, nade2 nasleduje
ohfev na kone&nou rafinadéni teplotu 1100 °c. Na této teploté
se provede vydrZz po dobu 8 hodin v atmosfére &istého vodiku

a nasleduje chlazeni rychlosti 150 °c za hodinu. do teploty
400 °C a déle rychlosti 50 °C za hodinu na teplotu okoli opét
v atmosfére vodiku. Po tomto Zihdni m& pds zrno velikosti

1 mm, neni kfehky a bez problémi se odvdlcuje za studena na
konednou tloudtku 0,5 mm, nade? se 2ih4a rekrystalizaéné& na
teplotu 950 °c po dobu 3 minuty. Takto vyrobeny pés mé& vyso-
kou magnetickou indukci a velmi nizké m&rné ztraty pfi stifi-

davé magnetizacti.
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1. Zplsob vyroby magneticky m&kkych ocelovych plechl nebo
pdsd s vysokou magnetickou indukeci, z vychozi oceli,dhsgﬁhji-
ci maximdln& 4,5 hmotnostnich 9% soultu kremiku a hliniku, z
toho maximdlné 4,0 hmotnostnich 9 krfemiku a maximalné 1,5
hmotnostnich % hliniku, ddle obsahujici maximdlné& 0,5 hmot-
nostnich % manganu, maximdlné& 0,020 hmotnostnich % dusiku,
maximdln& 0,10 hmotnostnich 9% uhliku, maximdlné& 0,050 hmot-
nostnich 9% kysliku, maxima&lné& 0,050 hmotnostnich % siry a
dal$i nezbytné nedistoty, odlévanim této oceli do kokil nebo
kontinualné&, vélcovanim za tepla, morfenim,védlcovénim za stu-
dena v jedné etapd nebo vice etapadch s meziZihdnim a kone&nég
rekrystalizadnim Zihdnim na teplotu 800 aZ 1000 °c po dobu
0,1 aZ 10 minut v ochranné atmosféfe, prifemZz v postupu vyre-
by je zarazeno rafinaé¢ni Zihédni za tepla nebo za studena véal=-
covaného plechu nebo pasu pred posledni etapou vdlcovéni za
studena, kdy plech nebo pids m& tloustku 1 a2 5 mm, nadeZ ochla-
zovani z teploty rafinaéniho 2ihéni se provede do teploty

400 °c rychlosti maximaln& 200 °c za hodinu, vyznadeny tim,
Z2e ohrev na teplotu rafinadniho Zihdni se provede ve vakuu
nebo v ochranné atmosfée z teploty 750 °Cc na teplotu 900 °c
za dobu 3 aZ 30 hodin, naleZ se provede ohtev na kone&nou
teplotu rafinaéniho Zihéni v rozmezi 900 °c az 1300 °C s vydr-
21 na této teploté& po dobu maximdln& 20 hodin.

2. ZpGsob vyroby podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze po dobu
zvySovéni teploty rafina&niho Zihani ze 750 °c.na 900 °c se
v peci udrZuje atmosféra vodiku nebo vodiku a dusiku s teplo-
tou rosného bodu vy$8i neZz O °c.
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