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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von neuen Polypropylenen mit verbesserten
Eigenschaften durch chemische Degradierung mit Peroxiden.

In der US 4,335,225, US 4,522,982 und US 5,118,768 werden elastische Polypropylene beschrieben,
die durch Polymerisation mittels spezieller Katalysatoren erhiitlich sind. Diese Produkte besitzen zwar eine
gewisse Elastizitat, sie sind jedoch aufgrund ihrer Steifigkeit flir viele Anwendungen ungeeignet. Wenn fur
spezielle Einsatzgebiete Polypropylene gefordert werden, die sowoh! weich als auch elastisch sind, ist es
beispielsweise mdglich, den Polypropylenen Elastomere zuzumischem, beispielsweise amorphe Copolyme-
re auf Basis von Ethylen und Propylen (EPR) oder von Ethylen-Propylen-Dien-Monomeren (EPDM). Diese
Blends besitzen jedoch den Nachteil, daB sie sehr hohe Viskositdten aufweisen, demnach nur schwerflie-
Bend sind und schwierig bzw. nur unter Zusatz von Weichmachern verarbeitet werden kénnen.

Es stelite sich. demnach die Aufgabe, die Nachteile der bekannten Polypropylene zu vermeiden, und
Polypropylene bereitzustellen, die ein optimales Eigenschaftsprofil aufweisen und insbesondere sowohl
weich und elastisch, als auch leichtflieBend sind. Derartige neue Polypropylene kdnnen erfindungsgemas
durch chemische Degradierung von elastischen Polypropylenen erhalten werden.

Gegenstand der Erfindung ist demnach ein Verfahren zur Herstellung von neuen Polypropylenen mit
verbessertem Eigenschaftsprofil, das dadurch gekennzeichnet ist, da elastische Polypropylene mit stereo-
reguldrer Blockanordnung in der Polymerkette oder Gemische von Polypropylenen und derartigen elasti-
schen Polypropylenen mittels organischer Peroxide, gegebenenfalls unter Zusatz von iblichen Additiven
und/oder Fillstoffen, degradiert werden.

Die Tatsache, daB bei der erfindungsgemé&Ben chemischen Degradierung von elastischen Polypropyle-
nen Produkte mit niedriger Molmasse und geringerer Viskositdt erhalten werden, die sowohl elastischer und
dehnbarer als auch weicher und weniger steif sind als die Ausgangspolypropyiene, ist insbesondere
deshalb Uiberraschend, da Polypropylene mit niedriger Molmasse bzw. hoher FlieBfahigkeit gerade umge-
kehrt, steifer und weniger weich sowie weniger elastisch bzw. weniger dehnbar sind als vergleichbare
Materialien mit hoher Molmasse.

Die fiir die Degradierung eingessetzten elastischen Polypropylene sind insbesondere solche, wie sie in
der US 4,335,225, US 4,522,982 und US 5,118,768 beschrieben sind. Darunter sind sowohl Homopolymere
als auch Copolymere zu verstehen. Sie besitzen im wesentlichen eine stereoreguldre Blockanordnung im
Kettenaufbau und bestehen beispielsweise aus Blécken von isotaktischen und ataktischen Propylensequen-
zen, die abwechseind in der Polymerkette angeordnet sind. Auch der Einbau von zusétzlichen Comonome-
ren in die Polymerkette ist moglich. Die Copolymere kdnnen neben Propylen-Einheiten auch andere
Olefineinheiten, wie z. B. Ethylen-, Buten-, Penten- oder Hexeneinheiten im Molekiil enthalten. lhre
Herstellung gelingt beispielsweise gemaf US 4,335,225 durch Polymerisation mit speziellen Katalysatoren,
die durch Reaktion oder Mischen von organischen Ti-, Zr- oder Hf-Verbindungen mit einem Metalloxid wie
z. B. Al,03, TiO,, SiO, oder MgO erhalten werden. Die elastischen Polypropylene enthalten bevorzugt einen
etherldslichen Anteil von 10 - 80 Gew.%. Sie weisen bevorzugt eine FlieBfdhigkeit von unter 0,1 g/10 min
auf (melt flow indexYMFI 230°C, 2,16 kg gemadB ISO 1133/DIN 53735). Weiters kdnnen die fiir die
Degradierung eingesetzten elastischen Polypropylene beispielsweise auch analog zu US 4,522,982 mit Hilfe
von Metallocen-Katalysatoren in Kombination mit Aluminoxanen oder analog zu US 5,118,768 mit Katalysa-
toren auf Basis von Magnesiumalkoxiden und tetravalentem Titanchlorid in Gegenwart spezieller Elektronen-
donoren hergestellt werden.

Aufgrund der stereoreguldren Blockanordnung zeigen die erfindungsgeméB eingesetzien ELPP im
Vergleich zu konventionellen IPP ein ganz anderes mechanisches Verhalten, das sich insbesondere durch
einen niedrigen E-Modul, der nach Bestimmung im Zugversuch gem&B DIN 53475/1987 unter 50 MPa liegt,
ein Fehlen der Streckgrenze im Zugversuch nach zuvor erwéhnter Norm und einen niedrigen Verformungs-
rest in einem Zugversuch, der durch Dehnung eines nach DIN 16774/1988 hergesteliten ProbekSrpers mit
50 mm/min auf 300 % und anschlieBende Entspannung mit gleicher Absolutgeschwindigkeit durchgefiihrt
wird, auszeichnet. Der Verformungsrest gemiB diesem Zugversuch liegt flr isotaktische Polypropylene
iber 250 %, fiir elastomere Polypropylene unter 150 %, bevorzugt unter 100 %.

Die elastischen Polypropylene kénnen erfindungsgemas flir sich allein degradiert werden, oder aber im
Gemisch mit anderen Polypropylenen. Als andere Polypropylene kdnnen alle bekannten Polypropylen-
Homopolymere bzw. Copolymere mit anderen Olefinen eingesetzt werden. Die Gemische bestehen bevor-
zugt aus elastischen Polypropylenen mit einem Gehalt von 0 bis 80 Gew.% an anderen Polypropylenen.

Als organische Peroxide kommen beispielsweise Di-tert.butyl-peroxid, Benzoylperoxid, Laurylperoxid,
Cyclohexanon-peroxid, Tert.butyl-peroxy-isopropylcarbonat, 2,5-Dimethyl-2,5-bis(tert.butylperoxy)-hexin-3,
1,1-4,4-7,7-Hexamethyl-cyclo-4,7-diperoxynonan, 1,3-Bis-(tert.butylperoxy-isopropyl)-benzol, 3,3-6,6-9,9He-
xamethylcyclo-1,2,4,5-tetraoxanonan, 2,5-Dimethyi-2,5-bis-(tert.butylperoxy)-hexan und Phthalidperoxide, z.

'B. 3-Phenyl-3-tert-butyl-peroxyphthalid, wie sie z. B. zur chemischen Degradierung von Ublichen Polypropy-
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lenen in der DE-AS 23 31 354 beschrieben sind, in Frage. Besonders bevorzugt werden Di-tert.butyi-
peroxid und Bis(2(1,1-dimethylethyl)peroxyisopropyl)benzol, wie es z. B. als Perkadox 14SFl bei Fa. Akzo
kommerziell erhiltlich ist, eingesetzt. Die Peroxide werden in einer Menge von etwa 0,001 bis 0,8 Gew.%,
bevorzugt 0,05 bis 05 Gew.%, bezogen auf die Gesamtmenge der Polypropylene und elastischen
Polypropylene, eingesetzt.

Die Degradierung gelingt besonders gut bei Temperaturen von 180 bis 260 C, besonders bevorzugt
sind Temperaturen von 190 bis 240°C. Die Behandlungsdauer mit den Peroxiden betrdgt mindestens 10
Sekunden, bevorzugt liegt sie bei 0,5 bis 2 min. Die Degradierung erfolgt besonders einfach und effizient
kontinuierlich, beispielsweise in sinem Extruder oder in einem kontinuierlichen Kneter.

Erfindungsgemas ist es auch mdglich, den Polypropylenen ibliche Additive und/oder Fiillstoffe zuzu-
setzen. Als Additive k&nnen beispielsweise Stabilisatoren und Gleitmittel zugesetzt werden. Als Stabilisato-
ren kommen beispielsweise Antioxydantien, Verarbeitungsstabilisatoren, Langzeitstabilisatoren oder Licht-
schutzmittel in Frage. Stabilisatoren, die sich mit den Peroxiden als besonders gut vertrdglich erweisen,
sind beispielsweise gemid DE-AS 23 31 354 oder EP-B-0 290.386 beta-(3,5-Di-tertidr-butyl-4-hydroxy-
phenyl)-propionsdure, insbesondere deren Ester mit Pentaerithrit oder Octadecanol, 1,3,5-Trimethyl-2,4,6-
tris(3',5'-di-tertiarbutyl-4'-hydroxyphenyl)-benzol, 4-Hydroxy-methyi-2,6-ditertidr-butylphenol, Tris-(2'-methyi-
4'-hydroxy-5'-tertidr-butylphenyl)-butan 2,6-Di-tertidr-butyl-p-kresol-3,5-Dimethyl-4-hydroxy-benzyl-thioglykol-
siure-stearylester und die Verbindung 2 : 1-Ni-Komplex des 3,5-Di-tertiér-butyl-4-hydroxybenzyl-phosphon-
sdure-monoithylates,  2-(2'-Hydroxy-3',5'-di-tert.amyl-phenyl)-benzotriazol und  2,(2'-Hydroxy-3',5'-di-
tert.butyl-phenyl)-5-chlor-benzotriazol sowie 2-Hydroxy-4-eta-octyloxy-benzophenon. Dariiber hinaus kdnnen
noch andere Stabilisatoren, beispielsweise aus der Gruppe der primdren oder sekundiren Antioxidantien
oder aus der Gruppe der Lichtschutz- und Wirmestabilisatoren und Kombinationen davon eingesetzt
werden. Bevorzugte Stabilisatoren sind 2,6-Di-tert.butyl-4-methyl-phenol, Pentaerythrityl-tetrakis-(3-(3,5-di-
tert.butyl-4-hydroxy-phenyl)-propionat), Tris-(2,4-di-tert.butyl-phenyl)-phosphit und Tetrakis-(2,4-di-tert.butyl-
phenyl)-4,4'-biphenyien-diphosphonit bzw. ihre Gemische.

Daneben kann es in vielen Fillen erforderlich sein, Gleit- bzw. Entformungshilfsmittel zur Erleichterung der
Verarbeitbarkeit zuzusetzen. Als solche sind generell Salze der htheren Carbonsduren wie etwa Stearinsdu-
re mit Metallen der 2. Hauptgruppe oder der 2. Nebengruppe des Periodensystems geeignet. Bevorzugte
Gleitmittel sind Calciumstearat oder Zinkstearat.

Als Fiillstoffe kommen alle bekannten anorganischen oder organischen Fiilistoffe in Frage, wie z. B. Kreide,
Talkum, Kaolin, Glimmer oder Holzmehl.

Beispiel 1:

Herstellung eines elastischen Polypropylens (ELPP)

a) Herstellung des Katalysators

44,22 g eines graubraun gefirbten Tetraneophylzirkon (TNZ; Tm = 66°C, Du Pont) wurden unter

Reinststickstoffatmosphire in 620 ml n-Hexan, gereinigt mittels eines Cu-Katalysators (BASF-Katalysator R
3-11 bei 70°C) zur Sauerstoffentfernung und 4-bzw. 10A-Molekularsieb zur Entfernung von Wasser und
polaren Verunreinigungen bei 20°C in einem Schutzgaskolben gelSst. Die erhaltene Suspension wurde
nach Absetzen des gréBten Teils des unl8slichen Ruckstands nach 15 min Uber eine Glasfritte in einen auf
- 40°C gekiihiten, geriihrten Schutzgasglaskolben (ausgeheizt bei Uber 150°C und mit Reinststickstoff
{unter 2ppm 0,) gespiilt) filtriert. Der Kolben wurde nach Abschlu8 der Filtration (Dauer ca. 140 min) noch
15 min unter Rihren bei -40°C gehalten, um das TNZ mdglichst quantitativ auszufélien. Nach Absetzen
des TNZ wurde die Uberstehende L&sung mittels einer Filterkerze unter Nz-Uberdruck in einen weiteren
gekiihlten Schutzgaskolben filtriert. Das verbliebene TNZ wurde in weiteren 350 ml n-Hexan bei ca. 5 -
10 C widhrend 15 min geldst und nach Abkihlen auf -34 * C erneut ausgefilit.
Nach Absetzen des TNZ-Niederschlags wurde die Ldsung wieder mittelsN2-Uberdruck iiber eine Glasfilter-
kerze in den gekihiten Schutzgaskolben mit der ersten Mutterlauge filtriert. AnschlieBend wurde das TNZ
durch Anlegen eines Olpumpenvakuums (unter 1.10™2 mbar) liber zwischengeschaltete mit Fliissigstickstoff
gekiihlte Kihlifallen getrocknet. Das gereinigte TNZ zeigte einen Schmelzpunkt von 68 C und war weil bis
cremefarben. Die gesammeiten Mutterlaugen wurden auf ca. 200 ml eingeengt und das noch geldste TNZ
durch Kiihlen auf -40°C ausgefillt. Nach erneuter Druckfiltration Uber eine Filterkerze wurde das TNZ
erneut in 100 ml Hexan gelSst, erneut bei -40°C ausgefillt, abfiltriert und mittels Vakuum wie oben
getrocknet. Die Gesamtausbeute dieses Reinigungsprozesses betrug 82,2 %. Alle Operationen wurden
unter Reinststickstoff durchgefiihrt.
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In einen 6I-4-Hals-Schutzgaskolben wurden 266,7 g konditioniertes Al2Oa (Alumina C von DEGUSSA,
konditioniert bei ca. 800 - 1000 * C im N2-Strom und nach Lagerung bei einer rel. Luftfeuchte von 50 % und
23+ C wiahrend 16 h und erneuter Trocknung zur Einstellung einer optimalen Hydroxylkonzentration an der
Oberflache von ca. 1 mmol/g Alumina C bei 400°C im Stickstoffstrom) eingewogen und mit 5035 mi n-
Hexan, gereinigt mittels BASF-Katalysator R 3 - 11 und 4- bzw. 10A-Molekularsieb, versetzt. Die Suspen-
sion wurde ca. 1 h bei 300U/min geriihrt. Dann wurden die oben hergesteliten 33,23 g TNZ (ohne Produkt
aus aufgearbeiteter Mutterlauge) in 465 ml n-Hexan (gereinigt wie oben) bei 20°C geldst und diese TNZ-
Losung ehest unter fortwdhrendem Ruhren zur AloO3-Suspension wédhrend 50 min zugetropft, wobei nach
Zugabe von wenigen ml TNZ-L8sung eine deutliche Viskositdtsverminderung der Suspension eintrat. Nach
Zugabe der TNZ-L&sung wurde die Drehzahl auf ca. 120 U/min verringert und weitere 12,5 h unter
Lichtschutz gerlihrt. Zur Beschleunigung der Filtration wurde der erhaltene Katalysatorfeststoff 1 h absitzen
gelassen und schlieBlich die L&sung mittels einer Druckfiltration Uber eine Glasfritte abgetrennt (Dauer 3 h).
AnschlieBend wurde der Katalysatorfeststoff durch Anlegen eines Vakuum von unter 1.1072 mbar (O1ditfu-
sionspumpe mit zwei zwischengeschalteten, flussigstickstoffgekiihiten Kiihifallen) unter Rihren bis zur
Gewichtskonstanz von 292 g getrocknet (Dauer ca. 5 h). Alle Operationen wurden unter Reinststickstoff
durchgefiihrt. Der erhaltene TNZ/Al, O3-Katalysator zeigte eine beige bis hellbraune Firbung und war ein
frei flieBendes Pulver, das eine Tendenz zur Bildung von kleinen Kugeln mit ca. 1 mm Durchmesser
aufwies. Der Zr-Gehalt betrug 1,66 Gew.%.

b) Polymerisation:

Ein bei 160°C und 0,1 mbar ausgeheizter 20i-Doppetmantelreaktor mit wandgéngigem, oberfldchenpo-

liertem Ruhrer, Thermostatmantel, Temperatur-, Drehzahi- und Drehmomentmessung wurde nach drei
Propen/Vakuumsplilzykien mit 7,3 kg Propen bei 25°C befiilit. Nach Hochfahren des Riihrwerks auf 400
U/min wurden 10,02 g des gemi3B a) hergesteliten Katalysators mit 300 mi Flissigpropen {(ca. 20°C)
eingespiilt und die Drehzahl nach 2 min auf 260 U/min reduziert. AnschiieBend wurde innerhalb von ca. 10
min die Propentemperatur auf 60°C erhdht und diese Temperatur ab Zugabe des Katalysators 120 min
gehalten. AnschlieBend wurde die Rihrerdrehzahl auf 200 U/min gesenkt und 1880 g auf ca. 50°C
vorgewdrmtes Aceton mittels Stickstoffiiberdruck innerhalb von 3 min in den Reaktor eingebracht. Nach
Erh&hung der Riihrerdrehzahi auf 400U/min fir ca. 2 min und anschiieBendes Senken auf 100 U/min wurde
innerhalb von 20 min das nicht verbrauchte Propen bei 80 bis 46 *C abgeflasht. Der verbleibende ELPP
(elastomeres Polypropylen)-Acetonslurry war riihrbar und konnte iber den 1-z8lligen Bodenausla8 des
Reaktors abgelassen werden.
Nach Filtration des ELPP und Trocknen im Stickstoffstrom bei 50°C erhielt man 1,88 kg eines pulvrig-
kriimeligen, nicht klebrigen ELPP mit einem Schmelzpunkt (Tm) von 148,1°C (gemessen mit einem Du
Pont Differential Scanning Calorimeter 910/20 (Thermal Analyst 2100)), entsprechend einem bilanzierten Zr-
Gehalt von 89 ppm und einem Al,O3-Gehalt von 0,49 Gew.%.

Beispiel 2:

Chemische Degradierung

Das gemaB Beispiel 1 erhaltene elastische Polypropylen wurde auf einer Brechmiihle nach Abkihiung
auf unter 0°C bis zu einer Korngré8e von unter 3 mm gemabhlen. AnschlieBend wurden 0,018 Gew.% Bis(2-
(1,1dimethylethyl)peroxyisopropyl)benzol (Perkadox 14SFl, Fa. Akzo), bezogen auf die Menge des Polypro-
pylens, eingemischt, das Gemisch auf einem 18 mm Brabender-Einschneckenextruder bei 220°C aufge-
schmolzen und mit einem AusstoB von 1 kg/h Uber eine Runddiise zu einem Strang von 3 mm
Durchmesser extrudiert. Die Verweilzeit im Extruder betrug etwa 1 min. Der Strang wurde nach Erstarrung
in einem Wasserbad granuliert. Dabei wurde das elastische Polypropylen bis zu einen MFI von 0,20 g/10
min degradiert. Die Messung des MF! erfolgte gemdB ISO 1133/DIN 53735 bei 230°C/2,16 kg. Die
mechanische Charakterisierung des erhaltenen Polypropylens erfolgte im Zugversuch am Zugstab F4
gemdB DIN 53 457/1987. Die erforderlichen Probekdrper wurden gem#B8 DIN 16774/1988 bei einer
Massetemperatur von 250 * C und einer Formtemperatur von 30 * C hergestellt. Die erhaltenen Werte flir den
E-Modul, die ReiBdehnung und den MFI sind in Tabelle 1 zusammengestellt.
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Beispiele 3 bis 6:

Das gemasB Beispiel 1 erhaltene elastische Polypropylen wurde analog zu Beispiel 2 degradiert, wobei
jedoch die in Tabelle 1 angeflhrten héheren Peroxid-Mengen eingesetzt wurden. Die Knetertemperatur
muBte dabei mit zunehmendem MFI auf bis zu 190 °C gesenkt werden, um einen gut abziehbaren und
glatten Strang zu erhalten. In Tabelle 1 sind auch die Werte flr den E-Modul, die ReiBdehnung, den MFI
sowie die gemdB der Cox/Merz-Beziehung (vgl. W.P.Cox, E.Merz, J.Pol.Sci 28 (1958) 619) berechneten
Werte flr die Nullviskositdt der bei der Degradierung erhaltenen Polypropylene zusammengestelit.

Beispiele 7 bis 9:

Das gemiB Beispiel 1 erhaltene elastische Polypropylen wurde mit einem konventionellen isotaktischen
Polypropylenpulver (Homopolymer, MFI 230°C/2,16 kg : 0,2 g/10 min, Daplen BE 50, PCD Polymere) im
Verhiltnis 1 : 1 unter Zusatz von je 0,1 Gew.% Irganox 1010 und irgafos 168 (Ciba-Geigy) als Stabilisatoren
vermischt und anschlieBend analog zu Beispiel 2, jedoch mit unterschiedlichen Peroxidmengen, wie in
Tabelle 1 angegeben, auf unterschiedliche MFI-Werte degradiert. Die Gew.% Peroxid und Stabilisatoren
beziehen sich auf die Gesamtmenge der eingesetzten Polypropylene. In Tabelle 1 sind weiters die Werte
flr den E-Modul, die ReiBdehnung, MFI und Nullviskositdt zusammengestelit.

Beispiele 10 und 11:

Das geméB Beispiel 1 erhaltene elastische Polypropylen wurde mit einem konventionellen Polypropy-
lenpulver (Block-Copolymer mit 12 Mol % Ethylen, MFI 230°C/2,16 kg : 0,2 g/10 min, Daplen BHC 1012,
PCD Polymere) im Verhdltnis 1 : 1 unter Zusatz von je 0,1 Gew.% Irganox 1010 und Irgafos 168 (Ciba-
Geigy) als Stabilisatoren vermischt und anschlieBend analog zu Beispiel 2, jedoch mit unterschiediichen
Peroxidmengen, wie in Tabeile 1 angegeben, auf unterschiedliche MFI-Werte degradiert. Die Gew.%
Peroxid und Stabilisatoren beziehen sich auf die Gesamtmenge der eingesetzten Polypropylene. In Tabelle
1 sind weiters die Werte fiir den E-Modul, die Rei8dehnung, MFI und Nullviskositdt zusammengesteilt.

Tabelie 1
Eigenschaften der elastischen Polypropylene sowie ihrer Mischungen mit konventionellen
Polypropylenen in Abhé&ngigkeit vom Degradationsgrad
Bsp. Peroxid MFI (g/10 min) | Nullviskositat | E-Modul ReiBdehnung (%)
(Gew.%) (Pa.s) (MPa)
1 - unter 0,01 2,10.10° 428 131
2 0,018 0,20 5,50.10% 278 497
3 0,040 0,97 1,30.10* 25,1 500
4 0,080 3,70 3,10.10° 23,8 664
5 0,18 155 7,50.10? 235 845
6 0,25 32,0 4,50.10% 219 1072
7 0,060 35 3,30.10° 172,5 590
8 0,098 11,7 8,10.10% 168,3 679
9 0,15 26,0 4,50.10? 163,5 733
10 0,07 48 2,00.108 231 709
11 0,10 10,3 9,50.102 227 760

Wie aus Tabelle 1 zu ersehen ist, zeigen die bei der Degradierung erhaltenen elastischen Polypropyle-
ne sowie deren Gemische mit konventionellen Polypropylenen mit abnehmender Viskositdt (entsprechend
steigendem MFI) eine Zunahme der Reifdehnung als MaB flr die elastischen Eigenschaften, sowie eine
Abnahme des E-Moduls als MaB fiir die Steifigkeit. Die erhaltenen Polypropylene werden demnach mit
steigendem MF| zunehmend sowohl elastischer als auch weicher. Dies ist besonders (iberraschend, da im
Gegensatz dazu bei konventionellen Polypropylenen - wie in Tabelle 2 zusammengestelit - mit steigendem
MFI der E-Modul zunimmt und die ReiBdehnung abnimmt.
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Tabelle 2

Eigenschaften von konventionellen Polypropylenen
MFI (g/10 min) E-Modul (MPa) Reidehnung (%)

Daplen BM55 (PCD Polymere) 0,4 1436 705
Daplen DS10 (PCD Polymere) 2.4 1582 449
Daplen US 105A (PCD Polymere) 50 1806 94

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung von neuen Polypropylenen mit verbessertem Eigenschaftsprofil, dadurch
gekennzeichnet, daB elastische Polypropylene mit stereoreguldrer Blockanordnung in der Polymerket-
te oder Gemische von Polypropylenen und derartigen elastischen Polypropylenen mittels organischer
Peroxide, gegebenentalls unter Zusatz von liblichen Additiven und/oder Filistoffen, degradiert werden.

Verfahren gem&B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 0,05 bis 0,5 Gew.% Peroxide, bezogen
auf die Menge der Polypropylene verwendet werden.

Verfahren gem3B Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 als Peroxide Bis(2(1,1-dimethy-
lethyl)peroxyisopropyl)benzol oder Di-tert. butyiperoxid eingesetzt werden.

Verfahren gem#B einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die zur Degradierung
eingesetzten elastischen Polypropylene einen MFI (230 * C/2,16 kg) von unter 0,1 g/10 min aufweisen.

Verfahren gemiB einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Degradierung bei
Temperaturen von 190 bis 240 C erfoigt.

Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dag die Degradierung
kontinuierlich in einem Extruder erfolgt.
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