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(57) Abréegée/Abstract:

Inverseur de poussée a grilles installé autour d'un mat réacteur (11), un capot monobloc (9) monté coulissant, directement ou
Indirectement, le long dudit mat(11) ou de ladite poutre entre une position «jet direct» et une position «jet inverse», et un systeme
de verroulllage de ce capot sur ce mat réacteur, ce systeme comprenant: -d'une part, un unique verrou tertiaire (17), disposé d'un
cOte de ladite poutre (11), apte a verrouiller le bord supérieur correspondant (9b) dudit capot (5), ce verrou tertiaire (17)
comprenant des moyens (19) de verrouillage du capot coulissant (9), des moyens de blocage (23) de ces moyens de verrouillage,
et des moyens de déetection (37) de la position de ces moyens de verrouillage, et -d'autre part, des moyens (45, 47, 51) pour
détecter la fermeture correcte de ['autre bord supérieur (9a) dudit capot (9).
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(57) Abstract : The invention relates to an aircraft turbojet engine thrust reverser with a reduced number of latches, comprising: a
cascade thrust reverser mstalled around a jet engine pylon (11), a one-piece cowl (9) mounted such that i1t can slide, directly or mndi -
rectly, along the pylon (11) or a beam between a "direct jet” position and a "reverse jet” position, and a locking system for locking
the cowl to the jet engine pylon. The locking system includes: (1) a single tertiary latch (17) which 1s located on one side of the beam
(11) and which can lock the corresponding upper edge (9b) of the cowl (9), said tertiary latch (17) comprising means (19) for lo -
cking the sliding cowl (9), means (23) for blocking the locking means, and means (37) for detecting the position of the locking
means; and (1) means (45, 47, 51) for detecting the correct closure of the other upper edge (9a) of the cowl (9).

(57) Abrége :

[Suite sur la page suivante]
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Inverseur de poussée a grilles installé autour d'un mat réacteur (11), un capot monobloc (9) monte coulissant, directement ou indi-
rectement,le long dudit mat(11) ou de ladite poutre entre une position «jet direct» et une position «jet imverse», et un systeme de
verrouillage de ce capot sur ce mat réacteur, ce systéme comprenant: -dune part, un unique verrou tertiaire (17), dispose d'un cote
de ladite poutre (11), apte a verrouiller le bord superieur correspondant (9b) dudit capot (5), ce verrou tertiaire (17) comprenant
des moyens (19) de verrouillage du capot coulissant (9), des moyens de blocage (23) de ces moyens de verrouillage, et des
moyens de detection (37) de la position de ces moyens de verrouillage, et -d'autre part, des moyens (45, 47, 51) pour détecter la

fermeture correcte de l'autre bord supérieur (9a) dudit capot (9).
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Inverseur de poussee pour turboreacteur d’aeronef, a nombre
de verrous reduit

La présente invention se rapporte a un inverseur de poussee pour
turboreacteur d'aéronef, a nombre de verrous redulit.

Un avion est mu par plusieurs turboreacteurs loges chacun dans
une nacelle servant a canaliser les flux d'air engendres par le turboréeacteur,
qui abrite egalement un ensemble de dispositifs assurant diverses fonctions
lorsque le turboreacteur est en fonctionnement ou a l'arrét.

Ces dispositifs peuvent comprendre, notamment, des moyens
d’inversion de poussee.

Une nacelle presente géneralement une structure tubulaire
comprenant une entrée d’air en amont du turboréacteur, une section mediane
destinée a entourer une soufflante du turboreacteur, une section aval abritant
les moyens d’inversion de poussee et destinée a entourer la chambre de
combustion du turboreacteur, et est generalement terminee par une tuyere
d'ejection dont |la sortie est situee en aval du turboreacteur.

Les nacelles modernes sont destinées a abriter un turboreacteur
double flux apte a engendrer par lI'intermediaire des pales de |la soufflante, un
flux d’air dont une partie, appelee flux chaud ou primaire, circule dans la
chambre de combustion du turboréacteur, et dont I'autre partie, appelée flux
froid ou secondaire, circule a I'exterieur du turboréacteur a travers un passage
annulaire, egalement appele veine, formeé entre un carénage du turboreacteur
et une paroi interne de la nacelle. Les deux flux d’air sont ejectes du
turboreacteur par 'arriere de la nacelle.

Le rOle d'un inverseur de poussee est, lors de |'atterrissage d'un
avion, d'ameéliorer la capacite de freinage de celui-ci en redirigeant vers l'avant
au moins une partie de l'air du flux secondaire. Dans cette phase, lI'inverseur
obstrue la veine du flux froid et dirige ce dernier vers I'avant de |la nacelle,
engendrant de ce fait une contre-poussee qui vient s'ajouter au freinage des
roues de ['avion.

Les moyens mis en ceuvre pour réaliser cette reorientation du flux
froid varient suivant le type d’inverseur. Cependant, dans tous les cas, la
structure d'un inverseur comprend des capots mobiles deplacables entre une
position fermée ou « jet direct » dans laquelle ils ferment ce passage et une
position ouverte ou « jet iInverse » dans laquelle ils ouvrent dans |la nacelle un
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passage destine au flux devie. Ces capots peuvent remplir une fonction de
deviation ou simplement d’activation d’autres moyens de deéviation.

Dans le cas d'un inverseur de poussee a grilles, la reorientation du
flux d'air est effectuee par des grilles de deviation, le capot n'ayant qu'une
simple fonction de coulissage visant a decouvrir ou recouvrir ces grilles.

La translation du capot mobile s'effectue selon un axe longitudinal
sensiblement parallele a I'axe de la nacelle. Des volets d’'inversion de poussee,
actionnes par le coulissement du capot, permettent une obstruction de la veine
du flux froid en aval des grilles de deviation, de maniere a optimiser la
reorientation du flux froid vers |'extérieur de la nacelle.

On connait de la technique anterieure, et notamment du document
FR 2 916 426, un inverseur de poussee a grilles dont le capot mobile est
monobloc et monte coulissant sur des glissieres disposees de part et d'autre
du pyldne de suspension de I'ensemble formeé par le turboreacteur et sa
nacelle.

Par « capot monobloc », on entend un capot de forme quasi-
annulaire, s’étendant d'un cote a lI'autre du pylone sans interruption.

Un tel capot est souvent designe par les termes anglo-saxons « O-
duct », par allusion a la forme de virole d'un tel capot, par opposition au « D-
duct », qui comprend en fait deux demi-capots s'etendant chacun sur une
demi-circonférence de la nacelle.

Le coulissement d'un capot de type « O-duct » entre ses positions
« Jet direct » et «jet Inverse » est classiguement assure par une pluralite
d'actionneurs, de type mecano-¢electrique (vis sans fin actionnee par un moteur
electrigue et déplacant un ecrou) ou hydraulique (vérins actionnés par de |I'huile
SOUS pression).

Pour éviter un coulissement intempestif d'un tel capot de type « O-
duct », qui pourrait avoir des consequences desastreuses notamment en
phase de vol, on prevoit plusieurs systemes de verrouillage redondants.

Classiquement, on prévoit deux systemes de verrouillage des
actionneurs eux-mémes, et un systeme de verrouillage dit « tertiaire »,
permettant de verrouiller directement le capot coulissant a |la poutre de support
de la nacelle, appelée couramment « poutre 12 heures » en raison de sa
position superieure par rapport au cercle défini par la section de la nacelle, ou
au mat reacteur.
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Un tel systeme de verrouillage tertiaire comprend typiquement deux
verrous tertiaires, disposes de part et d'autre de la poutre 12 heures ou du mat
reacteur, chaque verrou tertiaire comprenant des moyens de verrouillage du
capot coulissant, des moyens de blocage de ces moyens de verrouillage, et
des moyens de detection de la position desdits moyens de verrouillage. Un
seul verrou dispose d'un cote de |la poutre 12 heures ou du mat reacteur est
generalement insuffisant pour assurer la retention du capot mobile en raison de
sa souplesse.

La détection de |la position des moyens de verrouillage permet de
verifier que le bord superieur du capot coulissant correspondant au verrou
tertiaire concerne est correctement ferme (position de coulissement amont, dite
de « jet direct »).

Ainsi, chaque verrou tertiaire remplit d'une part une fonction de
verrouillage du capot coulissant, et d’autre part une fonction de detection de la
fermeture correcte du bord correspondant de ce capot.

La presente invention a pour but de simplifier ces moyens de
verrouillage tertiaire, tant pour reduire les couts que pour reduire le poids de la
nacelle.

On atteint ce but de lI'invention avec un inverseur de poussee a
grilles comprenant un mat reacteur, un capot monobloc monte coulissant |,
directement ou indirectement, sur ce mat reacteur entre une position « jet
direct » et une position « jet inverse », et un systéme de verrouillage de ce
capot sur cette poutre, ce systeme comprenant :

- d’'une part, un unique verrou tertiaire, dispose d'un cote de ladite
poutre ou du mat réacteur, apte a verrouiller le bord supérieur correspondant
dudit capot, ce verrou tertiaire comprenant des moyens de verrouillage du
capot coulissant, des moyens de blocage de ces moyens de verrouillage, et
des moyens de detection de |la position de ces moyens de verrouillage, et

- d'autre part, des moyens pour detecter la fermeture correcte de
I"autre bord supérieur dudit capot.

Par directement ou indirectement, il convient de precisement que le
capot coulissant pourra notamment étre monte coulissant le long du mat par
'intermediaire de poutre, notamment 12h, supportant des rails de guidage.

Ainsi, dans le systeme de verrouillage selon lI'invention, on utilise
un seul verrou tertiaire, ce qui est en realité suffisant pour assurer le
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verrouillage tertiaire de l'ensemble du capot coulissant, compte tenu du
caractere monobloc de ce dernier.

Quant a la fonction de detection de la fermeture correcte des deux
bords superieurs du capot, assurée dans la technique anterieure par chacun
des moyens de detection de |la position des moyens de blocage des deux
verrous tertiaires, elle est a present assuree d'une part par les moyens de
detection de la position des moyens de blocage de |'unique verrou tertiaire
cooperant avec |I'un des bords superieurs du capot coulissant, et d'autre part
par les moyens de detection de la fermeture correcte de l'autre bord supérieur
du capot coulissant.

En remplacant ainsi l'un des verrous tertiaires par de simples
moyens de detection de fermeture correcte de I'un des deux bords supérieurs
du capot coulissant, on simplifie et allege considéerablement le systeme de
verrouillage tertiaire. La non-refermeture correcte du cote opposee pouvant
étre engendree par une rupture mecanique dun des autres moyens de
retention du capot mobile, sa detection permet ainsi de détecter la rupture d'un
des autres moyens de réetention, et ainsi d'ameliorer leur disponibilite.

Suivant d'autres caracteristiques optionnelles de l|la presente
Invention :

- ledit unique verrou tertiaire est du type comprenant un crochet
monte pivotant sur ladite poutre douze heures, entre une position de
verrouillage d'un péne solidaire dudit capot, et une position de deverrouillage
de ce péne,

- lesdits moyens de blocage comprennent un loquet monte pivotant
sur ladite poutre douze heures entre une position de blocage dans laquelle ils
maintiennent ledit crochet dans sa position de verrouillage, et une position de
deblocage, dans laquelle ils autorisent le passage dudit crochet de sa position
de verrouillage a sa position de deverrouillage,

- ledit systeme de verrouillage comprend un actionneur pour faire
passer ledit loquet de sa position de blocage vers sa position de deblocage, et
un ressort pour rappeler ledit loquet vers sa position de blocage,

- lesdits moyens de detection de position comprennent un
détecteur de position dudit loquet,

- lesdits moyens de déetection de fermeture correcte de l'autre bord
superieur dudit capot comprennent :
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- une rainure formee dans la zone dudit autre bord supeérieur,
cette rainure s’'ecartant de ladite poutre vers l'aval dudit capot
et présentant, dans sa partie amont, une zone elargie,

- une bielle montee coulissante sur ladite poutre douze heures,
dont une premiere extremite est guidee dans ladite rainure, et
dont l'autre extremite comprend un doigt apte a penetrer dans
une premiere encoche formee dans ledit loquet, de maniere a
maintenir ce loquet en position de deblocage, et

- des moyens élastiques, rappelant ladite bielle vers ledit loquet,

- ledit loquet comprend en outre une seconde encoche apte a
recevoir ledit doigt, de maniere a maintenir ledit loquet en position de blocage.

D'autres caracteristigues et avantages de la présente invention
apparaitront a la lumiere de la description qui va suivre, et a 'examen des
flgures ci-annexees, dans lesquelles :

- la figure 1 represente, en perspective, une nacelle pour moteur
d'aeronef, equipee d'un inverseur de poussee a capot coulissant
monobloc,

- les figures 2 a 10 illustrent le fonctionnement d'un verrou tertiaire
de la technique anterieure, situe dans la zone Z de la figure 1, et

- les figures 11 a 13 illustrent les differentes etapes de
fonctionnement d'un systeme de verrouillage selon l'invention.

On se reporte a present a la figure 1, sur laquelle on a représente

de maniere schematique une nacelle 1 pour turboréacteur de moteur d'aéronef.

Cette nacelle comporte, dans sa partie amont, un capotage 3,
definissant I'entrée d'air de la nacelle d'une part, et entourant la soufflante du
turboreacteur d'autre part.

En aval de ce capotage 3, se trouve une structure d’inverseur de
poussée a grilles 5, comprenant notamment des grilles d’inversion de poussée
7/, un capot coulissant 9, et le mat reacteur 11.

Le capot 9 est monte coulissant sur le mat reacteur 11 entre la
position visible a la figure 1, dite de « jet inverse », et une position amont dite
de « jet direct ».

La position « jet inverse » permet de renvoyer vers 'amont de la
nacelle, a travers les grilles 7, une partie du flux d'air froid circulant a l'interieur
de la nacelle, et ainsi contribuer au freinage de I'aéronef a I'atterrissage.



CA 02824372 2013-07-10

WO 2012/098328 PCT/FR2012/050090

10

15

20

25

30

35

6

Dans la position « jet direct », les grilles 7 sont recouvertes par le
capot 9, de sorte que lI'integralité de I'air froid circulant a lI'intérieur de la nacelle
est ejecte en aval de cette nacelle, et correspond aux situations de croisiere et
de decollage de l'aeronetf.

Dans le cas present, le capot coulissant 9 presente une structure
monobloc, c'est-a-dire qu’il est formé d'un seul ensemble sensiblement
annulaire, dont les bords superieurs 13 sont montes coulissants sur des rails
respectifs 15, disposes de part et d’autre du mat reacteur 11.

Comme cela est connu en soi, on prévoit un verrou tertiaire disposeé
dans la zone Z de la figure 1, permettant de verrouiller le coulissement du
capot mobile 9 par rapport au mat reacteur 11, en dehors des phases ou l'on a
besoin de mettre en oeuvre la fonction d'inversion de poussee.

On va a present rappeler brievement, sur la figure 2 a 10, le mode
de fonctionnement d’un tel verrou.

Sur I'ensemble de ces figures, le capot coulissant 9 sera
represente de maniere symbolique en pointilles.

En se reportant a la figure 2, on peut voir que le verrou tertiaire 17
de la technique anterieure comprend un crochet 19 monte pivotant autour d'un
axe 21 solidaire du mat réeacteur 11.

Un loquet de blocage 23 est lui-méme monté pivotant autour d’'un
axe 25 sur le mat reacteur 11.

Ce logquet de blocage 23 comporte une queue 26 terminée par un
galet 27, cette queue etant elle-méme susceptible de cooperer avec une queue
29 du crochet 19, de maniere a empécher la rotation de ce dernier.

Le loquet 23 comporte en outre une téte 31 susceptible d'étre
poussee par un actionneur 33 tel qu'un solenoide.

Un ressort 35 pousse la téte 31 en direction de |I'actionneur 33,
c'est-a-dire de maniere a faire pivoter le loquet 23 dans le sens anti horaire.

Des moyens de détection 37, tels qu'un detecteur magnétique ou
optique, permet de detecter |la presence de la téte 31 du loquet 23, et ainsi de
discriminer la position de ce loquet visible a |la figure 2 par rapport a la position
de ce loquet visible par exemple aux figures 4 et 5.

A noter enfin que le crochet 19 coopere avec un péne 39 solidaire
du capot coulissant 9.

Le mode de fonctionnement du verrou ftertiaire qui vient d'étre
décrit est le suivant.
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Lorsque l'inverseur de poussee 5 se trouve en position « jet direct »
(decollage et croisiere), le verrou tertiaire 17 se trouve dans la position
representee a la figure 2.

Dans cette position, le crochet 19 bloque la translation du péne 39
vers le haut de la figure, correspondant a une translation vers 'amont du capot
coulissant 9.

A noter cependant que |'on autorise un leger jeu dans les
mouvements relatifs du péne 39 et du crochet 19, pour prendre en compte les
tolerances des differentes pieces, ainsi que les petits déplacements normaux
de ces pieces les unes par rapport aux autres.

Lorsque le crochet 19 est en position verrouillee, le péne 39 peut
ainsi se déplacer jusqu’a la position aval extréme visible a la figure 3.

A noter que, dans la figure 2 comme dans la figure 3, la queue 26
du loquet 23 est engagee sur celle 29 du crochet 19, empéchant ainsi toute
rotation de ce crochet.

Lorsqu’'on souhaite proceder a I'ouverture du capot coulissant 9,
c' est-a-dire donc a le faire coulisser vers |I'aval de la nacelle, c'est-a-dire encore
vers le haut des figures cl-annexees, on commence par agir sur l'actionneur
33, de maniere a provoquer l'allongement de son doigt d’actionnement 41.

Ce doigt 41 agissant sur la tete 31 du loquet 23, a pour effet de
faire pivoter celui-ci dans le sens horaire, et ainsi de libérer la queue 29 du
crochet 19, comme cela est visible a la figure 4.

On peut alors agir sur les verins qui permettent de faire coulisser le
capot 9 en aval de la nacelle, de sorte que le péne 39 vient en butée sur le
crochet 19, comme cela est visible a la figure 5, et indique par la fleche F1.

Sous |'effet de cette butee, le crochet 19 pivote dans le sens anti-
horaire, comme cela est indiquée par la fleche F2.

Du fait de ce pivotement, le péne 39 echappe au crochet 19,
comme cela est indiqué par la fleche F3.

Une fois que le coulissement complet du capot 9 a ete effectue
vers l'aval, on se retrouve dans la configuration de la figure 7, ou le péne 39 est
eloigné en aval du crochet 19.

A noter que pendant les phases 6 et 7, I'extremite de la queue 26
du loquet 23 empéche le pivotement du crochet 19 dans le sens horaire.

Lorsque I'on souhaite refermer le capot coulissant 9, de maniere a
repositionner I'inverseur de poussee 5 dans sa position « jet direct », on
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retracte les verins d'actionnement de ce capot coulissant, ce qui a pour effet de
ramener le péne 39 au contact d'une partie arrondie 43 du crochet 19, comme
cela est indique par la fleche F4.

Sous l'effet de ce contact, le crochet 19 est entrainé en rotation
horaire, comme cela est indiquée par la fleche F5.

La queue 29 du loquet 23 peut alors échapper a celle 29 du crochet
19, et ce crochet peut ainsi revenir a sa positon initiale, comme cela est indiqué
a la figure 9.

Sous l'effet du ressort 35, le loquet 23 pivote alors dans le sens
horaire F6, comme cela est indique a la figure 10, et la téte 31 de ce loquet 23
revient en vis-a-vis du detecteur 37 en poussant le doigt d'actionnement 41 a
I'interieur du corps de l'actionneur 33, comme cela est indique par la fleche F7.

On comprend donc que le loquet 23 a d'une part une fonction de
verrouillage de la rotation du crochet 19, et d'autre part, une fonction de
verification de |la fermeture correcte du capot coulissant 9.

En effet, tant que la téte 31 de ce loquet 23 n'est pas revenue en
vis-a-vis du déetecteur 37 (configuration de la figure 10), cela signifie que le
crochet 19 n'est lui-méme pas revenu dans sa position de fermeture, et donc
gue le péne 39 n'est lui-méme pas revenu dans sa positon Initiale
correspondant a la position « jet direct » de I'inverseur de pousseée 5.

Lorsque I'on souhaite utiliser un unique verrou tertiaire 17 pour
'ensemble du capot coulissant 9, c'est-a-dire un verrou tertiaire disposé sur un
seul des coOtes du mat reacteur 11, on comprend que |la fonction de verrouillage
de I'ensemble du capot coulissant 9 peut étre assuree, du fait du caractere
monobloc de ce capot coulissant.

En revanche, la fonction de déetection des fermetures correctes des
deux bords superieurs de ce capot coulissant ne peut étre realisee avec un
unigue verrou tertiaire du type de celui qui vient d'étre decrit, correspondant a
I'art anterieur.

C'est la raison pour laguelle ['invention apporte un
perfectionnement a ce verrou tertiaire, en fournissant des moyens de detection
de la fermeture correcte de l'autre bord superieur du capot coulissant, c’'est-a-
dire du bord de ce capot coulissant ne cooperant pas avec ce verrou tertiaire.

Pour comprendre en quol consiste et comment fonctionne
I'invention, on se reporte a present plus particulierement aux figures 11 a 13.
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Sur ces figures, le capot coulissant 9 est également represente en
pointilles, mais on peut voir a présent les deux bords supérieurs 9a et 9b du
capot coulissant, cooperant respectivement avec les rails 15 disposées de part
et d'autre de la poutre 12 heures 11.

Ainsi, en supposant que I'on regarde |la nacelle 1 par l'arriere selon
la direction longitudinale, c'est-a-dire comme indique par la fleche X (voir figure
1), le bord 9a du capot mobile 9 est le bord superieur droit de ce capot mobile,
et le bord 9b de ce capot mobile 9 est le bord supérieur gauche de ce capot
mobile.

En plus de I'ensemble des pieces quil ont eéte decrites
precedemment, on peut voir que le systeme de verrouillage selon lI'invention
comprend une bielle 45 montee coulissante transversalement au mat reacteur
11 entre une position visible a la figure 11, dans laquelle elle est ecartée d'une
premiere encoche 47 formee dans le corps du loquet 23, et |a position visible a
la figure 13, dans laquelle cette bielle penetre a lI'interieur de cette premiere
encoche 47, le loquet 23 se trouvant en position de deblocage.

A son autre extremite, la bielle 45 comporte un galet rotatif 49,
guide par une rainure 51 formee dans le bord superieur 9a du capot coulissant
9, cette rainure s'ecartant du mat reacteur 11 vers l'aval de l'inverseur de
pousseée, c'est-a-dire vers le haut de |la feuille de dessin, comme cela est
visible sur les figures 11 a 13.

D’autre part, dans sa partie amont, cette rainure 51 comporte une
partie élargie formant entonnoir 53.

Des moyens éelastiques 55, comprenant un ou plusieurs ressorts,
rappellent de maniere elastique la bielle 45 a I'intérieur de la premiere encoche
47 .

Le mode de fonctionnement de ce mecanisme va a present étre
decrit.

Lorsque le capot coulissant 9 revient vers sa positon de fermeture,
comme cela est indique par la fleche F4, le crochet 19 est ramene dans sa
position de verrouillage, comme cela est indiqué par la fleche F5.

Si le bord 9a du capot coulissant 9 se ferme bien en méme temps
que le bord 9b de ce capot coulissant, le galet 49 est conduit en aval de la
rainure 51, ce qui a pour effet d’ecarter I'extremité de la bielle 45 de la premiere
encoche 47 du logquet 23, a I'encontre des moyens elastiques 55, comme cela
est represente a la figure 11.
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Du fait de cet ecartement, le loquet 23 peut pivoter librement selon
la fleche F6, et ainsi revenir a sa positon de blocage, comme cela est indique a
la figure 12, permettant de realiser I'immobilisation parfaite du capot coulissant
9 en position « jet direct ».

Le retour du loquet 23 dans sa positon de blocage sous l'effet du
ressort 35 est detecté par le detecteur 37, envoyant ainsi une information de
fermeture correcte des deux bords 9a et 9b du capot coulissant 9, a la centrale
de commande.

SI en revanche seul le bord 9b se referme correctement, mais pas
le bord 9a, par exemple en raison de la défaillance de |'un des vérins
d'actionnement du capot coulissant 9, ce bord supeérieur 9a demeure
legerement en retrait d'une certaine longueur A, en aval du bord superieur 9b,
comme cela est illustre a la figure 13.

Du fait de l'inclinaison de la rainure 51 par rapport a 'axe de la
nacelle, cette rainure exerce un effort de poussee de la bielle 45 en direction
de |la premiere encoche 47, a I'encontre des moyens elastiques 55, comme
cela est indique par la fleche F8 de la figure 13.

La bielle 45, ainsi introduite dans cette premiere encoche 47, a
pour effet de bloquer |la rotation du loquet 23, en dépit du retour du crochet 19
a sa positon verrouillee : le détecteur 37 peut ainsi relever que la téte 31 du
loguet 23 n'est pas revenue a sa positon initiale, et envoyer une information de
defaut de fermeture du bord superieur droit 9a du capot coulissant 9, aux
calculateurs traitant habituellement cette information.

On comprend donc que le mecanisme qui vient d étre decrit
permet, avec un seul verrou tertiaire et un seul detecteur, de relever un defaut
de fermeture de I'un quelconque des deux bords superieurs 9a, 9b du capot
coulissant 9.

Bien entendu, |la présente invention n'est nullement limitée aux
modes de realisation decrits et représentes.

C'est ainsi que I'on peut prevoir egalement une deuxieme encoche
57 formee dans le loquet 23, disposee de maniere que la bielle 45 puisse
empécher la rotation de ce loquet 23 a partir de sa position bloquee
representee a la figure 12.

Une telle deuxieme encoche 57 permet, en cas de rupture de |'un
des verins agissant sur la moitié droite du capot coulissant 9, de bloquer tout
actionnement possible de 'ensemble de ce capot coulissant.
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En effet, la rupture d'un ou plusieurs vérins d'actionnement de la
moitie droite du capot coulissant 9 a pour effet de provoquer un deplacement
analogue au deplacement A de la figure 13 de cette moitie droite du capot
coulissant, ce qui provoque une penetration de |la bielle 45 a lI'intérieur de la
deuxieme encoche 57, et donc le blocage du crochet 19 dans sa positon
verrouillee.

On peut de |la sorte realiser une interdiction méecanique de tout
actionnement du capot coulissant 9 lorsque certains au moins de ces verins
sont defaillants, afin de rendre plus facile leur detection.
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REVENDICATIONS

1. Inverseur de poussee a grilles comprenant un mat reacteur (11),
un capot monobloc (9) monté coulissant, directement ou indirectement, sur ce
mat (11) entre une position « jet direct » et une position « jet inverse », et un
systeme de verrouillage de ce capot sur cette poutre, ce systeme comprenant :

- d'une part, un unique verrou tertiaire (17), disposé d'un cote
dudit mat reacteur (11), apte a verrouiller le bord supeérieur
correspondant (9b) dudit capot (5), ce verrou tertiaire (17)
comprenant des moyens (19) de verrouillage du capot
coulissant (9), des moyens de blocage (23) de ces moyens
de verrouillage, et des moyens de detection (37) de la
position de ces moyens de verrouillage, et

- d’autre part, des moyens (45, 47, 51) pour détecter la
fermeture correcte de l'autre bord superieur (9a) dudit capot
(9).

2. Inverseur de poussee selon |la revendication 1, dans lequel ledit
unique verrou tertiaire (17) est du type comprenant un crochet (19) monte
pivotant sur ledit mat reacteur (11), entre une position de verrouillage d'un
péne (39) solidaire dudit capot (9), et une position de deverrouillage de ce péne
(39).

3. Inverseur de poussée selon I'une des revendications 1 ou 2,
dans lequel lesdits moyens de blocage comprennent un loquet (23) monte
pivotant sur ledit mat reacteur (11) entre une position de blocage dans laquelle
IlIs maintiennent ledit crochet (19) dans sa position de verrouillage, et une
position de deblocage, dans laquelle ils autorisent le passage dudit crochet
(19) de sa position de verrouillage a sa position de deverrouillage.

4. Inverseur de pousseée selon la revendication 3, dans lequel ledit
systeme de verrouillage comprend un actionneur (33) pour faire passer ledit
logquet (23) de sa position de blocage vers sa position de déeblocage, et un
ressort (39) pour rappeler ledit loquet (23) vers sa position de blocage.

5. Inverseur de poussée selon I'une des revendications 3 ou 4,
dans lequel lesdits moyens de détection de position comprennent un détecteur
(37) de position dudit loquet (23).

6. Inverseur de poussee selon I'une quelconque des revendications
3 a 5, dans lequel lesdits moyens de detection de fermeture correcte de 'autre
bord supeérieur (9a) dudit capot comprennent :
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- une rainure (51) formeée dans |la zone dudit autre bord
supérieur, cette rainure s’'écartant dudit mat reacteur (11)
vers |'aval dudit capot (9) et présentant, dans sa partie
amont, une zone élargie (53),

5 - une bielle (45) montee coulissante transversalement audit
mat reacteur poutre douze heures (11), dont une premiere
extrémite est guidée dans ladite rainure (51), et dont l'autre
extremité comprend un doigt apte a penetrer dans une
premiere encoche (47) formee dans ledit loquet (23), de

10 maniere a maintenir ce loquet (23) en position de deblocage,
et

- des moyens elastiques (35), rappelant ladite bielle (45) vers
ledit loquet (23).

/. Inverseur de poussee selon la revendication 6, dans lequel ledit
15 loquet (23) comprend en outre une seconde encoche (57) apte a recevolir ledit
doigt, de maniere a maintenir ledit loquet (23) en position de blocage.
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Fig. 12
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