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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb czyszczenia z osadéw rur, zwtaszcza wodociggowych oraz
urzadzenie do czyszczenia z osaddw rur, zwtaszcza wodociaggowych.

Znany jest z opisu patentowego PL 163452 sposdb czyszczenia z osaddw rur, zwtaszcza wo-
dociagowych oraz urzadzenie do czyszczenia z osaddéw rur, zwitaszcza wodociagowych. Sposob
czyszczenia z osadéw wewnetrznych powierzchni rur polega na przepuszczaniu przez czyszczona
rure emulsji tworzonej z wody, powietrza i $cierniwa pod cisnieniem wyzszym od cisnienia wody
w sieci wodociagowej i doprowadzaniu przez zmiany proporcji sktadnikéw i zwiekszanie cisnienia me-
dium do uzyskania przeptywu burzliwego z uderzeniami hydraulicznymi. Medium czyszczace zawiera
w kazdej czesci objetosciowej wody i Scierniwa kilkadziesiat czesci powietrza i ttoczone jest do czysz-
czonej rury czynnej sieci wodociagowej w wyznaczonym punkcie czerpania wody na przyktad w hy-
drancie lub gtowicy naziemnego zaworu. Cisnienie medium wyzsze od ci$nienia wody w sieci powodu-
je czesciowe blokowanie doptywu wody z sasiednich odcinkéw do czyszczonej rury i jego przeptyw
w kierunku spustu osadéw. Przeptywajace medium tworzy przedzielone poduszkami powietrza korki
z wody, Scierniwa i zdartych osaddéw, ktére przemieszczajac sie z duza, zmienna predkoscia wywotuja
zjawisko uderzen hydraulicznych. Osady z woda i $cierniwem wyrzucane sg na zewnatrz pulsacyjnie
z czestotliwoscia zalezna od ilosci uzytej wody i Scierniwa oraz srednicy czyszczonej rury. Sposob
czyszczenia rur wedtug wynalazku zapewnia duza skutecznos¢ operacji przy zachowaniu wymogow
sanitarnych obowiazujacych w wodociagach komunalnych bez koniecznosci diugotrwatego wytaczania
odbiorcom dostaw wody. Scierniwem wchodzacym w sktad emulsji czyszczacej sa grubo-ziarniste
materiaty w postaci siarczanu glinu lub soli kamiennej rozpuszczalne w wodzie, wyposazone w atesty
sanitarne umozliwiajgce ich stosowanie w procesach uzdatniania wody. Urzadzenie do czyszczenia
z osadéw rur stanowi strumienica iniektorowa w postaci dyszy zbiezno-rozbieznej z gtowica wyposa-
zoha w rozmieszczone na powierzchni czotowe] co najmniej trzy otwory oraz ze zwezka zbieznag
i zwezka rozbiezna przedzielonymi rozpedowa rura o Srednicy rownej srednicy powierzchni czotowej
gtowicy i dugos$ci nie mniejszej od 40-krotnej jej Srednicy. Proporcje te umozliwiajg przy stosunkowo
matej ilosci stosowanego medium przeptywowego zassanie maksymailnej ilosci powietrza z otoczenia,
pobranie odpowiedniej iloéci gruboziarnistego Scierniwa i nadanie uzyskanej emulsji odpowiednie]
energii kinetycznej na wylocie urzadzenia. Urzadzenie wyposazone jest we wlot powietrza i kruszywa
oraz zawor stuzacy do regulacji ciSnienia emulsji na wylocie.

Znany jest z opisu patentowego PL 200280 sposoéb i urzadzenie do czyszczenia z osadéw
rur, zwlaszcza wodociagowych. W sposobie do czyszczonej rury w wybranych odstepach czaso-
wych wprowadza sie pod cisnieniem dodatkowy strumieh emulsji zwiekszajacy predkos¢ burzliwego
przeptywu i czestotliwo$¢ uderzen hydraulicznych medium czyszczacego. Urzadzenie do czyszcze-
nia z osadoéw rur, zwtaszcza wodociagowych zawiera usytuowany za rozbiezna zwezka zbiornik
ci$nieniowy potaczony z rura urzadzenia za pomoca przewodow: wlotowego i wylotowego zamyka-
nych odpowiadajacymi im zaworami: wlotowym i wylotowym. Na odcinku pomiedzy zaworami: wlo-
towym i wylotowym rura wyposazona jest w zawdr zamykajacy. Cisnieniowy zbiornik wyposazony
jest w zawdr bezpieczenstwa. Korzystnie wylot przewodu wlotowego usytuowany jest w gérnej cze-
$ci zbiornika cisnieniowego.

Wszystkie metody hydropneumatycznego czyszczenia sieci bazuja na przeptywie medium
czyszczacego pod cishieniem wyzszym niz cisnienie robocze sieci wodociagowej.

Wedtug wynalazku sposéb czyszczenia rur zwtaszcza wodociagowych charakteryzuje sie tym,
ze do czyszczonego rurociagu, wytaczonego z eksploatacji (bez cisnienia) lub przy cisnieniu nie prze-
kraczajacym cisnienia eksploatacyjnego sieci wodociagowej w sposéb naprzemienny wprowadza sie
frakcje wody i powietrza wraz ze Scierniwem regulujac proces za pomoca opisanego urzadzenia. Dtu-
gosci poszczegodlnych frakcji reguluje sie w taki sposob by poruszaty sie z Zadana predkoécia cata
$rednica czyszczonej rury i nadaje sie im predkos¢ przeptywu wielokrotnie przewyzszajaca predkosci
przeptywu wody w czasie normalnej eksploatacji sieci wodociagowej pod cisnieniem nizszym niz ci-
$nienie robocze tej sieci.

Wedtug wynalazku urzadzenie do czyszczenia z osadéw rur, zwtaszcza wodociagowych zbu-
dowane ze zwezki, gtowicy z nawierconymi otworami, otworem wlotowym, czerpiacym materiat $cier-
ny, wspomagajacy efekt procesu czyszczenia oraz powietrze, zwezki, rury rozpedowej, rozwezki oraz
rury rozprezno-rozpedowej, charakteryzuje sie tym, 2e zawiera zbiornik ci$nieniowy podzielony
na komore A i B, elastyczng membrana, wyposazony w zawory bezpieczenstwa, podtaczony do rury
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rozprezno-rozpedowej przewodem, z zaworami odcinajacymi, podtaczonym od géry zaworami wiloto-
wo-wylotowymi do zbiornika, pomiedzy, ktérymi znajduje sie zawdr podziatowy. Od dotu, zbiornik po-
taczony jest z kolejnymi zaworami wlotowo-wylotowymi z rura rozprezno-rozpedowa i dodatkowo,
w celach bezpieczenstwa i pozbycia sie na nadmiaru zgromadzonych w komorze A i B frakcji wody
i powietrza, umieszczono zawory umozliwiajace zrzut frakcji na zewnatrz zbiornika. Na rurze rozprez-
no-rozpedowej, pomiedzy zaworem odcinajacym a jednym dolnym zaworem wlotowo-wylotowym,
znajduje sie zawor odcinajacy wylot emulsji do czyszczonej sieci wodociagowe;.

Niewatpliwa zaleta wynalazku jest stworzenie i w petni kontrolowane wywotanie przeptywow
frakcji wody i powietrza ze Scierniwem, petna s$rednica czyszczonego wodociagu z predkosciami
i dtugosciami regulowanymi w zaleznosci od potrzeb i struktury osaddow, ale przede wszystkim
mozliwosci pracy bez cisnienia w czyszczonym rurociagu lub przy ci$nieniach nizszych lub nie
przekraczajacych cisnienia eksploatacyjnego sieci wodociagowej. Efekt uzyskiwany jest przez na-
danie duzej predkosci przeptywu frakcji wody i powietrza osiggajacej predko$é nawet do 25 m/s,
CO zapewnienia wyrzucenia na zewnatrz mutéw, szlaméw i osadéw miekkich, a po zastosowaniu
Scierniwa, osadow pottwardych i twardych. Efekt koncowy zalezy od wykorzystanego rodzaju
$cierniwa oraz od jego grubosci.

Kolejna zaleta wynalazku jest wyeliminowanie uderzen hydraulicznych a w przypadku ich wy-
stapienia, urzadzenie spetnienia role kompensatora tych uderzen nie doprowadzajac do uszkodzenia
czyszczonego rurociagu. Zbiornik wyposazony w elastyczna membrane spetnia w procesie czyszcze-
nia role kompensatora cisnien jak i uderzen hydraulicznych.

Dzieki tej metodzie mozliwe jest bez wykopowe i bezinwazyjne czyszczenie sieci wodociagowe;,
wykorzystujace naziemne uzbrojenie tej sieci a wyrzucone na zewnatrz osady nie oddziatuja nega-
tywnie na srodowisko ze wzgledu na zastosowanie neutralnego, bakteriologicznie czystego Scierniwa
oraz powietrza czerpanego z otoczenia i wody pobieranej z sieci.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania w schemacie ogéinym.

Znane z patentu PL 163452 urzadzenie 1 do czyszczenia rur, zwtaszcza wodociagowych,
zbudowane ze zwezki 2, gtowicy 3 z nawierconymi otworami, otworem wlotowym 4, czerpigcym
materiat $cierny, wspomagajacy efekt procesu czyszczenia oraz powietrze, zwezki 5, rury rozpedo-
wej 6, rozwezki 7 oraz rury rozprezno-rozpedowej 8, charakteryzuje sie tym, ze zawiera zbiornik
ci$nieniowy 9 podzielony na komore A i B, elastyczng membrang 10, wyposazony w zawory bezpie-
czenstwa 111 12, podtaczony do rury rozprezno-rozpedowej 8 przewodem 13, z zaworami odcinaja-
cymi 14 i 15, podtaczonym od géry zaworami wlotowo-wylotowymi 16 i 17 do zbiornika 9, pomiedzy,
ktérymi znajduje sie zawodr podziatowy 18. Od dotu, zbiornik 9 potaczony jest zaworami wlotowo-
wylotowymi 19 i 20 z rurg rozprezno-rozpedowa 8. Dodatkowo, w celach bezpieczenstwa i pozbycia
sie na nadmiaru zgromadzonych w komorze A i B frakcji wody i powietrza, umieszczono zawory 21 i
22 umozliwiajgce zrzut frakcji na zewnatrz zbiornika. Na rurze rozprezno-rozpedowej 8, pomiedzy
zaworem odcinajacym 14 a zaworem wlotowo-wylotowym 19, znajduje sie zawdr 23, odcinajacy
wylot emulsji do czyszczonej sieci wodociagowej 24.

Dziatanie urzadzenia

Wykorzystujac mozliwos¢ tworzenia emulsji woda-powietrze-$cierniwo wg rozwiazania tech-
nicznego opisanego patentem PL 163452, przy zamknietym zaworze nr. 23, 19, 21, 20, 22, 15 oraz
17, przewodem 13 przy otwartym zaworze 14 i 16 wprowadzamy do zbiornika 9 podzielonego
na komory A i B, elastyczng membrang 10, emulsje wody i powietrza do komory A. W komorze A
nastepuje rozdzielenie emulsji na frakcje wody i powietrza, do cisnienia ktére reguluje zawér bez-
pieczenstwa 11. Po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci wody i powietrza w komorze A, zamkniety
zostaje zawor 16 i otwarty 17, ktéry wprowadza emulsje do komory B. Komora B zostaje napetnio-
na, nastepuje rozdziat emulsji na frakcje, do ci$nienia regulowanego przez zawér bezpieczenstwa
12 do momentu wyréwnania cisnierh w komorach A i B. Zamkniety zostaje zawér 17 i 14. Otwierajac
jednoczesnie zawodr 23 powodujemy skierowanie emulsji i ttoczenie jej do czyszczonego rurocia-
gu 24. Wykorzystujac komore A, w ktdrej nagromadzony zostat zapas wody i powietrza, zawo-
rem 19 wpuszczamy porcjami, w ilosci dobranymi do srednicy czyszczonego rurociggu nie bedace-
go pod cisnieniem, frakcje wody. Nastepnie otwarty zostaje zawér 15, i przez przewdd 13, z komo-
ry B zaworem 17, przy zamknietym zaworze 18, wprowadzone zostaje porcjami frakcja powietrza
w odpowiednich proporcjach w taki sposob aby wywota¢ zjawisko przeptywdw frakcji wody i powie-
trza petna srednica czyszczonego rurociagu nie bedacego pod cisnieniem lub o ci$nieniu nie prze-
kraczajacym ci$nienia roboczego sieci. Jednocze$nie przez urzadzenie 1 tworzace emulsje wpro-



4 PL 243274 B1

wadzany zostaje materiat Scierny, wlotem powietrza 4. Po wypuszczeniu frakcji z komory A i B
(po opréznieniu komory), otwarty zostaje zawdr 20, a zamkniety 17 i komora B przyjmuje funkcje
kompensatora wzrostu cisnienia i uderzen hydraulicznych w czyszczonym odcinku sieci. W przy-
padku otwarcia zaworu 19 i zamkniecia zaworu 16 kompensatorem wzrostu cisnienia i uderzen hy-
draulicznych jest komora A. Komory moga spetnia¢ role kompensatora naprzemiennie.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb czyszczenia rur zwtaszcza wodociagowych, znamienny tym, ze do czyszczonego
rurociagu, wytaczonego z eksploatacji (bez cisnienia) lub przy cisnieniu nie przekraczajacym
ci$nienia eksploatacyjnego sieci wodociagowe] w sposdb naprzemienny wprowadza sie
frakcje wody i powietrza wraz ze Scierniwem regulujac proces za pomoca opisanego urza-
dzenia, przy czym dtugosci poszczegdlnych frakcji reguluje sie w taki sposéb by poruszaty
sie z zadana predkoscia cata srednica czyszczonej rury i nadaje sie im predkos¢ przeptywu
wielokrotnie przewyzszajaca predkosci przeptywu wody w czasie normalnej eksploatacji sie-
ci wodociagowej pod cisnieniem nizszym niz cidnienie robocze tej sieci.

2. Urzadzenie do czyszczenia z osaddw rur, zwtaszcza wodociggowych zbudowane ze zwezki,
gtowicy z nawierconymi otworami, otworem wlotowym, czerpiacym materiat Scierny,
wspomagajacy efekt procesu czyszczenia oraz powietrze, zwezki, rury rozpedowej, roz-
wezki oraz rury rozprezno-rozpedowej, znamienny tym, ze zawiera zbiornik cisnienio-
wy (9) podzielony na komore (A i B). elastyczna membrana (10). wyposazony w zawory
bezpieczenstwa (11 i 12). podtaczony do rury rozprezno-rozpedowej (8) przewodem (13).
z zaworami odcinajagcymi (14 i 15), podtaczonym od goéry zaworami wlotowo-wyloto-
wymi (16 i 17) do zbiornika (9), pomiedzy ktérymi znajduje sie zawdr podziatowy (18),
a od dotu, zbiornik (9) potaczony jest zaworami wlotowo-wylotowymi (19 i 20) z rurg roz-
prezno-rozpedowa (8) i dodatkowo, w celach bezpieczenstwa i pozbycia sie ha nadmiaru
zgromadzonych w komorze (A i B) frakcji wody i powietrza, umieszczono zawory (21 i 22)
umozliwiajace zrzut frakcji na zewnatrz zbiornika, natomiast na rurze rozprezno-rozpedo-
wej (8), pomiedzy zaworem odcinajacym (14) a zaworem wlotowo-wylotowym (19), znajduje
sie zawor (23) odcinajacy wylot emulsji do czyszczonej sieci wodociagowej (24).
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