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HESSTON S.A.

"SI STEMA MCNITCR PARA DZTZECTAR C FUNCIONAMZNTO INVCCRRECT
DC MECAVISMC PARA ATAR COS FICS NUMA ZNFARDADETIRA

DA COLHESITA"

Jampo técnico

4 presente invengao refere-se a enfardaldeiras da colheita
e, wais particularmente, a um sistema para detectar o mau funcio
namento d2 um ou mals mecanismos para atar oz fios associados
com o0 mecanismo de atar de uma tal enfardadeira ¢ comunicar esssa

~

situacgac zo operador do tractor de reboque.

Tundamentos da invengio

A patente de invengZ3o norte-americanza 32 4 196 551 descre
ve e reivindica um monitor para o mecanismo de atar fios numa en
fardadeira da colheita. essa patente de invengzo, um brago ten-
sor solto, polarizado com uma mola com tendéncia para se elevar,
oscila para cima para fechar um interruptor ou elevar uma bandei
ra de sinalizagiao gquando se parte o fio de atar ou se verifica
qualquer outro funcionamento incorrecto, ou se psrde a capacida-
de de manter o brago tensor na sua posigao inferior.

Tmbora esse mecanismo tenha dado provas aceitaveis, ele
nao é geralments capaz de fornecer ao operador uma indicagio cla
ra do mau funcionamento extremo oposto, isto é, quando o fio fi-
ca tenso quando ndo devia ficar, por exemplo quando a navalha de
corte do mecanismo atador de fios fica impropriamente enrélado

pelo fio e n3o pode desprender-se. Além disso, o sistema da pa-



ente de invenz30 norte-americana W2 4 195 651, particularmente

ot
P

1 o 0 sinal siznifica bandeiras mecanicas, nac & particular-
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mente conveniente para o operador, visto gue, com o uso de ban-
jeiras de sinalizagio, o operador tem de olhar para trés ou pa-
ra um espelho retrovisor para ver que a bandeira de sinalizagao
foi operada. Al2n disso, e a respeito da mesma gquestido, como a

enfardadeira esta provida de um certo ninero de bandeiras. e dos
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adores de fios
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A orresponientes na referida patente de inven-

230, torna-se necessario que o operador se aperceba de que uma
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1as bhandeiras de sinalizac3o esha a conporsar-se e maneira Adi-
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forante da das outras, %odos eles movendo-se passando zor vari-
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urante a sequéncia da atadura em consequéncia do

movimento corresponiente dos seus bragos tensores soltos.

Sumario da invengio

Por conseguinte, um objecto importante da presente inven
¢ao consiste em proporcionar um monitor que & mais conveniente,
preciso e compreeasivo do que o monitor da patente de invenciao
norte~americana ¥ 4 196 661 de modo a representar um progresso
da técnica das enfardadeiras de colheitas. Para isso, a presen-
te invengio considera 2 detecgfo da presenga de bragos tensores
soltos para os atadores de fios da enfardsdeira em dois instan-
tes criticos na sequéncia de fases de formagio dos fardos, se
um ou mais desses bragos estao fora da posicgdo num instante cpi

tico, activando a afixagao de uma sinalizagio na cabina do ope-

rador do tractor para o alertar para o mau funcionamento. A pri-



m2ira verificagio faz-se quando se completa o primeiro nd de ca
43 ciclo de ndé duplo, isto &, quando sz tenha terminadec um far-
1o anterior e se Juntam duas extremidades separadas de fios qgue
s30 atadas num nd. 3e todos os nds szairem do atador de fios pa-
ra aliviar a tensiao nos fios e permitir gque 0s braj;os soltos su
bam, a verificagido tem um resultado positivo e nic se envia
qualquer sinal de mau funcionam2nto para o operador. Por outro
lado, s2 mesmo un s6 atador de fios enrolar acidentalmente o
fio de maneira nao apropriada e falhar a libertagao do s=u fio
num nd completado, o sistema detectaria um mau funcionamentc e
alertara portanto o operaicr.

A sezunda verificag2o ocorre um pouco depois de se com-
pletar o sezundo 2nd em cada ciclo de 26 duplo, instante em que

os fics provenientes de duas fontes de fic separadas sao unidos

[0))]

para abarcar a cimara dos fardos, em preparagiac para recsher
cargas do material da colheita associados com o fardo sezuinte.
No momento 2m que tenha sido introduzido um certéd nimero ds
cargasé do material da colheita na camara dos fardos® e ©

mesmo tenha sido empurrado para tras contra o trogo de fio pa-
ra o flectir num "lago" de forma geral em U, a tensio nos lagos
de fio de todos os atadores deve ser suficientemente elevada pa
T3 empurrar 0s bragos soltos para baixo em posigdes descidas.
Porém, se gualjquer dos lagos de fio falhar nesta disposicio
apropriada e permitir que o seu bragzo solto suba para fora da

posigdo correcta, estabelecer-se-a um funcionamento incorrecto

no sistema e portanto o operador serd alertado. Um computador



de bordo compreende parte do sistema eléctrico associado com o
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monitor para sarantir a precisao e efectuar determinados célcg
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los e fungdes de meméria,
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Yos dessnhos anexos, as figuras representam:
A fig. 1, uma vista parcial em algado laterzal de uma en-
fardadeira da colheita utilizando um sistema monitor dos atado-

ios da presente invensao,

)|
(]
[$]
[N
V)
Pﬁ
}.J
o
[¢3]
4]
(]
4
o
3
(o)
o
O
0
S
H
t.l
o]
O
H~
3

A fig. 2, uma vista de cima em planta dos atadorss 42 fi
05 aszociados com a enfardadeira e componentes aijacentes deo
sistema monitor;

A fig. 5, uma vista =m corte vertical, parcial e amplia-

42 dos atadores de fios ilustrando a situagio durante o meio 4o

Y
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ciclo 43 formagao dos fardo
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A fig. 4, uma vista em ccrte transveral parcial e esqgue-

[

matica do mecanismo representalo na fig.3, mas com os bragos 4

tagic dos fics e outros mecanismos adjacentes removidos pa
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ar pormenores de construgao de componentes associados
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com o 3istema de monitorizagio;

fiz. 5 uma vista parcial en corte‘transversal dos ata-
dores de fio = do sistema de monitorizagido semelhante & fig 3
mas mostrando ccmponentes num Ultimo estidio de funcionamento a
sezuir & formagdo de um fardo durante a primeira porgio do ci-
clo de formagdo do nd duplo;

A fig. 6, uma vista parcial, vertical, ez corte transver



sal, 7o atador de fics ¢ do sistema monitor representando a con

e complatado o primeiro nd do ci-

ct

ar-

]

digdo imeliatamente apds
clo 42 ndé duplo;

A fig. 7, uma vista parcial 2m corte transversal semelhan
te a fig. 5, mas ilustrando as condigles durante o mau funciona
mento do atador de fios quando falhou a formagdo do primeirc nd;

A fig. 3, uma vista parcial, vertical, en corte transver
sal do atador de fios 2 Jdo sistema monitor num ponto ulterior
lo ciclo do né duplo durante a formagio do sezundo né, em prepa
ragzdo para o inicio da for:agidc do nd seguinte;

A fig. 9, uma vista parcial, vertical, 2m corte transver

nlo as condigdes guando se completa o segundo né;
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A fiz. 1C, uma vista parcial, vertical, em corte trans-
varsal do atador de fios e do sistemz2 monitor mostrando as con-
1i¢0es5 a 3ezuir 2o lago incorrecto do secundo nd e o fardo se-
cuinte parcialmnente formado;

4 fig. 11, uma vista geral esquemiatica do sistema eléc-
trico segundo a presente invengdo;

A fig. 12, um esquema eléctrico do circuito tampio de en
tradta do sensor da azulha;

A fis. 13, um esquema eléctrico do circuito tampio de en

o7

trada do sensor do atalor de fios superior;

4 fig. 14, um esquema eléctrico do circuito tampio de en

trada do senscr do atador de fios inferior ;

A fig. 15, um esquema eléctrico do circuito tampio de en

trada do sensor magnético do ciclo de enchimento;



A fig. 16, um esquema eléctrico do circuito tampiao de en
trada lo sensor maznético do ciclo d= distribuigio de tempos;

A fig. 17, o essquema eléctrico do circuito do microproces
sador incluindo o circuito de alarme acustico;

A fig. 18, uma representagio ssquevatica do mostrador do
7isual;

4 fizg, 19, a primeira parte do fluxozrama do programa do

&

computador para o mbédulo de erros dos atadores de fios;

A fig. 20, a sezunda parte do fluxoczgrama do programa do

s

computador para 0 submddulo dos erros dos atadores de fios;

A fig. 21, um fluxozrama do programa do computador para

)

o m6dule da interrupcio de 10 milissezundos; e
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)
A fix. 22, um fluvograma do prozrama 2o computador para

o médulo 4a interrupgio de 1 milissegundo.

Descricao pormenorizada

A3pectos mecinicos

A enfardadeira (1C) esta provida de uma lanca dianteira
(12) com meios de engate (nao representados) na sua extremida-
de dianteira para acoplar a enfardadeira (10) a um tractcr de
reboque. Umn dispositive de recolha (14) levanta os materiais da
colheita rednidos em medas do chfo, quando a enfardadeira (10)
vassa por cima dos mesmos e fornece esses materiais para tras
para o interior da extramidade dianteira de um canal de forma-

gac da carga (16). 0 canal (16) comunica na sua extremidade su

perior com uma cimara de formagao dos fardos (18) superior e
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esteniendo-se de diante para tréas, para cujo interior sio leva
1as as carzas 4o material da colneita por meio ds um dispositi
vo de enchimento (2C) aue funciona ciclicamente. O mecanismo
aconiicionador (22) que funciona continuamente na extremidade
dianteira inferior do canal (16) fornece e acondiciona conti-
nuamente os materiais no canal (15) de modo que os materiais
se aglomarem 2 assuman 2 confizuragao interna do canal (1%5) an
tes da actuagzo nos mesmos do dispositivo de enchimento (2C),
periodicamente, e da 3ua introdugao na cimara (18). Pormenorss

sdicionais dos principios dz2 formagZo das carzas e da caraa

to (2C) ¢ o acondicionador (22) podem encontrar-se na patente
ie invensao norte-americana ¥2 4 1C5 267.

Um émbolo (24) desloca-se em wovimento alternativo para
1 frente e para tras no interior da cimara de formagio dos far
dos (12) para compactar caia uma das novas cargas introduzida
na cimara (18) para tras no sentido de uma abertura trassira
de descarga (25) da camara (18). As dimensdes transversais da
abertura (26) podem ser alteradas, de maneifa ajustada por um
mecanismo nao representado, de modo 2 proporcionar uma contra
pressao resistente ao &mbolo de compactagio (24) quando este
ndo sé compacta cada nova carza contra o material anteriormen
te compactado na clmara (13) como também faz avancar por in-
crementos o material compactado no sentido da abertura de deg-
carga (26) e através da mesma.

O comprimento de cada fardo produzido pela enfardadei-

ra (10) pode ser pré-ajustado por meios nio representados e



cada um 203 fardos é atado com s2zuranga na sua forma compacta

da final dspois de ter atinzido o referido comnprimento pré-ie-

estacicnadas numa condigio de reserva por baixo da chmara (18)

% para cima 2través 3a camara

mas que, 7juando actuadas, oscila
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(12) para apresentar o [io a uma série correspondente de atado
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lhas correspondentes descritos nas catentes de invsngao norte-
-americanas 77°%c 4 108 (€52 e 4 196 661, sendo tal mecanismo ata
dor referido geralmente como mecanismo atador duplo, c¢ujos por

menores estruturais e funcionamsnto podem encontrar-se nas re-

ferilas patentes de invengio norte-americanas N¥28s 4 10% C52 e
n 195 551.

Portanto, basta dizer que os principios da formagao de
nds duplos se baseiam na premissa de que cada um dos lagos de

?i0 de atadura em torno de um farde szra formado a partir de
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lols %Lrogos ds eparados provenientes de fontes respecti-
7ament2 na parte superior ¢ na parte infasrior da enfardadeira.
Zada fardo atado Serid um troco dz fio proveniente da fonte de
fio superior e um segundo trogo, em geral em forma de U, de
fio proveniente da foante de fio inferior situada ao lonzo das

extremidades opostas do fardo e ao longo da sua parte infasrior.

Cs dois trogos siao atados entre si, com nds, com dois nds sepa



rados em dois sitios diferentes, isto 2, um na extremidade dian

1

teira 4o fardo, relativamente ao movimento de descarga para tra
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2 un serunlo nd na extremidade traseirsa do fardo rzlativamen e aore
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ferido movimento. Como 32 tornar
sesue, 2 como s2 descreve na patente de invengio norte-americana
%2 4 108 G52 em particular, cada atalor de fios {(3C) funciona as
sim em duas sequincias de formagio de ndés suceszivas durante ca-

ra para preparar o seiundo nd ds um fardo que
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da ciclo de =2

acabou de ser terminado e o primeiro nd do fardo a formar a se-

D

z2ir. Depois, 03 atadores de fios (3C) repousam até que s2 tenha

completado a formajdo de fardo seguinte, depois do que s3o de no

vo actuados para executar duas sequénciassucessivas e formagiao

Com refer?ncia & fiz. 3, cada atador Zde fios (3C) inclui
como parte relevantes uma faca de corte (32) que 2 rodada duzs ve-
zes en torno de um eixo na generalidale vertical, ligeirameante in
clinado para a frente durante cada ciclo de formacio dos ndés. C
trogo superior (34) de fio é fornecido de uma fonte A esquerda do
atador de fios (3C) (visto na fig. 3) e passa por baixo de um guia
(35), por um rolete de guia (38) de um brago tensor solto (40) e
por baixo de um rolets (42) num dedo (44) de controlo da tensao
operado por uma came, antes de chegar & vizinhanga da faca (32).
Cada um dos bragos tensores (40) estd montado de maneira oscilante
num eixo de rotagio transversal (32) e polarizado elastizamente
com tend8ncia para se mover para cima, por uma mola de tracgdo (41).
A situagao ilustrada na fig. 3 corresponde ao instante no ciclo de
formagdo do fardo no qual o fardo (45) esta a aproximar-se do esta

do completo e os atadores de fios (30) estdo em vias de ser actua-



dos. O trogo estende-se ao longo da parte superior do fardo (46)

para um nd (n3o representado) na extremidade dianteira do fardo
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(45) relativamente & direcgaoc do movimento de descarsza.
Aqui a fiz. S ilustra a s3ituagzo em que o fardo (45) se for-

mou completamente e teve inicio o ciclo de atadura seguinte. Nes

0

ta altura as azgulhas (Z8) oscilaram para posig¢z20 de funciona-
mento, tando as suas pontas passado parcialmente para cima atra-
vés ia chAmara (13), aprovimando- Jos atalcres de fios corres-
zcndentes (3C). Cada agulha (23) leva consigo neste momento um
trogo (43) de fio proveniente da segunda fonte de fio ou fonte
infarior. Guando as agulhas (23) coscilam para cima, os dedos de
controlo da tensao (44) sao comandados para cima pela came des-
leccando-se uma pequena distancia, por melos nio representados,
para proporcionar a folsa para as azulhas (23) quando fornecen

o tro uperior (34) e o trogo inferior (43) paraz a faca de cor
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te (32). Isse movimento para cima dos dedos (44) tem nesta altu-

ambém como consequédncia um ligeiro movimento para cima dos

v
W

bragos de afrouxamento (4C).

Juando se atinge a condigao ilustrada na fig. 6, cada agu
lha (23) tera apresentado os dois trogos (36) e (48) & faca (32)
esta terd rodado efectuando uma rotagdo para formar um ndé e o nd
formado tera sido separado da faca (32) para ficar na extremidade
da esguerda do fardo (45) acabado. Tal nd (5C) esta ilustrado no
fardo na fig. 6 e compreende o primeiro nd do ciclo de atadura.
Deve notar-se, a partir da fig. 6, que se o primeiro né (50) for
preparado com éxito por um atador de fios (30) e separados da fa
ca (32), o trogo superior (34) sofrerada um afrouxamento adicional

0 que permite que o brago de afrouxamento (40) correspondente os

.



cile para cima, devido 4 sua mola de tracjzo (41), para uma posi
230 elevada relativamente & ilustrada na fig. 5.

TZmbora 0 né (5C) tenha sido formailo e separado da faca (32)
as extrenidades de cada par de troges de fio (34,48) ficaram ra-
tidas pelos respectivos atadores de fios (3C) e cortadas do ndé (50)
is3im, quando cada uma das agulhas (23) recua para baivo afastan-

7

1o-se do atador de fios (3C), o trogo infericr (43) é puxado atra
vés da clmara (18), através de uma interface que sera definida
antre a extremidade traseira do fardo (45) e a extremidade dian-
teira do fardo sezuinte a formar. C trogo superior (34) fica na
parte superior da cimara (13) dos fardos.

A fig. 8 ilustra a situagio enzuanto esta a formar-se o se

por cada um dos atadores de fics (3C).De salientar a es-

On

gundo n
te respeito que o &mbolo (24) ainda ni3o compactou a carga seguinte
de materiais para trads contra o fardo {45) anteriormente foramado,
embora nesta altura as agulhas (22) estejam quase completamante
ratiradas da cAmara (12) a fim de proporcionar a folga para o 3m-
bolo (24) Aue vem. De notar também que enquanto se esta a formar
o segundo nd, a medida anteriormente proporcionada de afrouxar o
trogo superior de fio (34) é usada pela rotagio de formacio do nd
da faca de corte (32) e o movimento descendente do dedo de contro
lo da tensao (44). Por conseguinte, os bragos de afrouxamento (40)
oscilario para baixo para as suas posigles na fig. 3.

Na altura em que for atingida a situag3o ilustrada na fig.9
o segundo nd (52) tera sido completado e o mais provavelmsnte des
ligado da faca (32), embora seja possivel que haja tensfo insufi-
ciente nos trogos (34) e (48+) atados um ao outro para de facto im

pelir o ndé (52) para fora da faca (32) neste momento. Que o né (52)

~



tenha ou nao sido deslizado da faca (32) nesta altura, isso & irre
levante, desde jue ele se liberte finalments na altura em nue se

tenham introduzido varias carzas de feno na cimara dos farios zm
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lizagao com o fardo seguinte, como adiante se esclarecera. Izu

G

mente, nao tem conssgquédncias particulares o facto de os brazox de
afrouramanto (4C) terem ou nio oscilaio para cima nesta altura pa
ra 135 posigdes respectivas na fig. 9 devido 20 maior sfrouwamento

provozado pelo facto de os nds (52) se teram libertado das faces

5]

{22) ou s2 manterem nas po3ijdes descidas devido i retentdo do
ndés (52) nas respectivas facas (32). Zm qualaquar caso, estas com-

pletam o ciclo 12 Zormajzdo dos ndés duplos e todos os atadoras de

~

fioz {3C) fiecam azora em repouso enquanto o fardo sesuinte (54

o)

S30

ht

rexsivarente na clmara (13) e avanja passo-a-ps
para tras (ilustrado zlobalmente na fizg. 1C), arrastando consi~o
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comgrimentos adicionais dos trogos (Z4) e (48) atados en 51,
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r3

srovanientes das respectivas fontes de fios superior e inferior.

o
6]
¢

Jesundo a pressnte invengao, proporciona-se um sistema mo

nitor <a atadura para detectar maus funcionamentos dos atadores

r

dos fios em pontos criticos no ciclo de formagidc dos nds (ou ata
dara), isto &, imediataments a sezuir A formagio 4o primeiro né
(5C) e num ponto pré-detsrminalo na formagfdo do fardo secuinte

{(Z4) lepoils de completaio o sezsundo nd (52). A este respeito

0
(o]

mo melhor se compreende fazendo referéneia inicialmente A fig. 4,
a forma de realizagao preferida do sistema de monitorizagdo in-
clui dois sensores espagados (55) e (58) dispostos lisgeiramente
para a frente das séries de atadores dos fios (30). Como se ilus

tra na fig. 2, o sensor superior (56) esta situado geralmente
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adjacente 2 extremidade da direita da série de atadores de fios
(30) [vistn da parte de tras da enfardadeira (10)/, enguanto o
sensor inferior (52) esta situado geralmente adjacente a extre-
midade esquerda da série dos atadores. Como tambén se ilustra na
fig.2, uma barra (6C) superior, transversal estende-se ao longo
dos bracos de afrouxamento (40), através das suas partes superi
ores e est2 adaptada para efectuar um movimento de oscilacio pa
ra cima e para baixo, por meio de um par de bracgos (62) e (64)
fixados na Yarra superior (60) na generalidade junto das suas ex
tremidades opostas. Cs bragos de suporte (62) e (64) estao liga-
dos a estrutura de montagem da enfardadeira (10) através de eixos
de rotagao transversais (66). A barra superior (60) assenta por
gravidade na fase superior dos bragos de afrouxamento (40). Um
{man permanente (62) e supsrtado pelo brago de suporte da direita
(5<) da barra superior (60) em alinhamento vertical com o sansor
(56) para se aplicar ao mesmo quando a barra (60) estiver comple
tamente elevada (como se ilustra por exemplo nas fig. 9 e 10).
Uma segunda barra, inferior, (7C) atravessa os bragos de
afrouxamento (40) por baixo deste e é suportada de maneira oscilan
te para efectuar um movimento para cima e para baixo por um par de
bragos de suporte (72) e (74) geralmente adjacentes as extremida-
des opostas da barra (70). Cada um dos bracos de suporte (72) e
(74) esta ligado a porg¢des estruturais adjacentes da enfardadeira
(10) por meio de eixos de rotacao transversais (76) (ver a fig.3,
por exemplo). Uma mola de tracgdo (72) (fig. 2 e 10) esta ligada
entre o brago de suporte da direita (72) e adjacente a porgaes estru
turais da enfardadeira (10) para polarizar elasticamente a barra in

ferior (70) com tendéncia para se mover para cima, para se
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i{~an permanente {3C) estia fixado e é suportado pela extremidade
extarior do brzzo de suporte (74) em alinhamento vartical com o

r a este Ultimo quando a barra (70) for

W

s2nsor (53) para se zncost;
completanante levantaia ( como se ilustra por exemplo na fig. 8).

teriormente, seri evidents que enguanto

o
:i

Do jque 32 2xp0s a

23 azuthas (23) estiverem na posigio de repousdo 1a fig. 1 e o far-

3]

do (48) estiver no estadioc de formagio parcial como se ilustra na
fig. 2, ambos o0s sznsores {(5%) e (53) nao 330 actuados pelos seus
imansrespectivos (62) e (3C). Isso & também verdadeiro quando o ci
clo de formaj3o 10s nds se inicixz como se representa na fig. 5.

Porém, imediatamente a sezuir A formazdo do primeiro né (5C)

o"

ccmo se ilustra a2 fiz. 6, os bragos de afrouxamanto (4C) soben
zuficiente para permitir que a mola (73) empurre a barra iﬁferior
{7C) para cima, numa extensio tal que o iman inferior {(3C) se aco-
rle mazneftizamante com o sensor inferior (53). Tal acoplamento en-
tre o iman (BC) 2 o sensor (58) neste ponto particular do ciclo de
formagao dos nés ocorre quando os atadores dos fios (30) tenham
efectuado apropriadamente, da sua maneira normal, a sua fungio e
eshe contacto pode ser utilizado pelo sistema monitor para efectuar
una verificagdo e uma fungiao de controlo como adiante se descrevera
en lizaj3o cox 0s aspectos eléctricos do sistema.

Por outro lado, se um ou mais atadores de fio (30) funciona-
rem incorrectamente de tal modo gque um ou mais priﬁeiros nds corres
pondentes (5C) nio se desprendam correctamente das respectivas fa-
cas (32), obter-se-4 a condigdo ilustrada na fig. 7 na qual, devi-

do & maior tensao e 20 bloqueio ou afrouxamento do trogo ou trdgos”



superiores {(34) afsctados, um ou mais bragcs de afrouxanento (4C)

mantzr-se-30 em baixo. issim, a barra inferior (7C) seri igualmsn
te mantida em baixo nests instants 2 o iman in
10 afastado do sensor inferior (43). Uma tal falha de acoplzzmento
entre o 1man inferior (3C) 2 o sensor (53) pode igualmente ser

ntilizada pelo sistema monitor para indicar um funcionamento in-

asorrecto.

(¢}

iluy

[43]

Durante a formajao de cada sezundo nd (52), como s

ialm
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Ies

tra nas fiz. 3 e 9, cala brago de afrouvzmanto {(4C) é ini
t=2 puwado para balxo e jode depois nermalmente oscilar para cima

[ﬁna vez completado o secundo nd (521]. C afrouxamento gque se v

l\"D

rifica no trogo superior {(24) nesse instante & normalmente sufi-
ciente para fazer com que a barra superior (56C) se eleve sufici-

entemente para aque o 1iman superior {(65) 3e acopnle marneticamente
P AN O

|
(D~
€2,
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com 0 sensor superior (55%). Ilo instante em que um numero p

tha

N

s
<t
)
w3

terainado de carzas assoziadas com o fardo sepguinte (54
ta

sidc compactado para tras pelo &mbolo (24), terd, no entanto, o
afrouxamanto dos trogos superiores (34) atras mencionado sido re
movido pelo fardo (54) que avanga para tras, de modo que todos
05 bragos de afrouxamento {(4C) sao de novo baixalos para a sua
posigdo inferior original da fig. 3. Assim, o iman superior (58)
e o sensor (55) ndo devem ficar acoplaios um com o outro neste
momento.

Porém, se um ou mais dos trozos (34) e (U3) atados uns aos
outros se partirem nesta altura, os bragos de afrouxamento (40Q)
correspondentes associados com os fios partidos saltardo para ci

ma, como se ilustra na fig. 10, fazendo com que o iman superior



(53) = o sensor supsericr (55) fiquem s2cplalos. Isss acoplanento

continuo, nzste instante critico na formagio de um farlo, pode

3

3g2r utilizaio para indicar o mau funcicnamento 4o z2tador de fios,

A fiz. 11 & un esquena geral 4o sistema eléctrico (1120)
preferido 1o monitor 4os atadores de fics sezunio a prezente in-
venjao. C sistema 2léctrico inclui os sensores superior e infari

3 r

or (50) = (58), atras descritos, mais o sensor das asulhas [32),

2 sensor do dispositivo de enchimsnto (24) e sensor Jo ciclo ds
listribuizao de tempos (35), o computador (11C2), o mostrador vi

3ual (11C4) e o alarms acistizo (11C8).

DA} ral, o computador (11C2) recebe dados de sinais, in-

dAicativos do estado dos varios componentes meclnicos da enfarda-
deira, a partir dos ssnsores (55),(53) e (82) a (3%). O computa-
“or (11C2) analisa entao os dados de entrada de acordo con o sen
prosrama de funcionamento para determinar se se verificou um mau
fun~ionanento relativamente ao mecanismo de atadura (ou disposi-
Eives atadores dos fios). se tiver verifica’o um mau funciona
mento, o computador (11C2) activa o mostrador visual (11C4), de

preferdncia situado na cabina do tractor, com a afixacio de CK

NTR, que significa "verificar o mecanismo atador de fios relati-

amente a um mau funcionamento ou avaria". O computador (1102)

faz também soar durante breves instantes um alarme acistico (11C6)
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para alertar o operador de que ocorreu um mau funcionamsnto ou

avaria.

Tm termos gerais, o monitor dos dispositivos =ztadores de
fios verifica cuidadosamznte os dois tipos de falhas. Primeiro,
o computador {11C2) recebe dados indicativos da posigioc das azu

)

lhas a partir do sensor (32) para determinar o inicio do ciclo

O]
N

de lizagio (ou formajio dos nds) e recebe dados para o ciclo a
partir 3o sensor mazndtico (35) do ciclo de distribuigic de tem

pos a partir dos quais o conputador (11C2) datermina o fim do ci
clo de atadura. C computador (11C2) determina depois, com base

na 2n-rada recebida do sensor inferior dos atadcres de fios (59%)
se 0s hragos de afrouxamento (4C) se deslocaram para cima e de-
pois para baixo como é ncrmal esperar-se. Se estes movimentos
normais 4os bragos de afrouwanento (40) nfAo se verificarem duran
te o ciclo de atadura, 2 entido indicada uma avaria do mecanismo
que, ocorre tipicamente s2¢ o fio ficar enrolado em torno da faca
de corte do atador de fios. 3e se verificar uma tal avaria, o com
vutador (1102) activa o mostrador visual (11C4) e o alarme audi-

vel (1105).

(D~

O monitor dos atadores dos fios também faz a verificagio

de um mau funcionamento que implique uma falha nos fios, por exem

1
4

0 no caso de 3e veri

0 icar a rotura dos trogos lcs fios de lisa-
730, quando o atador falha a formagio de um né ou o ndé sscorresa,
ou ainda no caso de o mecanismo de atadura sair 4o fio. Tormalmen
te, depois de os atadores de fios (30) terem feito um né, hi fol-
ga suficiente nos trogos de fio para que o0s bragos de afrouxamen-

to (40) associados se desloquem para cima a uma distfncia sufici-

ente para activar o sensor superior (56) do atador de fios. Porénm
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subsequantamente, a porgao inicial do fardo sesuinte a formar
absorve normalmente a folza dos trogos de fio (34) de modo que os
bragos de afrouxamente {(4(C) se desloczam para baivo e desactivam o

56) normalmente esta

~~

sensor (55) dos atadores de fios. C ssnsor
jesactivadlo no instante em que o sensor (34) do dispositivo de zan
chimanto passou por cinco ciclos apds o fim do ciclo de atadura,
durante 0s quails se introduziram na enfardadeira (10) cinco car-
Sas ou camadas.

C computader (1102) controla estas avarias com os fios, co
mo 2tras se discutiu, determinanio s2 o sensor (56) do atador de

“ios esta ainda activo depois de cinco ciclos do dispositivo de

)

snchimento que ocorre apds o fim do ciclo d= atajura. Se o sensor
{55) ainda estiver activo, o computador (11C2) activa o mostrador
visual (11C#4) e o alarme acustico (11C3).

0 computador (1102) inzclui os circuitos tamp3o de antrada
(12ce), (13cc), (1400),(15CC) e (15CC) e o circuito do micropro-
cessador (17C0). i estrutura do computador (1102) incorpora um mi
croprocessalor que seri descrito como tal mais adiante, podendo o
computador (11C2) em alternativa ser também designado por micro-

computador. Cs entendidos na matéria reconhecerio qgue existem A

()]

disposiédo varios meios para execubtar as fungdes electrdnicas ne-

~

cessaria

Ul
0

segundo a presente invengao. IOr exemplo, pode escolher
-se uma coaficuragio dos circuitos fisicos para executar todas as
fungdes necessarias, de modo gue possa prescindir-se da utiliza-
gao de meios de programagao. No entanto, prefere-se o computador
(1102), por uma questdo de versatilidade na execugdo de outras
fungdes nio incluidas na preseate inveng¢do e por uma questdo de e

conomia da fabricacdo. Além disso, proporciona-se uma fonte de

~-



alimentagio convencional (nao representada), para fornecer enszr-
zia a + 5 ¥V continuos de tensac estabilizada 2o coemputalor {(11C2).
Tantajosamsnte, o alimentador recebe a sua energia de entrada 2
partir do sistema esléctrico do tractor que rebocz a enfardadeira

0 coniinua.

(D
oY

{1C), tipicamente de 12 V de tens:
Passando asora 20s pormenores dos circuitos tampio de en-
trada, a fig. 12 ilustra o circuito tampio de entrada (120C) <o
senscr das aculhas. C sensor (82) das asulhas 2 um interruptor de
1anina magnética [£al como os sensorss (55) 2 (52)7], nornalmente
aberto, nue é activadc para a posigic fechada quando as asulhas
23) est3o na posigdo de repouso. ¢ sensor {32) esta de praferdn-
cia montado na armagio da eafardadeira (1C)/fis. 12) e um iman de
actuagio (ndo representado) esta montado no mecatismo das asulhas

23) susced el de se deslocar.

Um dos terminais do ssensor {32) das asulhas esta lisado 2

+

terra, como se representa na fig. 12, estando o outro terminal 11

’

ado, através da linha (12C1) a um dos terminais do filtro de su-

cressao dos fend~enos transitérios (12¢2) {cbtenivel na ¥u Rata
Jompany, componante N@ D3710-D-2235-12-72), a um terminal da re-
sist2ncia de elevagdo (12C4) (1CCC ohms) e a um terminal da resis
téncia limitadora de corrente (12C6)(1CC Xohms). C outro terminal
o filtro {12C2) esta li-ado A terra, tal como se encontra revra-
sentado. O outro terminal da resistincia (12C4) estd licado 20s
+ 5 V de corrente continua. O outro terminal da resisténcia (12C5)
estd ligado através da linha (12C7) 20 terminal de saida (12C8)
que fornece o sinal NEDL, indicativo do inicio do ciclo de ligagio

quando as agulhas (28) deixam a sua posigido de repouso.



cuito [12CC) % terra, o que lava o sinal de saida no

4

{1223) para o nivel 1

C') ~

t
zico baixo. Juandos as azulhas 2b

v (32) das azulhas abre-se ¢ 3 32143

e}
(D
3
UJ

pozigao de repouso,

no terminal (12C3) & levada para o nivel eslevado + 5 V de corran
te continua, stravés das resistBncias (1204) e (12C8).

A fiz. 12 & id8ntica A fiz. 12, tendo as resistdncias o3

\

limitadora de corrents (13C5). C outro tz2rminal do filtro {(12C2)
23t3 lizado A tarra, tal como se encontra represzntalo, o ouktro

-

terminal da resisténcia {(13C4) estd ligzalo a2 + 5 ¥ de corrente con
tinua 2 o outro terminzl da resist3acia {(1305) esta lisado abtravés
da linha (13C¢7) ao terminal de saida (13G3).

~ q
Tormaln

(D

nte, o0 sensor superior do tractor (55) esta abarto

saida no terninal (132C8) esti elevado 2o nivel dos

D
(@]
0]
}-J
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+ 5 7 de corrente continua, atravéds das resistincias (1304) e

325). 32 um dos bragos de afrouxamento (40) se deslocar para ci
ma, para uma posigio de afrouxamento excessivo, o sensor superior
do atador (556) fecha-se, levando assim o terminal (1308) para o

’

nivel 1dégico baixo. C circuito (1300) proporciona o sinal de sai-
da NTRT no terminal (1308), indicativo da posi¢Zo do brago de

afrouxamento.
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fig. 14 ilustra o circuito *ampZ3o de entrada do ssasor
ferior do =2tador (14C0), que & id8ntico aocs circuitos {12CC) e

(13¢0) incluindo valor

(‘.)

s iguais das resisténcias correspondentes.

do 3

J)
)]

Um dos terminais

. <D
3

or inferior 4o atador (53) esta lisado 2
terra, tal como se encontra reprssertzdo, e o outro terminal esta
lizado através da linha (1401) a um serminal do filtro supressor
a um Jo3 terminais da resisténcia

tre

1e rezime
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1e =2levazao (14C4) e a um dos terminais da resistédncia limitadora
de corrente (14C5). C oubtro terminal do filtro {14C2) esta lisado
4 terra, tal como se¢ encontra representado, o outro terminal da

s

r23istAncia {(14C4) esta lizado aos + 5 V da corrente continua 2 o
outro terminal da resisténcia (14C58) esta lizado através da linha
(1407) a0 terminal de saida {14C8).

C sansor inferio atador {5%) esta normalmente sberto e

i_l
P
o

v
3

—

20 nivel elevaldo de + 5 ¥ de corrente con-

(¥

N
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o bYerminal (1408) ests

-

7 b
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cr
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2nsia
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Sinua através das (14c4) e (14C5). “Tormalmente, du-

p]

esis
rante o cizlo de atadura, quando os bragos de afrouxamento {(4C)
sao deslocados para cima, o sensor inferior do atador (53) fecha-
-3e para levar o terminal (1408) para o nivel baixo. Entado, os
bragos de afrouxamento normalmente resressam i sua posicio inicial
0 que permite que o sensor (58) se abra e o terminal (14C3) wvolte
a2 ter o nivel elevado. ¢ terminal (1408) proporciona o sinal de
sailda 7T, indicativo da posigao do brago de a’rouxanento.

A fig. 15 ilustra o circuito tampao de entrada (15CC) do sen
sor magnético do ciclo do dispositivo de enchimento, que inclui o
sensor magnético (34) do referido ciclo do dispositivo de enchimen

to. O sensor (84) & um sensor convencional com bobina de indugao,

por exenplo o fabricado por Wabash Company como sensor de relutén-
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cia variaval ¥2 £0-(128, activado por um apdadice metalico (nfo
represantade) montado ne brago (2C) do dispositivo de enchimento.
C sensor (34) esta montado na enfardadeira {(1C) (fig. 1) e esta
ilustrado esquematicamsnte na fig. 13. X medida gque o referido a-
r8ndice passa pelo s2nsor (34) com cada rotagio do brago (2¢) do
dispositivo de enchimento, induz-se um impulso de tensZo que & re

e

~

gistado e convertido para a forma digital pelo circuito {1500
sgue apresenta a salda 3TF CYC ("stuffer cycle'-ciclo do dispositi
70 de enchimento) indicativo de cada ciclo do brago do dispositi-
ve de enchimanto durante o qual ¢ bdrago do dito dispositivo de en
chimente introduz uma carzn ou camada de material da colheita no
interior da >nfardadeira.

Um dos terminais do sensor (34) esta ligado & terra, tal
como se encontra representado, e o outro terminal esta ligado atra
vés da linha {15C1) =0 filtro de supressio de sinais transitérios
(15C2) e A resisténcia limitadora de corrente (15C4) (2,2 Kohms).
C outro terminal 4o filtro (15C2) esta lizmado A terra, tal como se
encontra representado. O cutro terminal da resisténcia (15C4) esta
lizado através da linha (1505) ao 4nodo do diodo de fixagdo de ten
sio (15C%), ao catodo do diodo de fixagao de tensdo (15C3) e a unm
dos terminais do condensador de acoplamento (1509) (4,7 pF). C ou
tro terminal dc condensador (15C9) esta lisado através das linhas
(1511) a um dos terminais da resisténcia de elevazio (151C) (1CO
Kohms) e ao terminal negativo de entrada do comparador de tensao
(1512) (Mational 3emicondutor Type IM 2903). O outro terminal da
resisténcia (151C) estéa ligado A& tensdo de referénciaVVRl (+ 2,5V

de corrente continua). ¢ terminal de entrada positivo do compara-
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dor (1512) esta lizado através da linha {1513) 2 um dos terminais
da resisténcia (1514) (2,2 "ohms) e a um terninal da resisténcia
de 2levagio (1518) (33 Kchms). O outro terminal da resisténcia
licado & tensdo de rafer3ncia V22 (+ 2,72 v de corren
te continua). As tensfes de referéncia 7Rl e VR2 sio tambim forne
cidas pelo alimentador convencional 2s tensles de referéncia espe
cificadas de acordo com ténnicas de a2limentacio bem conhacidas
d0s entendides na matéria.
C outro terminal 1z resisténcia (1514) esti lizado através

ia linha (1517) A resisténcia de elevzgao {1513) (1C Ieohms), i sa

3
JOA
[OF

1a 70 comparador (1512) ¢ ao catodo 4o diodo de fixagio de tensio

by

)
<

o

4

152C). C outro terminal da resisténcia (1513) esta limado a + 5 7

AN

N

e corrente continua. C &nodo do diodo {152C) =sta licado atravéds
da linha (1521) & resisténcia de elevas3o (1522) (160 Kohms) e ao
terminal de saida (1524). C outro terminal da resisténcia {1522)
2std ligado a + 5 7 de corrente continua.

quando o sensor (24) & activado pela passazem do iman lica-
do 20 brajo (2C) do dispositivo de enzhimento, produz um pico de
tensdo ascendente de cerca de 1,5 V de corrente continua, que é
transmitido através da resisténcia (15C4) e do condensador (15C9)
ao terminal de entrada negzativo do comparadof (1512). No estado de

repouso, a tensao no terminal de entral

0

nezativo do comparador
(1512) é + 2,5 V de corrente continuz, devido A t2nsio de referin-
cia VYRl fornecida atravéé da resisténcia (151C). C diodo (1506) 1i
mita a subida de tensao proveniente do sensor () a cerca de C,7 V
de corrente continua no terminal de entrada nesgativo do comparador

(1512) de modo que esta tensio sobe do nivel da tensido de referén-



cia de 2,5 V de corrente continua para 3,2 V de corrente continua.
Quando a tensao no terminal negative do comparador (1512) for 3,2V
de corrente continua, ela excede a tensao de referéacia de 2,73V

de corrente continua no terminal de entrada positivo do comparador
(1512) gque & fornecido a partir de VRZ através da resisténcia (1516)
Quando isso se verifica, a safda do comparador (1512) vai para o ni-
vel 10gico baixooque leva o terminal de safda (1524) para o nivel baixo
como indicagio de que ests em curso um ciclo de enchimenta. QJuaadao ©
apéndicemssaparaalém do sensor (94), a tensdo no terminal (1524) & de

- 5 I'4
novo lzvada para o nivel elevado de + 5 V de corrente continua, que

D~

o estudo de repouso normal, Assim, o circuito (1500) transforma o

impulso gerado pelo sensor (©4) num impulso de onda quadrada inver-

0]

tids no terminal de salda (1524). O sinal de safda STF CYC no terml
nal (1524) € usado pelo computador (1102) para contar os ciclos do
dispositivo de enchimento, como indicaciao da formagao da porcao ini
cial da formagan do fardo seguinte;

A fig. 16 ilustra o circuito tampao de entrada (160CC) do sen
sor masnético do ciclo de distribuigio de tempos que € idéntico an
circuvito (1500) incluindo os mesmos valores e numeros dos modelss
dos componentes correspondentes, Os dentes da roda dentada rotativa
(22) de distribuigio de tempos (fig.l) da enfardadeira (10) com os
quais as agulbas (2%) sio ligadas mecanicamente, activam sucessiva-
mente o sensor (26). C sensor (26) propriamente dito é fixado na en
fardadeira por forma a ser activado durante a rotagao da roda denta
da (22),

Um dos terminais do sensor (26) esta ligado a terra, tal co

» ’ . s
mo se encontra representado e o outro terminal esta ligado atraves



4a linha {16C1l) ao filtro {(15C2) de supressao de sinzis transi-
tdrios e A resisténcia limitadora de corrente [{15C4). C outro
tarainal do filtro (15C2) esta ligalo & terra, tal como se en-

contra represantado. C outro terminal da resisténcia (1604) es-

[$ 1

linha (15C5) a0 Anodo do diocdo de fiwxagéo

w
poy
Q_)

ta lizado atrav
de tens3o (16C5), a0 catodo do Ziode de fixag3o de tensio {1608)
e a um dos terminais do condensador (151C) de acovnlamento. C ou-

~340 atravéds da linha

H-

tro terminal do condensadoar (161C) esta 1

ferdneia 721 ( + 2,5 ¥ de corrente continua). ¢ terwminal de entra
ia positivo do comparalor (1514) estia lizado atravds de linha

de elevagao [1615) & A resisténzia (1518). 0O
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outro terminal da resisténcia (1516) esta lizado 3 tensio de refe
réncia V32 { + 2,73 ¥ de corrente continua). C oubtro terminal da
resisténcia (1618) esta lizado através da linha (1519) a un dos

terminais da resist&ncia de elevagdo (1620), & s3aida do conpara-

dor (1614) e ao catodo do diodo (1622). O outro terminal da resis

3

lisado a + 5 7 de corrente zontinua. O anodo do

VA

téncia (162C) est

¢

@]

diodo (1622) esti lisado através da linha (1623) A resistédncia

(W2

(1524) e ao terminal de saida {1623). 0 outro terminal da r23istin
cia (1624) esta lizado a + 5 V de corrente continua.

0 funcionamento do circuito (16C0) & o mesmo jue o do cir-
cuito (150C) pelo facto de a saida no terminal (1626) ser levado
para o nivel elevado de + 5 V de corrente continua no estado de re

pouso. Quando cada um dos dentes da roda dentada (33) passa pelo



s2nsor (356), =z saida no terminal (152%5) vai para o nivel baixo e
depois 42 novo para o nivel slevado guando o dente passar alénm

do sensor (36). issim, a s3alda no terminal (1625) é indizativa
40 ciclo de distribuigio de tempos que, por sua vez, & indicati-
vo da posig¢ao das agulhas 4o necanismo de atadura.

C civrciito do microprocessador (17C0C) inclui o microproces

O

sador (17¢2) (tipo 80231), o flip-flod "D" octal {(17C4) (tipo 74

'd

~

I0T377), o descodificalor de linha tr3s-iois-oito (17058) (tipo 74
T7T13%3), o circuito de comando de linha e circuito tampao octal
(17C2) (tipo 74H1CS41), o rebentor de enderego (171C) (tipo HOT373),
a2 memdria fixa prosramavel electricamente (EZPRCY) (1712) (

27264), a memdria de acesso aleatdrio auxiliar (A1) (1714) (tipo
31255) com portas de cntrada-saida, e o rcuito de comando do re

tentor (1716) (tipo DF331C). A fis. 17 também ilustra o alarme

4
aan

a ticc convancional (11C6) aue pode ser operado para produzir

Q

um som audivael,

C microprocessador (17C2) inclui um cristal exterior (1720)
e condensadores (1722) e (1724) ligados como se representa na fig.
17, para gerar uma base de tempo de 12 MWz para o microprocessador
17c2).

Cs componentes (17C2) a {(1724) estdo lizados de maneira con

vencional como se representa na fis. 1

-J

A linha omnibus de dades (1725) inclui lirhas (3¢) (bit me-
nos significativo), (B1),(B2),(33),(34),(35),(26) e (B?7) e interli
53 o microprocessador (17C2), o flip-flop (1704), o circuito tam-
pao (1703), o retentor de enderego (1710), a EPRCM (1712), a RAM

”

(1714) e o circuito de comando do retentor, como estid representado.



{(1727) inclui as linhas (AC)

=

4 linha omnibus do endz=r>fo0 inferio
{bit menos siznificativo), {(41),(A2),{A3),{44),7A5),(46) e (A7) e
interliza o retentor de eanderego (171C), a EPRCH (1712), o desco-
Aificador M3 (170%). Adicionalments, a linha omnibus de endarego
superior (1729) inclui linhas (A3), (49), (Al1C), (&411) e (112

vpit mais significativo) e interliga o microprocessador {(17C2

ct
W1

resentadas in-

o Te

u

a EPROM {1712). Cutras linhas do circuito e

"

Jividualmente ou reunilas em f2ixes de acordo ccm as necessidales
de clareza do desenho.

O circuito do microprcecessador (17CC) recebe cinco entradas
srovenientes dos circuitos Lampdes 42 antrala, como atris se des-
creveu. G microprocessador (17CC) recsbe o sinzl 37T 47¢ no termi

1al (70) através da linha (1731) a partir do terminal (1524).

24 (1714) recebe os cutros quatro sinais de entrada. € terminal

{P45) Zda memdria RAM recebs o sinal ¥idL Jdo terminal (12C3) atra-
vés 2a linha {1733). C terminal (»45) da memdria RAM reccbe o si-

nal UTRT do terminal (13C3) através da linha (1735). C terminal
PA7) da memdria RAM recebe o sinal ITR3B do terminal (1408) atra-
vés 4a linha (1737). O terminal (P36) da memdria RAM racebe o si-
nal TG CYC do terminal (1626) através da linha (1739).

C circuito do microprocessador (170C) produz quatro saidas.
4 primeira saida é no terminal (DC3) do comando do retentor (1718)
que lica 20 alarme acistice (1718) através da linha (1741).

O microprocessador (1700) produz as outras trés saidas que
sao usadas para o comando do mostrador visual (1104). A primeira

saida é o sinal de retentor em série do terminal (P14) do micropro

cessador através da linha (1743) para o terminal de saida do reten



tor em série (1744). Cs dados em s2rie s3o transmitidos do tarminzl

(D) 1o microprocessador (17C2) através da lirha omnibus de dados

e2m série ou linha (1745) para o terminal de s21ida de dados em série
{1745) latlos de reldzio em série 370 mitilos do ferminal

Cs componentes (17C2) a {171%2) do circuito Ao microprocessa-
\ N S

~

5e represante na fis. 17 para receher + 5V

)

1or 2s5%30 lizados como

de corrente ccntinua 4o alimentador na 2ntrada sendo a componente

i

0
=
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derivada para a terra através de condansadores de l/p

antado.
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& fiz. 18 ilustra esquematicamzante o conjunto eléctrico
712C7) vara o mostrador visual (11C#4). C conjunto (1320C) inclui o
circuito do mostrador convencional (18C2) que inclui um circuito

~

T
REZq PR

o
2
—
(v
(9]
1
)—lo
(@]
(@]
3
!

de comanlo convencional do mostrador, tal como o
ductor Holal }M45433, e um mostrador convencicnal de cristais linui
dos com sesmentos, apropriado para a representagio visual desejada
tal como a notagao K NTR preferida. C circuito do mostrador (18¢C2

série dos ter-

2|

recebe entradas para o retantor, dados e religio e

(SN

as linhas

6]

minais (1744), (1746), e (1743), respectivamente, atravé:
(18c3), (13c7) e {1209), respsctivamente. 0 circuito do mosirador
(13C2) proporciona a saida convencional apropriada para achtivar os
sesmentos do mostrador de cristais liquidos {TCD) (13c4).

’

. 19 ae b, 20 e 21 s3o0 fluxogramas que ilustram o md

Ais fi

o9

dulo pertinente do programa de funcionamento do computador (1102).
Cs entendidos na matéria reconhecem que os mddulos podem ser facil

mente incorporados como parve de um esguema maior para a execugio



/
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de fungdes aue nao sao objecto da preseante invengao, de acordo
com a3 t2cnicas convencionais de programagao. ts fig. 19 e 21
ilustran trés mddulos: avaria nos atadores dz fios (ZRITTR),
interrupgio de 10 milissesundos (1CI73 INT) e inbterrupgio de 1
milisssgundo (1173 INT).

as fiz. 19a, b ilustran o mbéiulo de avaria nos atadores

e fio {(ZRIANTR). ITm caral, a fiz. 122 é o fluxosrama para deter

(4]
e
)

anser infericr des abadores de fios & activado

e

mi%2r 3€e O

[¢}]

n0is desactivado durante o ciclo de =2tadura. 4 fig. 19 ilustra

[¢]

na generalidade o fluxozrama para determinar se 0 sensor superi
or 403 atalorss de fios se manteém activo apbds cinco ciclos do

1ispositivo de enchimento.

Passandio azora pormenores do mdédulo IRIRT, a explizagao
aqul apresentala parte da hipdtese de que inicialmente o meca-
nismo de atar n3dc se encontra na fase activa do ciclo de atadu

ra, ¢ 7ue significa que as agzulhas (28) estzo na posiglo de re
pouso, os atadores de fios (30) =2stZo inactivos e a enfardadel

ra (10) esta no processo de formagZo de um fardo. ¢ programa

d¢ funcionamento entra na fase (19C2) jue interroza se esta a-
Justado o indicador de verificagao completa do senscr inferior

do atador (3.3.). NMormalmente, o indicador de verificagio do
seusor inferior completa fol ajustado quando se completou o ci
clo anterior de verificagao do sensor inferior. Como a enfardadei
Ta nao esta na fase activa do ciclo de atadura, ndo hi qualquer
necessidade de controlar o funcionamento do sensor inferior e,

portanto, o programa prossegue para a fase (1904).

A fase (1904) interroga se as azulhas (23) estZo agora acti



sensor (32) das azulhas esti fechado, o terminal (1228) tenm o

nivel 1lézico baixo e o terminal (Z45) da memdria (2W4M) (£fis.1?)

1

recebe o0 sinal VDL indicando que a atulha estid na posigio de

Tepouso e nao esta azora achiva. C prozrama desloca-se entio
para a2 fase {(19C5), que interroza se o contador de ciclos do

dispesitivo de snchimento fol incrementado para uma contagen

maior Ao aue cinco. Este contador resalizado por melocs de

e

rogra
masa0 fol reposto no zero no fim do ciclo de atadura.anterior e
& incrementalo de um,-de cada vez que o sensor (Z4) de ciclos
do dispositivo de enchimento gera um impulso, em resposta a um
ciclo completo de dispositive de enchinento pelo brago (2¢), o
11e corresponde a uma carsa ou camada de material da colheita
introiuzida na enfardnadeira {1C). Zom cala 2iclo do brago {(20)
Ao dispositivo de enchimento, o tzrminal (1524) (fiz. 15) vai
momentaneamente para o nivel 1ldégzico baixo, o gue & transmitido
para o terrinal (TC) do microprocessador (17¢C) {(fig. 17) (si-
nal STF CYC). Cada impulso descendente rece®ido no terminal
(TC) incrementa de um o contador de ciclos do dispositivo de
enchinento.

Jomo atras ss explicou, 0 sensor superior (56) do atador
pode 23tar activo até que a porgido inicial do fardo sesuinte se
ja fornmada, de modo gue o fgrdo absorva qualquer afrouxamento
el exce3so nos trogos de fid que, por sua vez, impele para baixo
0s brajos de afrouxamento (4C) e que desactiva o sensor superior

(5%) do atador. Assim, o programa esti concebido para sair a par

tir da fase (1906) se ndo se tiverem verificado seis ou mais ci-

.



(9]

chim=nto

[efehitle]

-~
L

ior de erro,

cado anteriormente una avaria.

‘e erro nao esta ajustado,

ra apazar o mostrador que tenha qualjusr

sor (1l1c4).

[a)

<

contir

3) e

C prozrama 321 entiao

{(12C2) a {(1914), até que as azulhas (2

(1904), que'marca o inicio do ¢iclode atadura.}u

deslocam da posicao dz rspouso, o

(lacs) (fi

sensor

£

2 i1

=

o terminal . 12) vai para o

transmitido através

0 prozrama sezu

1ando as asulhas

inferior
»ara a fase (1914) pa
indicag?o CK WTR no vi-

ua a nas £

s.a

r pelas fases

i

stejam activas na fase

(23) se

(22) das zgulhas abre-se

o)
=

nivel 1dgico elevado, o

que é
da memdria RAM (1714) (fi

vas, isto &, quando se de

da linha (1733) para o terminal (PAS)

17).

slocan da sua posigao de repouso, a fase

ig. uando as agulhas se tornam acti

(19C4) é afirmativa e o programa faz sair o médulo ERRNTR contor-



nando deste modo os controlos do sensor do ataloer.
~uando 2as agulhas se¢ tornam activas, o wdiulo de intsrrup

~30 de 1C¢ milissegundos (fig. 20) apaza o indicalor inferior de

<

erificasio do ciclo completa, por um pProcesso que Sera axy
do em pormenor 7ais adiante.
Juando o programa reentrar no médulo IRRWIR na fase (19C2),

0 indicador de verificagzo do sensor inferior completa fol apaga

10 2 0 prozrama prossacue para a fase (19195), que interroza se

(

sta ajustado o ciclo 40 sensor inferior completo. Wormalmente,
este indicador foi apagado antes do fim do ciclo de atadura ante
rlor e o programa prossegue para a fase (1918).

A fase (1918) interroga se o contador de ciclos de distri

o
<

1

o de tenpos fol decrementado até zero. 7juando as asulhas (28)

[0}

¥ -~
18

D

se tornaram activas, a interrup¢ao de 10 milissezundos iniciou o
contador “de ciclos de distribuigao de tempos no valor 255 e o re
ferido contador é decrementado com a recepcio de éada sinal TMG
Y3 recebido pelo terminal (PB6) da memdbria RAM (fiz.l7) prove-
niente do terminal (16206). Como se explicou em ligagdo com o cir
cuito (16C0), cada impulso do sensor magnético (86) dos ciclos
de distribuigao d= tempos provoca um impulsc descendente corres-
pondente, do nivel alto para o nivel baixo, no terminal (15626).
Como a roda dentada (83) dos ciclos de distribuigido de tempos e
a3 azulhas (23) estao interligadas mecanicamente, o valor 255 da
contagzem no contador de ciclos de distribuicio de tempos é calcu
lado para corresponder ao tempo em que as agulhas (28) regressam
4 posigao de repouso. Guando o contador de ciclos de distribui-

gao de tempos é decrementado até zero, isso marca o fim do ciclo

de atadura.
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Antes do fim 4o ciclo de atalura, isto é, antes do conta-
dor de cicles de distribuigio de tempos ser decrasmentado atéd ze-
ro, o interruptor inferior deve tornar-se activo e Zepois inacti
vo s& nao houvar aualguer avaria ou mau fuacionamento. Assim, no
inicio do ciclo de ataiura, o contador de ciclos 42 distribuigio
de tempos ainda nao foi decrementado até z2ro e o programa deslo
ca-s32 para a fase (192C). A fase (192C) interroza se o indicador
ie 3ensor inferior activo foi ajustalo, n3o sendo ele ajustado atéd
que o 32nsor infrrior (53) se terne activo. Assim, o progréma

1322) que intervoza 32 o sensor inferior
e3t4a azora activo. Depois de o atalor de fios (3C) atar um nd nos
trogos de fio correspondentves, e 03 bragos de afrouxamento (4C)

se deslocarem para cima para a posig2o superior, o sensor inferi

@)

r, (53) fecha-se e o terminal (14CZ2) (fig. 14) vai para o nivel 1<
gico baixo - C sinal NTR3 no terminal (14C3) é transmitido através
da linha (1737) para o terninal (P46) da meméria WM (fig., 17), o
que indica na fase (1922) que o sensor iaferior esti activo. En-
quanto o sensor inferior estiver activo, o programa desloca-se pa
ra a fase {19C4) (fig. 19b).

Quando o sensor iaferior se tornar activo, o programa pros
secue para a fass (1924) que ajusta ¢ indicador de sensor inferi-
or activo para a fase (192C). Durante a passagzem seguinte pelo nd
dulo ZRRITR, o indicader de sensor inferior activo esté'ajustado
na fase (192C) e o programa prossegue para a fase (1926), que in-
terroga se o sensor inferior (58) estd agora inactivo. Até o sen-
sor inferior (58) se tornar de novo inactivo, o programa prosse-

gue para a fase (1904), em cada passagem. Normalmente, o sensor

inferior (58) val subsequentemente para o estado inactivo quando

»
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0s bragos de afrouxamento (40) voltarem a sua posicgio inferior,
altura em gue o programa prossegue para a rase (192%), que ajus
ta o indicador do ciclo do sensor inferior completo. Durante a
rassagem seguinte pelo modulo, o programa vé o indicador do ci-
clo do sensor inferior completo ajustado na fase (1916) e depois
prossegue na fase (193C) que apaga o indicador de sensor inferior
activo, o indicador de ciclo do sensor inferior completo, o indi
cador de avaria do sensor inferior, o indicador de alarme da pri
meira passagem € ajusta o indicador de verificacao completa do
sensor inferior para a fase (1902).

C programa prossegue depois para a fase (19%2), que inter
roga se esta ajustado o indicador de erro do sensor superior. A
meno0s que tenha havido uma falha relativamente ao sensor superior
este indicador nio esta ajustzdo e o prograna prossegue para a fa
se (1934) para apagar qualquer afixagan da indicagdo CYNTR. O pro
grans prossegue entao para a fase (19C4). 3e o indicador do sensor
superior estiver ajustads na fase (1932), o programa nao apaga o
mostrador, mas sim passa directamente para a fase (1904).

Durante a passagem seguinte pelo modulo ZRENTR, o programa
vé que o indicador de verificagdo completa do sensor inferior foi
ajustado na fase (1902) e prossegue directamente para a fase (1904).

Como atras se salientou relativamente as fases (1920),
(1926) e (1922), o indicador de ciclo do sensor inferior completo
na fase (1922) estd ajustado apenas se se encontrar o sensor infe

rior activo na fase (1920) e depois inactivo na fase (19<6)



tan?o amhos de ocorrer zntes de o contador de cizlos de dAistri-

Q

buicio de btempo ter sido decrementado até zero nra fase (1913).
Se se verificar uma anormalidade na qual o indicador de ciclo

.

10 sensor inferior completo n3o esta ajustado antes de o conta-

dor de ciclos de distriduicio de tempo ter sido decrementado até
zerc, O programa prossegue da fase (1918) para a fase (1935) para
ajustar o indicador de erro do sensor inferior, o iadicador de

verificazao completa 7Jo sensor inferior, e iniciar o mostradlor.
£ indicalcr d2 erro do sensor infericr 2 ajustado para impedir
qie a parte do senzor superior (fig. 19b) do mbédulo ZRRWTR apa-
sue o mostrador. C indicader de verificasio completa do sensor
inferior é ajustado de modo que o pro=rama prossica directamente
ia fase (19C2) para a fase {1204) parza impedir a reactivagio do

a

ue entzo para a fase (1933), que iaterro

)
ca se o inlicador de alarme da primeira passagem foi ajustalo, o
qual, nesta altura, nao foi ajustado, e o programa prossesus para
a fase (1940) para ajustar o indicador de alarme da primeira pas-
sagem = ¢ iniciar o distribuidor de tempos de alarme para fazer
tocar o alarme acustico (1106) ( C funcionamasnto do distridbuidor
de tempo do alarme serad descrito com mais pormenor em lisagio com
o mdédulo de interrupgdo de 10 milissezundos da fiz. 20). Uma vez
iniciado, o alarme acUstico toca durante 4 segundos, o que aleria
o operador da enfardadeira para olhar para o mostrador (1104) que
indica visualmente a sinalizag¢do CK NTR.

O monitor dos atadores de fio esta, a partir daqui, também

concebido para iniciar o alarme aclstico e o mostrador na eventua

lidade de uma anormalidade, um mau funcionameato ou uma avaria as



sociado com o sensor superior. Ze o contador le ciclos do dispo-
sitivo de enchimento tiver sido incremzsntado para um valor maior
do quz cinco na fase (19¢5), e estiver activo o sensor supsrior

(fig. 19%) parz a fase

-~

(55), o prozrama prossezue da fase (19C3)
J1942) para ajustar o indicador de erro do sensor supericr jue

foi naotado na fase (1932), e para iniciar ¢ mostrador.
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O prosrama prossegue depols para

Jjustado o indicador de alarme
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2 um erro associalo com o sensor infericr sjustar o inadicador
1e alarme na fase (124C) e tiver iniciado o 2larme acistico, n3o
ha a2 necessidade de iniciar de novo o alarme e o mostrador. Assin,

3¢ ¢ indicador de alarme da primeira passagem tiver sido ajustado

na Tas2 (194C), o procframa 3al a partir da fase (1944).

Je o indicador de alarme da primsira passazem nao tiver no

L.

antanto sido ajustado, o prozrama prossesue na fase (19%%) para

ajustar o indizador de alarme da primeira passazem e para iniciar
o distribuidor de tempos de alarme a fin de tocar o alarme acusti

co (1713) durante 4 sezundos. ¢ prozrama sal entfo do mddulo EZRRNTR.
C mé2ulo da 1nterruoﬂao de 10 milissegundos (1CMS INT) esta
ilustraio na fig. 2C. Este mdédulo interrompe outros mddulos de 1C

~4 A
esca

[0}

em 10 milissegundos e entra na fase (2CC2) que interroza s

(BT}

aiustado o indicador de aculha activa. Supondo que ainda nao come

ct

cou o0 ciclo de abtadura, o indicador de aculha activs nido ta
1 k] )

O)

k)

ajustado e o programa prossegue na fase (2004). Como as azulhas
(28) ainda ndo se tornaram activas (isto &, nido foram deslocadas
da sua posigdo de repouso), o programa prossegue para a fase (2006)
que interroza se o distribuidor de tempo de alarme foi decrementa

do até zero. A menos que o alarme acistico esteja efectivamente



2 tocar, este distribuidor de tempo nio esta no z2ro e o prosra
ma prosseTus para a fase (20C3) para eliminar o alarme & apasar

o indicador de alarme activo e d=27tois sair.

"3

2, na passacem seguinte do prosrama, as azulhas (22) ti

~

(D]

veran conegado 2 deslocar-se da sua posigio de repouso, o sen-

sor (32) é abarto, o terminal (1208) fieca ao potencial zlevado

e 0 microprocessador recebe esta informagio no terminal (PA5)

da meméria RAM (714).

rama prossazue entao da fase (20C4) para a fase (2C1l4)

C pro

o

para ajustar o indicador de azulha activa, apagar o indicador de
varificagio completa do sensor inferior [ ver fase (1902)], iriciar
o contador de ciclos de distribuigao de tempos [ver a fase (1918)]
e apazar o contador de ciclos do dispositivo de enchimento [ver a
fase (19C6)] . O prosrama prossesue depois através das fases (2006)
e (2CC8) e 3ai.

Dura~t2 a passazen secuinte pelo mdédulo 1CMS IND, é ajusta
do o indicador de agulha activa para a fase (20C2) e o prosrama
para a fase (2C16) para verificar que as asulhas (23) es%3o ainda
activas. 3e n3o, o que indica que houve um acontecimento referen-
te ao sensor das agulhas (382), o programa prosssegue para a fase
(2013) para apasgar o indicador de asgulha activa. Se as agulhas (23)
ainda estiverem activas na fase (2016), o programa passa para a
fase (2C05).

Se, durante o mdcdulo ERRNTR, for indicada uma anorumalidade
ou avaria, e for inicialo o alarme actstico {ver as fases (19&0)}
e (1945) , o distribuidor de tempo de alarme nio é isual a zero

na fase (2C06) e o programa prossegue para a fase (2020). Se esta

for a primeira passagem depois de se ter iniciado o distribuidor



ie tempo de alarme, o indicador de zlarme activo =a fase {(202C)

nao 2sta 2inda ajustado e o prozrama prossezue para a fase (2022)
Fal - - LG | = 030} 3~

para 2fezctivamente iniciar e focar o alarme (2022) e ajustar o

ndicader de alarme activo. Para iniciar o alarme acistico, o

terminal (D02) do circuito de comando de retsntor (1716) vai para

o nivel ldgico baixo para receber corrante do alarme (1105) de

ma fonte a ele ligada a + 5 V de corrente continua, como se mos

Ta passazem sezuinte pelo mdiulo 1CM3 INT, na fase (2020)
o irlicador de alarme activo esta ajustado e o programa prossezue
anta0 para a fase {(2024) vara decremsntar o distridbuidor de tempo
de alarme Zde 4 sezundos. O prozrama continua a decrementar o dis-
tridvuidor de tempo de alarme até que ele tenha atingido o zero co
no se indica na fase (2CC5), £aSo em qua 0 prozrama apaza o alar-
me, i3to 2, o terminal (DC3) do circuito Ae comando do retentor
(1716) vai para o nivel de + 5 V de corrente continua e apaga o
indicador de alarze activo. Assim, o alarme toca apenas durante
um intervalo de 4 segundos por cada condigdo de alarme.

auando o médulo ZRRUTR detecta uma anormalidade, inicia-se
também uma afixajio da indicagdo CK NTR ver as fases (1935) e
(1942). Para iniciar a afixagdo, o microprocessador (17C2) activa

03 terminais (P1l4), (RXD) e (TID) ques, DoTr sua vez, activam os

ct
[0}

rainais (1744), (174€) e (1748), raspectivamente, que sao 0 re-
tentor de dados, dados em série e relégios en série, como entra-

das para o circuito do mostrador (1302) (fig. 13). 0 circuito do

nostrador {13C2) inicia entao o mostrador ILCD (1804) para a indi-
cagao CK NTR, de acordo com técnicas convencionais conhecidas.

A fig. 21 é um fluxograma do prozrama do computador que i-



lust»a a interrupgio de 1 milissszundo (113 IWT) que, como O seu
none implica, interrompe outros mddulos de 1 em 1 nilisszscurdo.

¢ prosrana entra na fase (21C2) para interrozar s2 estd ajustado
o indicador de ciclo de distribuigdo activo. Suponde que este in

jicador ndo esta sjustado, o procrama desloca-se para a fass (21C04)

~ue interroza se ¢ ciclo de distribuigZo de tempos esta agora acti

o
<t
o
i
o]
O
16)]
pare
O
[}
3
W)
i
(0]
(]
0
e
ct
}_l
<
(@]
L
j—
3]
w
3
cr
o
@]

vo. C ciclo de distribuigao ¢

ct

ampo em que um dente da roda dentala (£23) do ciclo de distribui-

a pelo sensor (3%5) do ciclo de distri-

[4s]
[4]

220 de tempos (fig. 1) pa
v1igAo de tempos, o que faz com que o terminal (1626) (fiz. 1%5)
~as33e para o nivel 16zico baixo durante um breve intervalo de ten
20, que é indicado como sinal TilF 2Y7 para o terminal (P26) da
memoéria RAM (1714) (fiz. 17). Se durante esta passazem pelo mdiu-

lo 13 IWT o ciclo de distribuigao de tempos estiver activo, o

I

rTama prosses na fase (21C6) para decrementar o contador da

~
(>4

o
O]

ciclos de distribuigido de tempo e ajustar o indicador de ciclo 2
distribuigao de tempos activo. O programa passa sntdo para a fase
(21C3). Ze o ciclo de distribuigio de tempos nio estiver activo
na fase (2104), o prosrama contorna a fase (21C5) e val directa-
mente para a fase (21C83).

A fase (2108) interrosza s2 estia ajustado o indicador do ci

e
(@]

clo do dispositivo de enchimento. Zupondo que este indicadcr n
2sti ajustado, o programa desloca-se para a fase (211C) que inter
roga se 0 ciclo do dispositivo de enchimento estd activo acora.

Tal como para o ciclo de distribuigao de tempos, o ciclo
do dispositivo de enchimento torna-se activo de cada vez que o

iman no brago (2¢) do dispositivo de enchimento passa pelo sensor
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(24) d» ciclo do dispositivo de enchimento, o que faz com que o

-

. -~ s ’ ’ . . N
terminal (1524) va para o nivel logics baixo durante um breve

[®]

intervalo de tempo, o gue o microprocessador {(1700) 28 no termi

B]
«Q

na? (T7) como sina2l ST™ CYC. 3e o cicln do dispositivo de enchi
mento estiver activo, o programa desloca-se para a fase (2112)

rara incremsntar o contador de ciclos do dispositivo de enchi-

4]
[0}

mento e para ajustar o indicador de ciclo d» di

positivo de en-

(€3]
Fhy
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ciimento activo. C programa depois sai., Se, na fas 2110), o ci
clo do dispositivo de enchnimento nao estiver activo, o programa
sai do médulo IM3 INT.

Durante a rassazen seguinte pelo modulo 15 I¥7?, o progra

72 ve o indicador de ciclo de distribuigiao de tempons ajustado na

[{3]
¢

sloca-s

1y
¢

ase (21Cz) e d para a fase (2114) para interrogar se o
ciclo de distribuigzo de tempos esta activo agora. Se sim
grama prossegue na fase (2102), contornando a fase (2106), de mo
d> que o contador de ciclos de distribuicdo de tempos € decremen
tado apenas uma vez por cada actuagao do sensor de ciclos de dis
tribuicao de tempos. Se, na fase (2114), o ciclo de distribuicgao

de tempos nao estiver activo agora, indicando que o terminal (1626)
(fig.156) passou a ter o nivel légico elevado, o programa prossegue
na fase (2116) para apagar o indicador de ciclo de distridbuicao de
tempos activo em preparag¢ao para o ciclo de distribuigdo de tempos
seguinte, O programa desloca-se agora para a fase (2102), na qual

o indicador de ciclo do dispositivo de enchimento esta ajustado da
passagem anterior através deste médulo, € 0 programa passa para a
fase (2112), que interroga se o ciclo do dispositivo de enchimento

estd activo agora. Se sim, o programa sai, contornando assim a fa-

se (2112), de modo que o contador de ciclo do dispositivo de en-



himsato ndo & incramentado uma sezunla vez para uma activazio do
ciclo do dispositivo de enchimento no terminal (1324).

Se o ciclo do dispositivo de enchimento nao astiver activa
do 2zora na fase (2113), o prosrana desloca-se para a fase (2120)
para apasar o indicador de ciclo do dispositivo de enchimento

activo em preparzgao para o impulso do ciclo do dispositivo da er

chimento seguinte no sensor (D) do ciclo do dispositivo de enchi-



Reivindicacg¢oes

l.- Erm combinagao com uma enfardadeira da colheita que possui
um mecanismo para atar os fardos da colheita produzidos pela enfar

dadeira com pelo menos um trogo de material para atar, mecanisme

para atar esse que inclui um brago de afrouxamento susceptivel de
ser deslocado, polarizado elasticamente e aplicado ao trogo de fio
para esticar a parte bamba do fio, um atador do fio para atar entre
si as extremidades respectivas dos trocos do fio e meios de agulha
para levar as extremidades respectivas dos trogos do fio & justa-

posigao para as ligar entre si pelo atador de fios, percorrendo o

mecanismo de ataaura um ciclo de atadura durante o qual o brago de

afrouxamento se desloca entre uma primeira e urma segunda posi¢oes,

deslocando-s¢ o brago normalmente da primeira para a segunda posi-

¢ao imediatamente depois de o atador dos fios ligar entre si as
extremidades do trogo de fio e deslocando-se depois da secgunda : a-

ra a primeira posigao, um mcio para supervisionar o funcionamento



do mecanismo para atar fios, caracterizado por o referido mcio

para supervisionar ou meio monitor compreender: meios para detecta
a posigao do brago de afrouxamento; meios para explorar a execu-
gao do ciclo de atadura; meios acoplados operativamente com os

referidos meios de detecgao e com os referidos meios de exploragao
para determinar se houve uma avaria do brago de afrouxamento no

seu deslocamento da primeira para a segunda posigoes durante o

ciclo de atadura; e meios acoplados operativamente com os referi-

dos meios de determinagao para afixar uma representagao visual in-

dicativa da referida avaria quando esta ocorrer.

2.- Em combinagao com uma enfardade’ .ra da colheita, mecanis-

mo de acordc com a reivindicagao 1, caracterizado por os referidos

meios de determinagao incluirem um computador.

3.- Em combinagao com uma enfardadeira da colheita, mecanis-
mo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado por os referidos

meios de detecgao incluirem meios para produzir e emitir um primei-

ro sinal indicativo da posigao do referido brago de afrouxamento
para o referido computador, tendo o referido ciclo de atadura um
infcic e um fim, incluindo os referidos neios de exploragao: meics
para cxplorar o referido inicio do cicle de atadura e para produ-
zir ¢ critir un scqundo sinal indicativo do recferido inicio para o
referide computador ¢ maics pera explorar o referide fir do cicle

de atadura ¢ para produzir ¢ emitir um terceiro sinal indicativo
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do referido fim para o referido computador, respondend> o referido
computador ao referido primeiro, sequndo e terceiro sinais para
determinar a referida avaria e produzir e emitir um sinal de ava-
ria indicativo da referida avaria para os referidos meios de visua
lizaqéo, respondendo os referidos meios de visualizagéo ao referi-

do sinal de avaria para afixar a representagao visual referida.

4.- Em combinaqéo com uma enfardadeira da colheita, mecanis-
mo de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado por os referidos
meios de agulha poderem ser deslocados entre uma posigao de repou-
so e uma posigao de funcionamento, verificando-se o referido ini-
cio quando os meios de agulha deixam a sua posigao de repouso,
incluindo os referidos meios para explorar o inicio meios para

explorar gquando os meios de agulha deixam a sua posigao de repou-

S0,

- 5.- Em combina¢do com uma enfardadeira da colheita, macanis-
mo de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo facto de os

referidos meios de exploragao de quando os meios de agulha deixam

a posigao de repouso incluirem um interruptor eléctrico.

6.- Em combinagao com uma enfardadeira da colheita, que
possui un meccanismo de accionamcnto susceptivel de rodar mecaniceg
nente interligado com oc referidos rcice de agulha, mecanismo ot

acorde com a reivindicagao 3, caracterizado por o referido fim do



ciclo ocorrer depois de um numero pré-determinado de routagoes do
mecanismo de accionamento verificadas depois do referido inicio,
incluindo os referidos meios para a exploragao do referido fim

meios para explorar o referido nimero pré-determinado‘de rotagoes

do mecanismo de accionamento.

7.- Em combinagao com uma enfardadeira da colheita, mecanis-
mo de acordo com a reivindicagéo 6, caracterizado por os referidos
meios para explorar o referido numero pré-determinado incluirem
ur sensor susceptivel de ser activado que & activado durante a ro-

tacao do mecanismo de accionamento.

8.- Em combinag¢ao com uma enfardadeira da colheita, mecanis-

mo de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado por os referidos

meios de visualizagao incluirem indicadores de cristais liquidos.

9.- Em combinaqgo com uma enfardadeira da colheita, mecanis-
mo de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado por o mecanismo

para atar incluir um certo nimero de bragos de afrouxamento e un

nimero correspondente de atadores de fios e de trogos de fios res-

pectivamente com eles associados, incluindo ainda os referidos
meios de detecgao uma barra alongada susceptivel de ser deslocada
disposta transversalmente em relagac aos bragos de afrouxamento;
meios que polarizam clasticamcnte a referida barra para a por er

contacto com o brago de afrouxamento que foi mais afastado .da
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segunda posigdo no sentido da primeira pusigao; e um interruptor
eléctrico ligado electricamente ao referido do computador activa-

do pela referida barra gquando o referido brago de afrouxamento

mais afastado estiver na segunda posigao.

10,~ Em combinagao com uma enfardadeira da colheita, meca-
nismo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o brago
de afrouxamento estar normalmente retido pelo trogo de fio contra
o deslocamento pela polarizagao elastica do brago para uma posigao
solta, por a polarizagao elastica deslocar o brago para a posigao
solta quando o trogo de fio estiver numa condigao excessivamente
frouxa, sendo a presenga do brago na posigao solta depois de a en-
fardadeira ter formado uma porgao inicial do fardo seguinte indica
tiva de uma condigao anormal referente ao mecanismo para atar, e
por os referidos meios monitores incluirem ainde;
meios acoplados operativamente com os referidos meios de deter-
minagao para detectar o brago de afrouxamento na posigcdo solta, e
meios acoplados operativamente com os referidos meios de deter

minagao para detectar se a enfardadeira formou a posigao inicial
do fardo seguinte,

sendo os referidos meios de determinagao operaveis para deter-
minar a condigcao anormal determinando se © braco est3 na posigao
solta depois de a enfardadeira ter formado a porgao inicial do far

do scguintc,

sendo os referidos meios de visualizagao susceptiveis de ser
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operados para afixar uma representagao visual indicativa da refe-

rida condino anormal gquando ocorrer a referida condigao anormal.

11.- Em combinagao Com uma enfardadeira da colheita que pos

sui um mecanismo para atar os fardos da colheita produzidos pela
enfardadeira com pelo menos um trogo de material para atar, descre
vendo o mecanismo para atar um ciclo de atadura durante o qual o
trogo do material progride de uma primeira condigao frouxa para
uma segunda condigao frouxa e volta a primeira condigao, meios
monitores do funcionamento do mecanismo para atar, caracterizados
por compreenderem.

meios para detectar a condigao frouxa do trogo de material;

meios para explorar a execugao do ciclo do mecanismo para atar;

meios acoplados operativamente com os referidos meios de de-
tecgao e com os referidos meios de exploragdo para determinar se
houve uma avaria do trogo de material no seu progresso entre a

primeira e a segunda condigBes frouxas durante o ciclo de atadura;

e
meios acoplados operativamente com os referidos meios de deter-
minagao para afixar uma representa¢ao visual indicativa da refe-

rida avaria quando da ocorrencia da mesma.

12,- Sistema monitor dc¢ acordo com a reivindicagao 11, ca-

racterizado por os referidos mcios de determinagao incluirem um

conmputador.
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13.- Sisteme monitor de acordo com a reivindicagao 12, in-
cluindo o mecanismo para atar um certo numero de trogos de mate-

rial para atar e um nimero correspondente de bragos de afrouxamen-

to susceptiveis de ser deslocados, polarizados elasticamente, res

pectivamente associados com os mesmos para absorver a folga nos

referidos trogos de material, deslocando-se os bragos de afrouxa-

mento normalmente entre uma primeira e uma segunda posigoes corres

pondentes respectivamente & primeira e @ segunda condigoes frouxas

durante o ciclo de atadura, caracterizado por os referidos meios

de detec¢ao incluiremn:

uma barra alongada susceptivel de ser deslocada, disposta trans
versalmente em relag@o aos bragcos de afrouxamento,

meios que polarizam elasticamente a referida barra para entrar
en contacto com o brago de afrouxamento gue esta mais afastado da
segunda posigao no sentido da primeira posigao, e

um interruptor eléctrico ligado electricamente com o referido

computador e activado pela referida barra guando o brago de afrou-

xamento mais afastado estiver na segunda posigao, para produzir

e emitir um sinal indicativo da posigao do brago de afrouxamento

mais afastado para o referido computador.

14.- sistema de acordo com a reivindicacdo 12, incluindo o
mecanismo para atar meios de agulha para justapor as extremidades

respectivas do trogo do material para atar una com a outra ¢ cm

um atador do material ou similar para unir entre si as extremica-
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des do referido trogo, podendo os referidos meios de agulha ser

deslocados entre uma posigao de repouso e uma posicdo de funciona-
mento, iniciando-se o ciclo guando os meios de agulha deixam a sua
posigao de repouso, caracterizado por os referidos meios de explo-
ragao incluirem um interruptor eléctrico ligado eletficamente ao
referido computador e activado pelos meios de agulha para produzir

e emitir um sinal indicativo do inicio do ciclo de atadura para o

referido computador.

15.- Em combinagao com uma enfardadeira da colheita que pos-

sui ur mecanismo para atar os fardos da colheita produzidos pela
enfardadeira com pelo menos um trbqo de material para atar, pro-
gredindo o referido trogo para uma condigao énormal no caso de cer
tas ocorréncias anormais associadas com o funcionamento do mecanis
mo de atadura, meios monitores da condigao do referido trogo, ca-
racterizados por compreenderem: um computador: meios para deteclar
as referidas condigoes anormais incluindo meios acoplados operati-
vanente com o referido computador para produzir e emitir um primei
ro sinal indicativo da referida condigao anormal para o referido
computador; e meios acoplados operativamente com o referido compu-
tador para afixar uma representagao visual indicativa da referida
condigao ancrmal do trogo, responderdo o rofericdo computacor ao re
fcrido primciro sinal para produzir e enitir um scgundo sinal para
os referidos nejos de vicoalizagace, respordende og referidos meios

de visualizacao ao referido segundo sinal para afixar a referida
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represencagao visual.

16.- Meios monitores de acordo com a reivindicagdo 15, ca-
racterizados por incluirem ainda meios para determinar guando a
enfardadeira formou uma porgao inicial pré—determiﬁada do fardo
seqguinte, estando o referido computador acoplado operativamente
com os referidos meios de determinagao e incluindo meios para pro-
duzir um terceiro sinal indicativo da formagao da referida porgao
original, emitindo o referido computador o referido segundo sinal

para os referidos meios de visualizagao apenas em resposta a ambos

os primeiro e terceiro sinais.

17.- Meios monitores de acordo com a reivindicagao 16, per-
correndo 0 mecanismo para atar um ciclo de atadura no qual um far
do da colheita € atado por um trogo de fio, incluindo a enfarda-
deira um dispositivo de enchimento moével por meio de cujos movimen
tos sucessivos se fornecem cargas correspondentes de material da
colheita para o interior da enfardadeira para a formagao dos far-
dos a partir do mesmo, correspondendo a referida porgao inicial
pré-determinada do fardo seguinte a um numero pré-determinado de
movimentos de deslocagao do referido dispositivo de enchirmento

que se verifiquem depois do fim do ciclo de atadura, caracteriza-

dos por os referidos meios de determinagac incluirer meios para
cxplorar o fim do ciclo d¢ atadura e para detectar o referido nume-

ro pré-determinado de movimentos de deslocamento que ocorrem de-

_50_



—

puis de o ciclo de atadura terminar a fim de determinar guando a

enfardadeira produziu a referida porgao inicial.

18.- Numa enfardadeira da colheita tendo o mecanismo gque
pode ser operado para atar fardos da colheita produzidos pela en-
fardadeira com pelo menos um trogo de material de atadura, descre
vendo © mecanismo para atar um ciclo de atadura durante o gual o
referido trogo progride de uma primeira condigao frouxa para uma
segunda condigao frouxa e depois para a primeira condigao frouxa,
processo para a monitorizagao do funcionamento do mecanismo para
atar, caracterizado por compreender as fases de: detectar a condi
gao frouxa do trogo; explorar a execugdo do ciclo do mecanismo
para atar; determinar a condigao frouxa do trogo e a execugao do
ciclo do mecanismo para atar relativamente a existéncia de uma

avaria do trogo na sua progressao entre a primeira e a segunda con

digoes durante o ciclo de atadura; e afixar uma representagao vi-

sual indicativa da referida avaria gquando tal ocorrer.

19.- Processo de acordo com a reivindicagao 18, caracteri-
zado por a referida fase de determinagao incluir a utilizagao de

um corputador para determinar se houve a referida avaria,

20.- Processo dec acordo com a reivindicagao 19, caracteriza

do por a referida fasce do detoogae  incluir a fase de produciho

emissao de um sinal indicativo da condijao frouxa do referidc
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trogo para o referido computador.

21.- Processo de acordo com a reivindicaqéo 19, caracteriza-
do por a referida fase de exploragao incluir a fase de produzir e
emitir sinais indicativos do inicio e do fim do ciclo de atadura

para o referido computador.

22.- Numa enfardadeira da colheita tendo um mecanismo para

atar os fardos da colheita produzidos pela enfardadeira com pelo
menos um tro¢o de material para atar, progredindo o trogo para uma
condigao anormal do trogo no caso de certas ocorréncias anormais
associadas com o funcionamento do mecanismo para atar, processo

para a monitorizagao da condigao do trogo, caracterizado por de-
tectar a referida condigao anormal do trogo; produzir e emitir um
primeiro sinal indicativo das referidas condigoes anormais para um
computador; produzir no referido computador e emitir um segundo
sinal em resposta ao referido primeiro sinal para um dispositivo
de visualizaqéo; e afixar uma representaqéo visual indicativa da

referida condigao anormal do trogo no referido dispositivo de vi-

sualizagao em resposta ao referido segundo sinal.

23.- Processo de acordo cor. a reivindicagao 22, caracteriza-
do por incluir as fases de: determinar quando a enfardadeira for-
mou uma porc¢ao inicial pré-determinada do fardo seguinte;procuzir

-no referido computador um terceiro sinal indicativo da formagao



g

&

da referida porgao inicial; e emitir o referido seqgundo sinal para
o referido dispositivo de visualizagao apenas em resposta a ambos

os primeiro e segundo sinais.

24.- Processo de acordo com a reivindicagdo 23, descrevendo
0 mecanismo para étar um ciclo de atadura no qual um fardo da co-
lheita & atado por um trogo de material de atadura, incluindo-a
enfardadeira um dispositivo de enchimento susceptivel de ser des-
locado por meio de cujos movimentos de deslocagdo sucessivos sao
fornecidas cargas correspondentes de material da colheita para o
interior da enfardadeira para a formagao dos fardos a partir do
mesmo, correspondendo a referida porgao inicial pré-determinada do
fardo seguinte a um nlmero pré-determinado de movimentos de deslo-
camento do dispositivo de enchimento que ocorrem depois do fim do
ciclo de atadura, caracterizado por a réferida fase de determina-

¢ao incluir ainda as fases de: explorar o fim do ciclo de atadura;

e detectar o referido nimero pré-determinado de movimentos de des-

locamento que ocorrem depois do fim do ciclo de atadura a fim de

determinar quando a enfardadeira produziu a referida porgao ini-

cial,

Lisboa, 14 de Abril de 1988
O Agente Oficial da Propriedade Industrial
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"Sistema monitor para detectar o funcionamento

incorrecto do mecanismo para atar os fios numa

enfardadeira da colheita'.

Durante o processo de atar um fardo do material da colhei-

ta com fio de atar numa enfardadeira da colheita, o funcionamento
incorrecto do atador de fios € verificado uma vez corpletada a
seguéncia da atadura de um fardo e depois uma segunda vez depois

de o fio ter sido preparado pelo atador do fio para a formagao do

fardo seguinte. O sistema monitor € particularmente apropriado

para um mecanismo para atar os fios duplo, no gual cada um dos ata
dores do fio opera durante dois ciclos de operagao completos du-
rante cada uma das suas actuagoes, um primeiro ciclo para comple-
tar um no associado com o fardo que se acabou de formar, e um se-
gundo ciclo para completar um né em dois cordoes separados de fio
para preparar o0 mesmo para o fardo seguinte. A posigao de um brago
tensor da parte bamba do fio, movido pelo fio de atar entre um cer
to nimero de posi¢dOes durante a sequéncia dupla de atadura, & su-
pcrvisionada pela parte electrénica do sistema, que inclui um com-
putador, dec modo gue sc¢ o brago tensor cctiver posicionado impro-

priamente num dos instantes criticos de verificacao na sequéncia,
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essa condicdo & comunic:da ao operador através de uma representa-

¢ao visual no tractor que reboca a enfardadeira.

Lisboa, 14 de Abril de 1988

O Aannis Oficial da Proorisdatie Industrial
(\a}vLLA‘
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