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Tvarovy dil

Oblast techniky

Vyndlez se tyka tvarového dilu na bazi polyesterovych, poly-
amidovych, nebo polyolefinovych vlaken, zejména pro automobilovy
prumysl, sestavajici z nejméné dvou termicky a/nebo mechanicky
zpevnénych vrstev z vlaknové rohoZe a/nebo vlaknové struktury.

Dosavadni stav techniky

Z DE GM 88 07 017 4 je znamo Calounéni pro nabytek k sezeni,
leZeni a podobné, které je jako odnimatelnd opéra nebo pevné spo-
jeny dil opatfeno vycpavkou z rouna, pricemZ tato je tvorena
z pojivych vlaken z termoplastického materidlu, zejména u tzv.
plastovanych vldken. Toto rouno z pojivych vliken je tvarové sli-
sovano. Jako materidl rouna lze uzZit téZ smés pojivych vlédken,
kterd jsou mezi sebou spojena tepelnym natavenim. Mohou to byt
polyesterovd vlakna,nebo plastovad vldkna s polyesterovym jadrem
a plastém z kopolyesteru.

Dale jsou znamé tvarové dily na Dbazi polyesterovych, poly-
amidovych, nebo polyoclefinovych vlédken, zejména pro automobilovy
prumysl, které sestavaji z nejméné dvou termicky a/nebo mechanic-
ky zpevnénych vrstev z vlaknové rohoZe a/nebo vlaknové struktury.

Nevyhodou znamych tvarovych dila je, 2Ze jejich konstrukce
umozZnuje pouze obtiZné prizplsobeni jednotlivych tvarovych dila
zcela konkrétnim pozZadavkim Xkonstruktért, napf¥. na tvaritelnost,
pohlcovani hluku, tlumeni vibraci, izolovani tepla atd.

Cilem vynalezu proto je nalezeni takové konstrukce a tako-
vych vychozich materidld se stejnymi nebo alesponn podobnymi
vlastnostmi, které by se snasely s povrchovymi materidly, pouzi-
vanymi v automobilovém primyslu.

Dily by mély mit pokud mozZno oproti dilim soucasné uZivanym
mensi vlastni vdhu, mély by vystacd¢it s mensimi ndklady na energii
pri vyrobé a mély by umozZnit vyrobu leh¢imi a tim méné ndkladny-
mi, cenové vyhodnéjsimi strojnimi zarizenimi. Pritom je tfeba
pamatovat na moZnost recyklace pouZitych surovin, a to také
u povrchové Kkasirovanych c¢asti pri bezodpadové vyrobé, a na
odlehceni pracovnich prostor. Zaroven je nutno omezit, nebo
vylouc¢it pouziti prchavych, z ¢asti toxickych 1latek, jako napr.
isokyanat, formaldehyd, styren a FCKW.

Tvarovy dil by mél byt také povrchové zusSlechtitelny, pri-
padné zhotoven z jednoho materidlu s rozli¢nym zhusténim.

Podstata vyndlezu

Uvedeného cile se dosahuje tvarovym dilem na bazi polyeste-
rovych, polyamidovych, nebo polyolefinovych vladken, zejména pro
automobilovych primysl, ktery sestdvd z nejméné dvou termicky
a/nebo mechanicky zpevnénych vrstev 2z vladknové rohoZe a/nebo
vlaknové struktury, podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom,
Zze vlaknova rohoZ a/nebo vlaknovd struktura sestava ze smési nej-
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méné dvou Komponentd, tvofenych plnymi a/nebo dutymi vlakny
A s jemnosti od 1,7 dtex do 1 000 dtex a delsich neZ 20 mm,
a/nebo vicesloZkovymi vldkny B, sestdvajicimi 2z polymerovych
a kopolymerovych podild s Jjemnosti od 1,7 dtex do 1000 dtex
a delsich nez 20 mm, a/nebo praskovym Kkopolymerem, a/nebo smési
vldken A a vlaken B, pricéemZ vlakna A a vlakna B a praskovy kopo-
lymer jsou stejného chemického druhu.

Je vyhodné, kdyZ nejméné jedna vlaknova rohoZ sestava z nej-
méné dvou hlavnich vlaknovych vrstev s rozdilnou smési, priéemsz
horni vlaknova vrstva, privracena k jednomu povrchu, obsahuje po-
dil od 40 do 100 % viceslozZkovych vlaken B, zbytek vlédkna
A a ostatni hlavni vlaknové vrstvy obsahuji podil od 0 do 100 %
viceslozkovych vldken B, pricéemz tloustky hlavnich vlaknovych
vrstev jsou zavislé na typu tvarového dilu.

Dadle je vyhodné, kdyz ostatni hlavni vldknové vrstvy obsahu-
ji podil od 20 do 50 % vicesloZkovych vldken B, nebo praskového
kopolymeru, a zbytek vladkna A.

Podle dalsiho vyhodného provedeni Jje nejméné jedna termicky
zpevnéna vlaknova rohoZ plné nebo jednostranné, nebo oboustranné
mechanicky zpevnéna.

Podle 3jiného vyhodného provedeni Jjsou vl1dknové rohoZe
a/nebo vlaknové struktury rozdilné stlaceny.

Je téZz vyhodné, pokud je mezi nejméné dvé vrstvy nebo na po-
vrchové vrstvy nanesena termoplastickd adhezni vrstva stejného
chemického druhu.

Tvarovy dil miZe mit na povrch nejméné jedné vrstvy nanese-
nou dekorac¢ni vrstvu.

Mezi vrstvy nebo na povrch vrstev tvarového dilu maZe byt
nanesen stabilizujici materidl stejného sloZeni.

Nejméné jedna vldknova rohoZ tvarového dilu muZe byt hlazena
a opatfena konturou, pripadné miZe byt pro vytvoreni hladkého
povrchu nejméné jedna vlaknovad rohoZ a/nebo vlaknova struktura
jednostranné nebo oboustranné potaZena povrchovym materidlem na
bazi polymeru.

Vyhodou konstrukce tvarového dilu podle vyndlezu v porovnani
se znamym stavem techniky je zejména to, Ze umoZiiuje prizpusobo-
vat vysledné vlastnosti tvarovych dild, napf. pro automobilovy
primysl, zcela konkrétnim poZadavkim Xkonstruktéru, napr. na tva-
ritelnost, pohlcovani hluku, tlumeni vibraci, izolovani tepla
atd.

V1dkno A miZe byt vldkno plné nebo s dutinou, nebo vlakno se
zvlastnimi vlastnostmi nap¥. Trevira CS obtiZné zapalné, dale
barevné vlakno, u kterého lze uzit vlaknitou strukturu bez doda-
teéné dekoradéni vrstvy jako viditelné vrstvy. Vlidkno B o vice
sloZkdch pozlstdva z tzv. mnohavrstevného vldkna, napf. "Side by
side type", nebo plast - Jjadro nebo fibrilovy typ, obvykle ale
jako vladkno s jadrem a plastém, pricemZz teplota tani materiilu
jaddra je obvykle teplotou tani materialu plasteé.
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Tvarovy dil podle vyndlezu se jednak musi skladat z vlaken
jednoho chemického typu, ale o ruznych vlastnostech, tedy napr.
z vlakna s dutinou ke zvétSeni elasticity, a potom u vicesloZko-
vych vldken napf. z polyesterového vldkna, pozustavajiciho z po-
lyesterového plasté a polyesterového jadra.

Priklady provedeni vynalezu

Jako polyesterové vliakno A muzZe byt napriklad pouzZito spra-
dané vlakno Trevira Spinnfaser UCCK 035/X, jako viceslozkové
polyesterové vlakno napr. Trevira typ 252. Jako polymaidova v1ak-
na A mohou byt pouZita napr. PA 6 Grilon, jako mnohosloZkova
polyamidova vlakna B mohou byt uZita napr¥. PA 6, 6 Dipolyn. Jako
polyolefinova vladkna A prichazeji napr. v dvahu vlakna z typu
HDPE a LDPE a PP, Danaklon EA, nebo Danaklon Soft, Danaklon ES
jako viceslozkova vlakna B.

Jako vlakna s dutinou mohou byt napf. pouZita Dupont - Poly-
ester Fiberfill typ D202. Jednoduchd vladkna A maji tloustka 3 a2
1 000 dtex, predevsim 3 aZ 170, 2zvlasté 3 az 30 dtex a maji délku
stfiZe od 20 mm, predevsim 30 aZ 80 mm, zvlasté 40 aZ 65 mm.

Alternativné k nasazenému vicesloZkovému vlaknu, které ma za
ukol vlakna stmelit a navodit tuhost, miZe byt do vlaknové struk-
tury primisen také termoplasticky praskovity polymer.

Praskovity polymer se pridavd v mnoZstvi od 10 do 60 hmot-
nostnich %, prednostné 20 azZ 50, zv1lasté 30 aZ 40 hmotnostnich %.

V1laknova struktura muaZe obsahovat jen Jjednu hlavni vrstvu,
méla by vSak pro lepsi tlumeni zvuku, vibraci a tepla vykazovat
dvé nebo vice hlavnich vlaknovych vrstev, které s ohledem na smés
vldken jsou homogenni. Poméry smési v hlavni vrstvé mohou byt
rizné. To 2znamend, Ze hlavni vrstvy Jjsou ze stejného materialu,
tedy bud polyesteru nebo polyamidu, nebo polyolefinu.

Dobré tlumici vlastnosti ma4 napf. tepelné zpevnéné vlaknové
téleso, jehoZz vrchni hlavni vrstva obsahuje podil az 40 % vice-
slozkovych vldken, zbytek vladkno A, napf. typ plnéného vlékna,
a spodni vrstva sestava z 20 azZ 50 % viceslozZkovych vlaken, zby-
tek vlakno A, pricemZ smési vldken jsou uvnit¥ odpovidajici hlav-
ni vrstvy homogenné promichdny. Délky vldken zde 1lezi v dolni
oblasti. Dodate¢né Jje rohoZz jednostranné mechanicky zpevnéna.
Tloustky hlavnich vrstev nejsou kritické a voli se podle potfeby.

Ddle byla zvySena hospodarnost sniZenim vahy uvedenych
valendovych struktur. Toho se dosahuje sestavenim tzv. sendvicéo-
vych desek. PFi vyrobé takového tvarového dilu se jako prvni krok
zavedou mezi dvé poloviny nastroje vldknova rouna. Vrchni polovi-
na nastroje pritom zpravidla sestdva z dérované desky, nebo také
z negativni dolni poloviny.

Spodni polovina nastroje je 2z odpovidajiciho protikusu,
napr¥. ve tvaru pravidelnych cylindrickych tvari jako kuzele,
homole, hridele, vostiny atd., ve vysSce Zadané tloustky sendvico-
vé desky, Kkterou chceme ziskat. Vlakna predehratad zaricem, kon-
taktnim teplem nebo horkym vzduchem, se stlaci v téchto ochlazo-
vatelnych pripravcich na Zadané geometrie a mohou byt v kratkem
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Case z formy vyjmuta, pricemZz je moZné realizovat vyrobu na bézi-
cim pasu v taktu.

Mimo popsané vyroby mezi dily nastroje je také mozZnad vyroba
na kalandrovych valcich o odpovidajicich prumérech a strukturo-
vych povrsich, pricemZz dle usporadani tvaru se miZe pracovat také
se dvéma povrchy valcl, nebo proti tvarované rovné nebo co do
tvaru upravené desce s jednim vdlcovym prichodem.

Takto predtvarovand rohoZ se pak zpravidla 2zavede mezi dvé
hladké predehraté vliadknové struktury, nebo také stejné polymerni
materidaly Jjako fdélie, nebo napr. sprddané rouno a mezi Vvalce
kalandru, nebo do plochého kasirovaciho zarizeni, a to pod tlakem
a za pusobeni proménné teploty a oboustranné se kasiruje. To
umoznuje vlozit vlakna o ruzné tepelné odolnosti mezi tvarované
vlaknové struktury o ruznych distancich a povrchové materialy
stejné co do polymeru. Laminovdni téchto hladkych povrchovych
materidlu termoplastickym lepidlem je rovnéZ proveditelné.

Vlastnosti sendvicovych desek Jjsou mnohostranné vyuZitelné
a mohou byt vZdy prfizpusobeny volbou ruznych geometrickych tvarua,
smési vlaken, hustoty vlaken, pripadné volbou poddajnosti.
Pevnost a tuhost zdvisi pritom na geometrii tvarovani, jejim dhlu
sklonu, popripadé pouzZitim vazebného materidalu, na objemové
hustoté, a mohou byt prizpusobeny pozZadovanym hodnotam.

U tvarovych dilt, zv1lasté v automobilovém prumyslu je mozZno
vyuzit pri pouzZiti téchto sendvicdovych desek schopnost extrémniho
tvarovani téchto materidlovych kombinaci. Dale se dosdhne nizké
vahy pri velkém objemu a zvysSené pevnosti v ohybu, pricemZ tvaro-
vaci nastroj je dimenzovan na predem uréené vzdalenosti pro Zada-
né vysledné dily a v oblastech Zadaného vétsSiho zahusténi se do-
sdhne tvarenim také nova tloustka.

Pritom 1lze u tvarovanych diltd dosdhnout zvysSeni stability
naslednym prepasanim a sesitim.

Tvarové dily z popsané vlaknové struktury jsou vsSestranné
pouZitelné. Pritom je moZno v disledku volby smési vlaken pri
omezeni na jeden materidl zahrnutim prevazné uzZivanych povrcho-
vych materidld 2z polyesteru, polyamidu a polypropylenu, tvarové
dily recyklovat. Mimo to, coZ Jje pozoruhodné, nevznikaji pri
zpracovani tvarovych dild podle vyndlezu Zadné vypary nebo plyny,
které by zatézZovaly okoli, ponévadZ nejsou pouZita lepidla, obsa-
hujici rozpoustédla.

Stavbou vldken a uzitim vyhradné plsobeni sily a energie
(prevazné tepelné) ziska vlaknova struktura svaj koneény tvar,
pri¢emZ je mozZno v jednom pracovnim cyklu vytvorit oblasti o vel-
mi rozliénych hustotach. Tvarovy dil lze pouzit i jako nosny dil,
protoze neméni svij tvar pusobenim vlastni hmotnosti, pokud to
neni vyslovné pozZadovano. :

Je moZno ménit vysledné vlastnosti tvarového dilu 2zménou
pedilu a umisténi viceslozkovych vlaken, Jjakoz i délky jejich
st¥iZe na povrsich, a to v jednom pracovnim kroku. Lze tak reali-
zovat tvarové dily s rozdilnou zvukovou izolaci, tlumenim vibra-
ci, tepelnou izolaci atd.
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) Pouziti termoplastické pojivové vrstvy navic umoZiiuje puso-
benim tegla oddélit pred recyklaci dekoraéni vrstvy z odlisnych
materiald, jejichZ spolec¢nd recyklace by nebyla moZna.

Pouziti nekonec¢nych vlaken -.navic umozZniuje zretelné zvysit
odolnost proti pretrZeni, narazuvzdornost, odolnost pfi nizkych
teplotach a zatiZitelnost. : '

Ve spojeni s kobercovymi materidly a pojivem z termoplastu,
predstavovaného polymery stejného chemického druhu, lze zcela
vylou¢it doposud béiné pouZiti duroplastd, nutnych pro fixovani
vlaken a tvareni.

Pouziti dutych vldken zvysuje elasticitu tvarového dilu.

Rozdilné zhusténi je moZno provést v jedné nebo v nékolika
pracovnich operacich formy nebo kombinace forem, pro které byla
aZz doposud nezbytna dalsi 1latka (prevaziné péna), kterad znemozZno-
vala recyklaci.

Tvarovy dil se zhotovuje nasledujicim zpusobem:

a) Pripravend vlakna se homogenné promisi a ze zasobniku se
pomoci vzduchu nebo jiného média aerodynamicky ukladaji na tvaro-
vané, perforované, nebo sitované ndstroje. Horni polovina nastro-
je umoZnuje také pruchod vzduchu. Nasledné se vlaknova rohoz
tepelné zpracuje (napriklad horkym vzduchem), pFfitom se slisuje,
ochladi napr¥. chladnym vzduchem a poté se privede k dal$imu zpra-
covani povrchi. MnozZstvi vldken a stupen zhusténi lze ovlivnit
rozdilnou vzduchovou propustnosti stén ndstroje, nebo predutésné-
nim pomoci dvou uzaviratelnych, rozdilné vytvofenych hornich
polovin nastroje, které se po utésnéni jesté jednou otev¥ou, nebo
pomoci mezivrstev (napr. f61ii) =z polymeru stejného druhu, které
se nanesou za souc¢asného pusobeni tepla. VysSiho podilu vlaken je
mozZno dosdhnout také pomoci cilené rizenych a variabilné uspora-
danych nasavacich kandld, které koncentruji vlékna.

Dalsi moZnosti je predehrati vlaknového materidlu ve vyfuko-
vacim kandle a jeho nasdati do uzavieného chladného, ale vzduch
propoustéjiciho ndstroje, kde se vldkna spoji a ztuhnou, pricemz
prijmou tvar nastroje. Také zde lze vytvorit zhusténi regulovanym
nasavanim vzduchu. Také je moZnd kombinace vice pripravki i také
s ruznymi hodnotami prichodu vzduchu, které po spojeni vytvori
celkovy tvar formy.

b) V1Aknova struktura se napfr. vytvofi jako polotovar ve
formé rohoZe. Tato muZe byt dodate¢né jedno nebo oboustranné
mechanicky zpevnéna a projde peci. 2Zde se profukuji vladknovou
strukturou horké plyny, pripadné jsou skrz ni nasavany, a nasled-
né se zahusti prichodem pres vice kalandri. Takto ziskany produkt
se pak muZe vlozit do horkého nastroje, stlacit a pritom zformo-
vat, vIozi se do chladiciho nastroje, pripadné po konec¢ném zahus-
téni se vyjme, a pokud je to nutné, jesté ddle zapracuje.

c) Postup se jak provede popsdno v b), pouze po predbéZném
zhusténi se opét pouziji perforované nebo sitové nastroje, ktery-
mi se nasdva napf. horky vzduch. Dale se tvarovy dil ochladi stu-
denym vzduchem a hotovy vyrobek se vyjme.
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d) Postup se provede jak popsdno v b), pouze po predbézZném
zhusténi nasleduje dalsi ochlazeni a polotovar se vyjme. Tato
rohoz miZe nyni byt v dals$im pracovnim cyklu vedena mezi deskami
nebo kalandry k docileni sendviéového efektu, poté se opét ohreje
pomoci horkého vzduchu, pary, pfipadné zaridem nebo dotykovym
ohfevem a vloZi se mezi chlazené nastroje. Dil se nasledovné sli-
suje, eventualné se kasSiruje a potom se rozmérové stabilni dil
vyjme a dle potreby ddle zpracuje.

Tvarové dily podle vynalezu lze pouZit zejména pfi vyrobé
vyplni v automobilovém a leteckém prumyslu, i u Zeleznicénich
vozidel. Jako priklady lze uvést boc¢ni vyplné dveri automobildl,
sluneéni clony, izolace motorovych a zavazadlovych prostoru, izo-
lacéni dily u tvarovanych kobercu.

Takovyto materidl mlZe nahrazovat u velkorozmérovych diluy,
napr. kobercu duroplasty nebo termoplasty nestejného druhu, uzi-
vané drive jako fixaéni nebo tvarovaci médium.

Jak jiZ bylo drive zminéno, lze pouzité tvarové dily i zbyt-
ky z jejich vyroby znovu pouzZit, a to po rozemleti. Z rozemleté
latky se vytvori zhutnénim nebo roztavenim aglomerat nebo granu-
lat. Tento granulat se v termoplastickém stavu bud vytladuje do
tvaru félie, desky, ¢&i tvarového dilu, nebo 2z ného lze ziskat
vlakna. Pro ziskadni materidlu stejného chemického druhu lze puso-
benim tepla odstranit pripadné chemicky odlis$né povrchové materi-
aly.

Priklad 1 (Postup a)

Ma byt zhotoven tvarovy dil pro opéru ruky v osobnim automo-
bilu. Vyrobek nebude povrchové kasSirovan, ale ma mit velkou tva-
rovou stdlost a pevnost. Jako zdakladni vl1akno Jje homogenné
smichano polyesterové duté vlakno typu Darcon Fiberill 13 dtex,
délka striZze 63 mm, a jako tavné vlakno Trevira typu 4,4 dtex,
51 mm. Pomér smési je 50/50 %. Tato smés se uklada do zasobniku
proudem vzduchu na dérovany spodni pripravek a po dosazZeni zZzadané
hmotnosti na plosSe se horni, rovnéZz dérovand, c¢ast uzavre, pri-
cemZz se obsah dilu stla¢i. Potom se tento nastroj vystavi proudu
horkého vzduchu, pricemZ Jje teplota, velikost vzdusného proudu
a doba proudéni zAvislad na objemu dilu. Nasledné se dil o objemo-

vé hmotnosti asi 30 kg/m3 ochladi pfivodem vzduchu, pricemZ se
vldkna fixuji. Dil se vyjme a zpracuje se pro dalsi pouzZiti.

Priklad 2 (Postup b)

V tomto pr¥ikladu se md vyrobit tak zvany C-sloupek (dil mezi
zadnim oknem a zadnimi dvermi osobniho automobilu), a to p¥i pou-
Ziti polyamidovych vladken typ PA 6 Grilon 7 dtex o délce strize
60 mm, a plastovych vlidken typ PA 6,6 Dipolyn 4,4 dtex a délky
v1laken 50 mm. Rohoz je nakasirovana polyamidovym dpletem

170 g/mz, tloustky 1 mm. Tento uplet Jje pfedem na zadni strané

opatren vrstvou kopolyamidové tavné lepici fdélie 50 g/m3. Akti-
vacni teploty 1leZzi mezi 120 a 130 °C, teplota méknuti kolem
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100 °C. Rohoz vyjde pri teploté 80 °C 2z predbéiného mechanického
a tepelného zhusténi a vloZi se do horkého predtvarovaciho na-
stroje. Zde dosadhne dil opét svou potfebnou teplotu cca 160 °C
a je dale prelozZen do ochlazovaciho pripravku.

Zde je nyni uplet veden Jjako nekoneény pdas mezi poloviny
nastroje, je s vladknovym télesem slisovan a kasirovan. Teplota
télesa, kterd je nakonec 130 aZ 140 °C, ve spojeni s tlakem po-
stacuje k aktivaci kopolyamidové fdélie a k vytvoreni spoje.
Z chladiciho nédstroje maZe byt pro dals$i zpracovani vyjmut tvaro-
vé stdly a povrchové zusSlechtény tvarovy dil.

Priklad 3 (Postup c)

Smichd se homogenné rohoZ 2z polypropylenovych vlaken 17
dtex, 80 mm, a dvousloZkového vldkna ES 3,3 dtex 60 mm. Podil
vicesloZkové vlakno/jednoduché v1ldkno je ve svrchni hlavni vrstvé
" o celkové tloustce 25 mm 30 : 70, a u dals$i vrstvy rovnéz o cel-
kové tloudtce 25 mm &ini 15 : 85 %. Tato se predbézné zahusti do
rohoZe o 1 500 g a 50 mm tloustce, pfidem3 se mezi vrstvy zapra-
cuje a vloZi félie z polyetylenu. Tato rohoZ se pak zavede mezi
dvé pro vzduch propustné poloviny nastroje, vystavi se opatrné
davkovacimu proudu horkého vzduchu, pri¢emZ se materidl stlacdi
v oblasti se silné proménlivym zhusténim, aby odpovidal tvarim
karosérie. Teplota, rychlost proudéni a doba jsou opét zavislé na
poZadovaném povrchu tvarového dilu. Vytvarovand rohoZz se ndsledné
primo nalisuje na tvarovany koberec pomoci EPDM fdélie. (Spojeni
vlaknové struktury polypropylenu, EPDM vrstvy a koberce z poly-
propylenovych vlaken je polyolefinové spojeni, které se da recy-
klovat). Proto bude chladici faze Jjen kratkd a zbytkové teplo
dilu se uZije pro slepeni vlaknové struktury s predem vytvarova-
nym kobercovym dilem.

Priklad 4 (postup d)

MA se vyrobit odkladdaci prostor vozidel s horni ¢asti, pro-
vedenou jako jehlickovand netkand textilie 340 g/mz, a spodni

stranou jako jehlic¢kovand netkana textilie 100 g/mz, obé z poly-
esteru. Jednd se pritom o smés polyesterovych vldken s pomérem
polyesterového vldkna k viceslozkovému vl1aknu 60 : 40. Polyeste-
rové vlakno ma tloustku 12 dtex a stfiZ 50 mm, vicesloZkové v1ak-

no typu vldkna s plastém md tloustku 4,4 dtex a délku strizZe
50 mm. Z obou téchto podilt vlaken se vyhotovi vldknové téleso ve

tvaru rohoZze o 2 000 g/m2 a tepelné se upravi. RohoZ, ktera je
puvodné mnohondsobné tlusts$i, se predem zhusti na 40 mm a jedno-
stranné se mechanicky zpevni. Polotovar se nyni zavede do tepelné
komory a ohreje se horkym vzduchem nebo salavym teplem na
180 °C. Je dulezité, aby této teploty bylo dosaZeno v celém vlak-
novém télese. Rychlost proudéni, teplota zarice, intenzita a doba
jsou opét zavislé na tvaru. Potom se takto predzpracovand rohoz
premisti k tvarovacimu za¥izeni. Pfidany tavny kopolyesterovy
prasek byl predem nainstalovan, a to 50 g na vrchni ¢asti a 30 g
na dolni ¢asti. Dekoraéni materidl k nakasirovani - polyesterové

rouno 340 g/m2 a striZe 4 mm se privede predem rovnéZ jako 100 g
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spodni ¢ast jako nekoneény pas mezi horni a dolni dil nastroje,
pricemz oba materidly byly predehraty na cca 90 °C. Horni a dolni
dil nastroje jsou chlazeny. Pri stlac¢eni a tvarovani pfenasi
vldknovad rohoZ své vlastni teplo jesté na termoplastickou lepici
vrstvu a dojde k pevnému spojeni. Sokovym ztuhnutim se vlakna
fixuji a ztuhnou, takzZe dil je moZno 1hned odstrihnout, vyjmout
z nastroje a ddle zpracovat.

Pramyslovad vyuzZitelnost

Tvarové dily podle vyndlezu mohou nalézt pouZiti zejména
v automobilovém, leteckém a 2Zeleznic¢nim primyslu k zhotoveni
calounéni veskerého druhu.

Jsou napr. vhodné také pro zhotoveni potahd dveri osobnich
automobild, slune¢nich clon, izolaci motorovych a zavazadlovych
prostori, opéradel pro ruce, izolac¢nich ¢éasti koberci a pod.

Jako alternativni tvarovaci a fixa¢éni médium miZe predmét
vyndlezu nahrazovat dosud uZivané duroplasty nebo stejnorodé
termoplasty.

PATENTOVE NAROKY

1. Tvarovy dil na bazi polyesterovych, polyamidovych, nebo poly-
olefinovych vldken, zejména pro automobilovy prumysl, sestava-
jici z nejméné dvou termicky a/nebo mechanicky zpevnénych
vrstev 2z vldknové rohoZe a/nebo vlaknové struktury, vy -
znac¢cujici s e t im, 2Ze vldknovd rohoZz a/nebo
vlaknova struktura sestavad ze smési nejméné dvou komponentu,
tvorenych plnymi a/nebo dutymi vlidkny (A) s jemnosti od 1,7
dtex do 1 000 dtex a delsich neZ 20 mm, a/nebo vicesloZkovymi
vldkny (B), sestdvajicimi 2z polymerovych a kopolymerovych
podild s jemnosti od 1,7 dtex do 1 000 dtex a delSich nez
20 mm, a/nebo praskovym kopolymerem, a/nebo smési vlaken
(A) a vlidken (B), pricemZz vldkna (A) a vladkna (B) a praskovy
kopolymer jsou stejného chemického druhu.

2. Tvarovy dil podle ndroku 1, vyznacujici s e
t i m, 2Ze nejméné jedna vlaknova rohoZ sestavd z nejméné dvou
hlavnich vlaknovych vrstev s rozdilnou smési, pric¢emZ horni
vldknova vrstva, privrdacenda k jednomu povrchu, obsahuje podil
od 40 do 100 % viceslozkovych vlaken (B), zbytek vlakna
(A), a ostatni hlavni vlaknové vrstvy obsahuji podil od 0 do
100 % viceslozZkovych vlaken (B), pricemZz tloustky hlavnich
vlaknovych vrstev jsou zavislé na typu tvarového dilu.

3. Tvarovy dil podle ndroku 2, vyznadcédujici s e
t i m, Ze ostatni hlavni vlaknové vrstvy obsahuji podil od
20 do 50 % viceslozkovych vlaken (B), nebo praskového kopoly-
meru a zbytek vldkna (A).

4. Tvarovy dil podle jednoho z predchozich ndaroki, vy zna -
¢ujici s e t i m, Ze nejméné jedna termicky zpevnéna
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vldknovad rohoZ je plné nebo jednostranné, nebo oboustranné
mechanicky zpevnéna.

5. Tvarovy di} podle jednoho z predchozich nadroki, vy zna -

6.

7.

cujici s e t i m, 2Ze vldknové rohoZe a/nebo vlaknové
struktury jsou rozdilné stlaceny.

Tvarovy dil podle jednoho z predchozich ndroki, Vv y zna -
cdujici se tim, ze mezi nejméné dvé vrstvy nebo na
povrchové vrstvy Jje nanesena termoplastickd adhezni vrstva
stejného chemického druhu.

Tvarovy dil podle jednoho z predchozich ndroki, vy zna -
cujici s e t i m, 2Ze na povrch nejméné jedné vrstvy
je nanesena dekorac¢ni vrstva.

8. Tvarovy dil podle jednoho 2z predchozich ndroki, vy zna-

édujici s e t im, Ze mezi vrstvy nebo na povrch
vrstev je nanesen stabilizujici materidl stejného slozeni.

9. Tvarovy dil podle jednoho z predchozich ndroki, vy zna -

cujici se tim Ze nejméné jedna vldknova rohoZ je
hlazena a opatrena konturou.

10.Tvarovy dil podle naroku 9, vyznacdc¢ujici s e

t im, 2Ze nejméné jedna vldknova rohoZz a/nebo vlaknova struk-
tura je pro vytvoreni hladkého povrchu jednostranné nebo
ocboustranné potazZena povrchovym materidlem na bazi polymeru.
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