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(57) Abstract

The invention relates to a concreting device with a rotary column (16) pivot-
able on a chassis (10) about a vertical axis (14), a distribution mast (18) pivotable
about a horizontal axis (20) on the rotary column (16) and having at least two ex-
tended pole arms (24, 24’, 24", 24""") which are movable relatively to one another,
a distributor arm (26) articulated on the free end of the distribution mast (18) and
a conveyor line (32, 32') for the concrete extending along the distribution mast
(18) from the rotary column (16) to the distributor arm (26). In order to be able to use the concreting device even on low tunnel
work sites, the distribution mast (18) consists of at least two longitudinally telescopic pole arms (24, 24, 24", 24""), while the dis-
tributor arm (26) is fitted on the distribution mast (18) to rotate about a transverse axis (30) perpendicular to the telescopic axis
and about a longitudinal axis (28) perpendicular thereto. The conveyor line (32, 32'), which is at least partly a flexible hose, can
be automatically wound on a hose drum (38) fitted on the rotary column (16) and wound off it in accordance with the telescopic
extension of the distribution mast (18).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Betoniereinrichtung mit einer an einem Fahrgestell (10) um eine Vertikalachse (14)
drehbaren Drehséule (16), einem um eine Horizontalachse (20) an der Drehséule (16) verschwenkbar angeordneten, mindestens
zwei relativ zueinander bewegbare langgestreckte Mastausleger (24, 24', 24", 24'"") aufweisenden Verteilermast (18), einem am -
freien Ende des Verteilermasts (18) angelenkten Verteilerarm (26) und einer sich von der Drehsiule (16) zum Verteilerarm (26)
entlang dem Verteilermast (18) erstreckenden Forderleitung (32, 32') fiir den Beton. Um die Betoniereinrichtung auch in niedri-
gen Tunnelbaustellen einsetzen zu konnen, besteht der Verteilermast (18) aus mindestens zwei in ihrer Langsrichtung teleskopier-
baren Mastauslegern (24, 24', 24", 24"""), wihrend der Verteilerarm (26) um eine zur Teleskopachse senkrechte Querachse (30)
und um eine dazu senkrechten Langsachse (28) schwenkbar am Verteilermast (18) angeordnet ist. Die zumindest teilweise als
biegsamer Schlauch ausgebildete Forderleitung (32, 32') ist auf einer an der Drehszule (16) angeordneten Schlauchtrommel (38)
selbsttétig aufwickelbar und von dieser nach Makgabe der Teleskopausladung des Verteilermasts (18) abwickelbar.
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Fahrbare Betoniereinrichtung
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Betoniereinrichtung mit ei-
ner an einem Fahrgestell um eine Vertikalachse drehba-
ren Drehs&ule, einem um eine Horizontalachse an der
Drehsdule verschwenkbar angeordneten, mindestens zwei
relativ zueinander bewegbare langgeétreckte Mastab-
schnitte aufweisenden Verteilermast, einem am freien
Ende des Verteilermasts angelenkten Betonverteilerarm
und einer sich von der Drehs&dule zum Verteilerarm ent-
lang dem Verteilermast erstreckenden'Farderleitung fur
den Beton.

Betoniereinrichtungen dieser Art sind vor allem zum
Einbringen von Beton in Tunnelschalungen bestimmt, die
in mehrere in Streckenlidngs- und -umfangsrichtung ver-
teilt angeordnete verschlieBbare Einfiilldéffnungen auf-
weisen, die durch die Betoniereinrichtung mittels eines
am Ende des Verteilerarms angeordneten Mundstiicks mit
Beton beaufschlagt werden. Um diesen Vorgang zu er-
leichtern und zu beschleunigen ist es bekannt, den Ver-
teilermast als zwei- oder dreiarmigen Knickmast auszu-
bilden, dessen Mastabschnitte im Betriebszustand in
Strecklage gegeneinander ausfluchtbar und im Transport-
zustand gegeneinander anklappbar sind. Um das Mundstiick
der Forderleitung auch an unterschiedlich ausgerichtete
Einfiillstutzen der Schalung anschliefen zu kénnen, ist
der Verteilerarm sowohl um die Querachse als auch um
die Lidngsachse des endseitigen Mastabschnitts ver-

schwenkbar. Durch eine geeignete Anordnung der Be-
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triebsgelenke und Bemessung der Abmessungen der Mastab-
schnitte ist es zwar moglich, die Betoniereinrichtung

auch in relativ niedrigen Tunnelbauten einzusetzen. Je
kleiner die Ausfalthdhe der Mastabschnitte ist, um so

kleiner ist jedoch die Reichweite des Verteilermasts in
Streckenlédngsrichtung. Der Bearbeitungshdhe sind daher
Grenzen gesetzt, die bei den bekannten Betoniereinrich-

tung mit Knickmast bei ca. 4 bis 5 m liegen.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Betoniereinrichtung der eingangs angegebe-
nen Art zu entwickeln, die trotz relativ groBer Reich-

weite in sehr niedrigen Tunnelbauten einsetzbar ist.

Zu LBsung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1
angegebene Merkmalskombination vorgeschlagen. Weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der

Erfindung ergeben sich aus den abhdngigen Anspriichen.

Die erfindungsgemipe Losung geht von dem Gedanken aus,
daf mit einem Verteilermast, der ausschlieBlich aus ge-
geneinander teleskopierbaren Mastabschnitten zusammen-
gesetzt ist, keine Ausfaltung und dadurch auch keine
zusdtzliche Ausfalthbdhe erforderlich ist, die die bear-
beitbare Tunnelh&he nach unten hin begrenzt. Dement-
sprechend wird gemdf der Erfindung vorgeschlagen, daB
der Verteilermast aus mindestens zwei in ihrer Lingser-
streckung teleskopierbaren Mastabschnitten besteht, dap
der Verteilerarm um eine zur Teleskopachse senkrechte

Querachse und um eine dazu senkrechte Langsachse
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schwenkbar am Verteilermast angeordnet ist und daB die
Forderleitung am verteilerarmseitigen Ende des Vertei-
lermasts befestigt und beim Teleskopiervorgang nach
MaBgabe der Teleskopausladung mitnehmbar und dabei
selbsttédtig auf- und abwickelbar oder ein- und auszieh-

bar oder ein- und ausklappbar ist.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
daB die zumindest teilweise als biegsamer Schlauch aus-
gebildete Forderleitung auf einer an der Drehsiule an-
geordneten Schlauchtrommel selbsttdtig aufwickelbar und
von dieser nachbMaBgabe der Teleskopausladung des Ver-
teilermasts abwickelbar ist. Die Schlauchtrommel weist
zweckmdBig einen in Aufwickelrichtung wirkenden motori-

schen, insbesondere hydraulischen Drehantrieb auf.

Alternativ dazu ist es auch mdglich, daB auch die Fdér-
derleitung aus mindestens zwei in ihrer Langserstreckung
teleskopierbaren Leitungsabschnitten besteht,vdie beim
Teleskopieren des Verteilermasts selbsttdtig ein- und

ausziehbar sind.

Eine weitere Erfindungévariante sieht vor, daB zwischen
den teleskopierbaren Mastabschnitten, vorzugsweise zwi-
schen den einander abgewandten Enden des ersten und des
letzten teleskopierbaren Mastabschnitts eine einen Teil
der Férderleitung bildende Rohrschere mit scherenartig
Zusammen- und auseinanderklappbaren Rohrelementen ange-
ordnet ist.
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Die Forderleitung weist zweckmdBig an ihrem verteiler-
armseitigen Ende eine Rohrkupplung fiir den AnschluB an
einen Betonierstutzen oder ein Betonierfenster einer
Tunnelschalung auf. Um mdglichst alle AnschluBstellen
in einem Schalungswagen von einem festen Standort des
Fahrgestells auBerhalb des Schalungswagens erreichen zu
koénnen, ist der Verteilermast mit seiner Teleskopachse
zweckmdBig zwischen einer um etwa 10° bis 20° schrég
nach unten und einer etwa vertikal nach oben weisenden

Lage um die Horizontalachse der Drehsidule verschwenkbar.

Gemdf einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
ist der Verteilerarm an einer am verteilerarmseitigen
Ende des letzten Mastabschnitts angelenkten, um eine
vertikale Achse drehbaren Arbeitsbiihne oder -kabine an-
geordnet. Die Forderleitung kann dort an ihrem vertei-
lerarmseitigen Ende mit einer vorzugsweise mit Druck-
luft beaufschlagten Betonspritzdiise bestiickt werden,
mit der beispielsweise beim Tunnelvortrieb Spritzbeton
zur vorlaufigen Sicherung des Gebirges aufgetragen wer-
den kann.

Die Betonversorgung effolgt vorteilhafterweise iiber
eine Betonpumpe und einen Materialaufgabebehdlter, die

beide unmittelbar am Fahrgestell angeordnet werden kon-
nen.

Zur VergroBerung der Reichweite des Verteilermasts und
des Verteilerarms kann auch der Verteilerarm seiner-

seits aus mindestens zwei in ihrer Léngserstreckung
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teleskopierbaren Armabschnitten Zusammengesetzt werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einiger in der
Zeichnung in schematischer Weise dargestellter Ausfiih-

rungsbeispiele ndher erliutert. Es zeigen

Fig. 1 eine fahrbare Tunnelbetoniereinrichtung mit te-
leskopierbarem Verteilermast und Schlauchtrom-
mel in schaubildlicher Darstellung;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Betoniereinrichtung in
einem Tunnel mit Schalungswagen in zwei Betriebs-

zustanden;

Fig. 3 eine Stirnseitenansicht der Betoniereinrichtung
in verschiedenen Betriebsstellungen des Vertei-
lerarms;

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Betoniereinrichtung
mit Arbeitskabine und Betonspritzdiise in ver-

schiedenen Arbeitspositionen;

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Betoniereinrichtung

mit vierarmigem Teleskopmast und Rohrschere.

Die in der Zeichnung dargestellten fahrbaren Betonier-
einrichtungen weisen beispielhaft ein als Einachshédnger
ausgebildetes Fahrgestell 10 auf. Grundsitzlich ist es
moglich, statt des Einachshédngers auch andere Fahrge-

stelle, beispielsweise einen Zweiachshédnger, ein selbst-
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fahrendes Fahrgestell mit Rad- oder Raupenfahrwerk oder

ein LKW-Chassis zu verwenden.

Das Fahrgestell 10 weist eine an einem feststehenden
FuB 12 um eine vertikale Achse 14 drehbare Drehsdule 16
auf, an der ein Verteilermast 18 um eine Horizontalach-
se 20 mittels eines Hydrozylinders 22 schwenkbar gela-
gert ist. Der Verteilermast 18 ist bei den gezeigten
Ausfihrungsbeispielen als vierarmiger Teleskopmast aus-
gebildet, der aus einem an der Drehs&dule 16 angelenkten
Grundausleger 24 und drei teleskopierbaren Telesopaus-
legern 247,24'’,24’'' besteht. Am freien Ende des letz-
ten Teleskopauslegers 24’’’ befindet sich ein Vertei-
lerarm 26, der um eine zur Teleskopachse senkrechte
Querachse 30 beispielsweise um + 30° sowie um eine zu
dieser senkrechten Ldngsachse 30 um 360° schwenkbar ist.
Entlang dem Verteilermast 18 und dem Verteilerarm 26
erstreckt sich eine Betonfdrderleitung 32,32/, die iiber
einen Materialaufgabebehdlter 34 und eine Betonpumpe 36
mit Beton beaufschlagbar ist. Im Falle der Fig. 1 bis 4
ist die Forderleitung 32 als flexibler Schlauch ausge-
bildet, der auf einer an der Drehsdule 16 angeordneten
Schlauchtrommel 38 teilweise aufgewickelt ist. Die For-
derleitung 32 wiFd beim Teleskopieren der Teleskopaus-
leger 247,24’/ ,24’'’ von der Schlauchtrommel 38 abgezo-
gen oder aufgewickelt. Letzteres erfolgt selbsttitig
iber einen in der Zeichnung nicht dargestellten, an der
Schlauchtrommel 38 angreifenden hydraulischen Drehan-
trieb, der dafiir sorgt, daB der Férderschlauch sténdig

unter Spannung gehalten wird, so daB er beim Zuriickzie-
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hen der Teleskopausleger 247,24’7/,24/7/ nicht zwischen
den einzelnen Auflagen durchhdngt, durchknickt oder
faltet. Die Forderleitung 32 erstreckt sich mit ihrem
gebogenen Endstiick 32’ {iber den Verteilerarm 26.

Bei den in Fig. 1 bis 3 und 5 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spielen miindet die Forderleitung 32’ in ein Mundstiick
40, das an die Einfﬁllstutzen 42 eines im Tunnel 44
angeordneten Schalungswagens 46 anschlieBbar ist. Wie
aus den Fig. 2 und 3 zu ersehen ist, kdnnen von den
hinter dem Schalungswagen 46 im Tunnel positionierten
Fahrgestell 10 aus s&mtliche in Streckenlédngs- und -um-
fangsrichtung des Schalungswagens 46 angeordneten Ein-
fillstutzen 42 durch Schwenken des Grundauslegers 24 um
die Horizontalachse 20, durch Betdtigen der Teleskop-
ausleger 24,24’/ ,24''' und durch Schwenken des Vertei-
lerarms 26 um die.Achsen 28 und 30 erreicht werden. Wie
aus Fig. 2 zu ersehen ist, kann zur VergroBerung der
Reichweite zusdtzlich auch noch der Verteilerarm 26
teleskopartig ausgezogen werden. Nach Aushirten des in
den abgeschalten Formraum 48 eingefiillten Betons 50
wird der Schalungswagen 46 unter zeitweiligem Abheben
seiner Schalung von der Tunnelwand auf seinem Fahrwerk
52 ein Stiick weit in Streckenlédngsrichtung verfahren.
Danach wird auch das Fahrgestell 10 mit der Betonier-
einrichtung in eine neue Arbeitsposition bezliglich des
Schalungswagens 46 gebracht.

Bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist
die Forderleitung 32 statt einer Schlauchtrommel 38 mit
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aufgewickeltem Forderschlauch eine Rohrschere 54 auf,
die zwischen den Teleskopauslegern 247,247,247 17 ange-

ordnet und bei deren Ausfahren auseinanderklappbar ist.

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist am
Ende des letzten Teleskopauslegers 24’’’ eine Arbeits-
kabine 56 mit automatischer Niveauregulierung angelenkt,
die um eine Vertikalachse drehbar ist. An der Arbeits-
kabine ist ein teleskopierbarer Verteilerarm 267,267/
angelenkt, an dessen Teleskoparm 26’’ eine iiber die
Forderleitung 32’ mit Beton beaufschlagte, druckluftbe-
triebene Betonspritze 58 schwenkbar angeordnet ist. Die
Betonspritze 58 ist zur vorldufigen Sicherung des Ge-
birges im Zuge des Tunnelvortriebs mit Feinbeton be-
stimmt. Der teleskopierbare Verteilermast 18 erlaubt
auch hier ein Arbeiten auf engstem Raum bei geringen
Tunnelhohen.

Zusammenfassend ist folgendes festzustellen: Die Erfin-
dung bezieht sich auf eine Betoniereinrichtung mit ei-
ner an einem Fahrgestell 10 um eine Vertikalachse 14
drehbaren Drehsdule 16, einem um eine Horizontalachse
20 an der Drehsdule 16'verschwenkbar angeordneten, min-
destens zwei relativ zueinander bewegbare langgestreck-
te Mastausleger 24,24’ ,24'7’,24''’ aufweisenden Vertei-
lermast 18, einem am freien Ende des Verteilermasts 18
angelenkten Verteilerarm 26 und einer sich von der Dreh~
sdule 16 zum Verteilerarm 26 entlang dem Verteilermast
18 erstreckenden Forderleitung 32,32’ fiir den Beton. Um

die Betoniereinrichtung auch in niedrigen Tunnelbaustel-
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len einsetzen zu k&nnen, besteht der Verteilermast 18
aus mindestens zwei in ihrer Ldngsrichtung teleskopier-
baren Mastauslegern 24,24’,24'’, 24’'’, wihrend der
Verteilerarm 26 um eine zur Teleskopachse senkrechte
Querachse 30 und um eine dazu senkrechte Lingsachse 28
schwenkbar am Verteilermast 18 angeordnet ist. Die zu-
mindest teilweise als biegsamer Schlauch ausgebildete
Forderleitung 32,32’ ist auf einer an der Drehsiule 16
angeordneten Schlauchtrommel 38 selbsttidtig aufwickel-
bar und von dieser nach MaBgabe der Teleksopausladung
des Verteilermasts 18 abwickelbar.
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Patentanspriiche

1. Betoniereinrichtung mit einer an einem Fahrgestell
(10) um eine Vertikalachse (14) drehbaren Drehsiule
(16), einem um eine Horizontalachse (20) an der
Drehsdule (16) verschwenkbar angeordneten, minde-
stens zwel relativ zueinander bewegbare langge-
streckte Mastausleger (24,247,247 ,24777) aufwei-
senden Verteilermast (18), einem am freien Ende des
Verteilermasts (18) angelenkten Verteilerarm (26;
26’,26’’) und einer sich von der Drehsiule (16) zum
Verteilerarm (26;26’,26'") entlang dem Verteiler-
mast (18) erstreckenden Férderleitung (32,32') fir
den Beton, dadurch gekennzeichnet, daB der Vertei-
lermast (18) aus mindestens zwei in ihrer Langser-
streckung teleskopierbaren Mastauslegern (24,247,
2477 ,24'71) besteht, daB der Verteilerarm (26;26",
26’') um eine zur Teleskopachse senkrechte Querach-
se (30) und eine dazu senkrechte Liangsachse (28)
schwenkbar am Verteilermast (18) angeordnet ist,
und daB die Forderleitung (32,32’) am verteilerarm-
seitigen Ende des Verteilermasts (18) befestigt und
beim Teleskopiervofgang nach MaBgabe der Teleskop-
ausladung mitnehmbar und dabei selbsttdtig auf- und
abwickelbar und/oder ein- und ausziehbar und/oder
ein- und ausklappbar ist.

2. Betoniereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zumindest teilweise als bieg-
samer Schlauch ausgebildete Férderleitung (32, 32/)
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auf einer an der Drehsdule (16) angeordneten
Schlauchtrommel (38) selbsttdtig aufwickelbar und
von dieser nach MaBgabe der Teleskopausladung des
Verteilermasts (18) abwickelbar ist.

3. Betoniereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Schlauchtrommel (38) einen in
Aufwickelrichtung wirkenden motorischen, vorzugs-

weise hydraulischen Drehantrieb aufweist.

4. Betoniereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Forderleitung (32,32’) aus
mindestens zwei in ihrer Lingserstreckung telesko-

pierbaren Leitungsabschnitten besteht.

5. Betoniereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fdrderleitung (32) eine zwi-
schen den teleskopierbaren Mastauslegern (24’,24'',
247’"), vorzugsweise zwischen den einander abge-
wandten Enden des ersten und des letzten Mastausle-
gers (24,24'’’), angeordnete Rohrschere (54) mit
scherenartig zusammen- und auseinanderklappbaren

Rohrelementen aufweist.

6. Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Verteilerarm
(267,26’’) an einer am verteilerarmseitigen Ende
des letzten Mastauslegers (24’’’) hinter der Quer-
achse (30) mit automatischem Niveauausgleich ange-

lenkten, um eine vertikale Achse drehbaren Arbeits-
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10.

11.

—-12_

biihne (56) oder -kabine angeordnet ist.

Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Forderleitung
(32) an ihrem verteilerarmseitigen Ende (327) eine
Rohrkupplung oder ein Mundstiick (40) fiir den An-
schluf an einen Einfiillstutzen (42) einer Tunnel-
schalung (46) aufweist.

Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Forderleitung
(32) an ihrem verteilerarmseitigen Ende eine vor-
zugsweise mit Druckluft beaufschlagbare Betonspritz-
diise (58) aufweist.

Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB im Fahrgestell (10)
eine lber einen Materialaufgabebehilter (34) mit

Beton beschickbare Betonpumpe (36) angeordnet ist.

Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB der Verteilerarm
(26;267,26’’) aus éwei in ihrer Léngserstreckung
teleskopierbaren Armabschnitten besteht.

Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB der Verteilermast
(18) mit seiner Teleskopachse zwischen einem um et-
wa 10° bis 20° schrédg nach unten und einer etwa

vertikal nach oben weisenden Lage um die Horizon-
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talachse (20) der Drehsdule (16) verschwenkbar ist.
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