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Zpiisob vyroby modifikovanych
alkylbenzensulfonatovych povrchové aktivnich
litek a Cistici pFipravky obsahujici tyto latky

(57) Anotace:

Zplisob piipravy alkylbenzensulfonatovych povrchove
aktivnich latek, jehoZ zakladnimi kroky jsou delinearizagni a
alkylaéni krok. V delinearizaénim kroku jsou pfipravovany
mirné vétvené alifatické uhlovodiky s maximalng 16 atomy
uhliku v molekule. V nasledujicim alkylaénim kroku se
provadi alkylace se stupném vnitini izomerizatni selektivity 0
az 40, pri které se pfipravenymi uhlovodiky katalyticky
alkyluje benzen, pfiemz pouZitym alkylatnim katalyzitorem
je alespori &astedné krystalicky mfmé kysely porézni zeolit se
stfedni velikosti pért. Sulfonaci vzniklych alkylbenzenti se
ziskaji alkylbenzensulfonaty, které se piipadng dale
neutralizuji. Jsou popsény &istici pifpravky uréené pro b&zné
spotiebitele obsahujici alkylbenzensulfonaty, pipravené
postupy podle tohoto vynalezu.
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Zpusob vyroby modifikovanych alkylbenzensulfonatovych povrchové

aktivnich latek a &istici p¥ipravky obsahujici tyto latky

Oblast techniky

Tento vynalez se tyké zpusobu pripravy alkylbenzensulfonédto-
vych povrchové aktivni latek. Zpusob podle tohoto vynalezu Jje
kombinaci dvou zakladnich krokt, delinearizace a alkylace.
Delinearizaci, provéd&nou postupem podle tohoto vynélezu, se
rozumi urdity typ omezeného vétveni alifatického uhlovodikll s
deseti nebo vice ale s maximdln& 16 atomy uhliku. Témito uhlovo-
diky jsou olefiny s délkou Ffeté&zce vhodnou pro vyrobu detergen-
tfi, naptriklad olefiny Ci;—Ciu, nebo odpovidajici parafiny. Druhym
zékladnim krokem je alkylaéni krok s vnit¥ni izomerizalni selek-
tivitou 0 a¥ 40, ve kterém je tento uhlovodik pouZit ke kataly-
tické alkylaci benzenu za pouZiti alkylacniho katalyzatoru.
Takové alkyla&ni katalyzdtory jsou s vyhodou tvofeny alespon
Sastednd krystalickou porézni pevnou latkou obsahujici zeolit,
ktery je mirn& krystalicky a m& stfedni velikost pédrh. Prefero-
vané alkylaéni katalyzatory obsahujil né&které alespoil ¢astedné
dealuminizované kyselé mordenity prosté fluoru. Soudéasti postupl
podle tohoto vynadlezu je dale sulfonace, neutralizace vyslednych
modifikovanych alkylbenzensulfonatovych povrchové aktivnich
latek a jejich pouZiti ve vyrobcich urcenych pro spotf¥ebu. Tento
vyndlez se rovnéZ tyka produktu ziskavanych témito procesy,
vEetnd modifikovanych povrchové aktivnich latek a &isticich

pripravkl, ve kterych jsou tyto latky obsaZeny.




Dosavadni stav techniky

V minulosti byly jako soucéasti detergentd pouZivéany vysoce
rozvétvené alkylbenzensulfondtové povrchové aktivni latky, jako
jsou tyto latky na bédzi tetrapropylenu (znadmé pod oznacenim
"ABS" nebo "TPBS"). Bylo vSak zjisténo, Ze tyto latky jsou velmi
Spatné biodegradovatelné. Po dlouhou dobu byly vyrobni postupy
alkylbenzensulfondtll zlepSovany s cilem uinit Jje co nejvice
lineadrnimi (linearni alkylbenzensulfondty - LAS). PFfevaZnd Céast
poznatkt, tykajicich se rozsdhlé technologické oblasti vyroby
sapondt@ na bédzi linedrnich alkylbenzensulfonatd, souvisi s
timto problémem. Velké mnoZstvi alkylbenzensufondtli, které jsou
v soucasné dobé vyréabény ve velkém méfitku, je zamé&feno na
linedrni alkylbenzensulfonaty. Linedrni alkylbenzensulfonaty
viak nejsou bez nedostatkli, naptiklad by bylo vhodné, aby byly
zlep8eny jejich &istici schopnosti ve tvrdé a/nebo studené vodé.

V petrochemickém primyslu byly v posledni dobé nalezeny rtizné
postupy, napriklad pfed neddvnem vyvinuty zpusob vyroby nizko-
viskézniho mazaciho oleje, poskytujici novy pfistup k vétveni
uhlovodikt, provadénému do omezené miry. Takové zamérné vétveni,
viak neni moZno provadét pomoci Zadné béZné prumyslové technolo-
gie vyroby alkylbenzensulfonadtovych povrchové aktivnich l&atek,
vhodnych pro pouziti ve vyrobcich urcenych pro béiné spotf¥ebite-
le. Toto neni pFXekvapivé vzhledem ke zcela pfevaZujicimu objemu
linedrnich povrchové aktivnich l&tek, ktery méd za nésledek vyvoj
postupl vyroby linearnich latek a nikoli latek rozvétvenvych.

VétSina prumyslovych zplsobl ptripravy alkylbenzent spoliva
v alkylaci benzenu katalyzované HF nebo chloridem hlinitym.

V posledni dobé bylo zjiSténo, Ze pro alkylace benzenu olefiny

mohou byt pouZity nékteré zeolitové katalyzatory. Takové dilgi
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kroky vyrobnich procest byly popsany jako soucédsti jinak béZnych
zplsobl vyroby linedrnich alkylbenzensulfondtl. Tak nap¥iklad je
zeolitovy alkylad&ni katalyzator pouZivén v procesu DETAL® podle
UOP. B&Zné je prijiméno, Ze p¥i procesu DETAL® a pfi vSech jinych
b&Znych primyslovych postupech pro vyrobu alkylbenzensulfonatu
neni moZno splnit poZadavky postupu podle tohoto vyndlezu na
vnit¥ni isomerni selektivitu a nelze pouZit alkylacniho kataly-
zatoru uvedeného v dal3im textu. Navic se pfedpokléda, Ze kata-
lyzator nebo katalyzdtory procesu DETAL® nejsou mirné krystalické
a nemaji stf¥edni velikost pdérh alkylacnich katalyzatorl, pouZi-
vanych p¥i postupech podle tohoto vyndlezu. Jinéd nedavno publi-
kovand prace popisuje pouZiti mordenitu jako alkylacniho kataly-
zadtoru, ale nikde v literatufe nenalézame takovou kombinaci
specifickych krokl technologickych postupli, kterd je charakte-
ristickd pro tento vynédlez. Navic je z hlediska linearity, ktra
je Z&douci u alkylbenzensulfondtovych produktd vyrabé&nych obvyk-
lymi technologickymi postupy, vétSina postupl zam&fena na pFri-
pravu v podstaté linedrnich nevé&tvenych uhlovodikid, které jsou
dadle pouZivany pro alkylaci. Vyjimkou je postup podle patentu
USA &. 5 026 933, ktery popisuje nap¥iklad oligomerizaci niZsich
olefinti jako je propylen za pfesné definovanych podminek p¥i
pouZziti kollidinem deaktivovaného ZSM-23 k pfipravé kompozice
obsahujici tetramer, ktery, jak je popséno v pfikladu XVII,
udajné obsahuje po frakcionaci a alkylaci za pouZiti mordenito-
vého katalyzatoru 1,3 methylové vétve na Jjeden Ffetézec. Viz
rovnéZ patent USA & 4 990 718, ve kterém je popséna vyroba
alkylbenzénu zplUsobem, pri kterém je pfipravovan vinylidenovy
olefin dimerizaci v pfitomnosti chromového katalyzatoru, ale ve
kterém je vytéZek vinylidenu nep¥iznivé ovlivilovan oligomerizaci
a ve kterém je dédle pfed alkylaci nutnéd destilace. Zpusoby podle

dvou posledné zminénych patentd v3ak maji Cetné nedostatky z
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hlediska primyslové vyroby detergentd, z hlediska nakladd,
omezeného vybéru katalyzatorl pfi oligomerizaci propylénu nebo
dimerizaci olefinu, pfitomnosti velkych mnoZstvi destiladnich
frakci, které bud odpadaji, nebo které je nutno pouZit jinak,
neZ pro vyrobu detergentli, a omezeného mnoZstvi produkt®, které
mohou byt témito postupy pfipravovany, vdetnd smé&si latek o
raznych délkéach retézct. Tyto postupy pouZivané v petrochemickém
prumyslu nejsou optimdlni, jsou-1li p¥i vyrobé& detergenti pouZi-
vana naro¢nd kriteria na jejich kvalitu.

Jako literarni zdroje, popisujici dosavadni stav techniky ve
vztahu k tomuto dokumentu, je moZno uvést patenty USA
¢. 5 026 933, 4 990 718, 4 301 316, 4 301 317, 4 855 527,
4 870 038, 2 477 382, evropsky patenty &. 466 558, vydany
15.1.1992 a &. 469 940, vydany 5.2.1992, francouzsky patent
2 697 246, vydany 29.4.1994, patent SSSR ¢&. 793 972, vydany
7.1.1981, patenty USA &. 2 564 072; 3 196 174, 3 238 249,
3 355 484, 3 442 964, 3 492 364, 4 959 491, p¥ihléasku vynalezu
WO 88/07030, pf¥ihl&Senou 25.9.1990, patenty USA &. 4 962 256,
5 196 624, 5 196 625, evropsky patent 364 012 B, vydany
15.2.1990, patenty USA &. 3 312 745, 3 341 614, 3 442 965,
3 674 885, 4 447 664, US 4 533 651, 4 587 374, 4 996 386,
5 210 060, 5 510 306, pfihlasku vyndlezu WO 95/17961, pFihlage-
nou 6.7.1995, p¥ihlasku vyndlezu WO 95/18084 a patenty USA
¢. 5 510 306, 5 087 788, 4 301 316, 4 301 317, 4 855 527,
4 870 038, 5 026 933, 5 625 105 a 4 973 788. Vyroba alkylbenzen-
sulfondtovych povrchové aktivnich latek byla pfed neddvnem
souhrnné popséna ve svazku 56 serie monografii "Surfactant
Science", Marcel Dekker, New York, 1996, zvlast& v kapitole 2
tohoto svazku nazvané "Alkylarylsulfonates: History, Manufactu-

re, Analysis and Environmental Properties"”, str. 39 aZ 108,
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kterd je opatfena 297 odkazy na ptvodni literaturu. Shora uvede-

né odkazy jsou jako takové zahrnuty do tohoto dokumentu.

Seznam obrazkll na vykrese

Obrazek 1 je blokovy diagram bé&Zného prumyslového postupu na
vyrobu linearni alkylbenzensulfondtové povrchové aktivni 1latky.

Obrazky 2 aZ 4 jsou blokové diagramy zplsobu podle tohoto vy-
nélezu.

Obrazek 5 je blokovy diagram jednoho ze zplUsobil popsanych v
literature.

Pro oznaleni jednotlivych krokd v téchto postupech jsou pouZi-
ta velkd pismena A, B, C. Cislicemi jakc jsou &islice 1, 2 a 3
jsou oznaleny vstupy a/nebo vystupy kompozic z jednotlivych

krokli zndzornénych vyrobnich postupt.

Podstata vynélezu

Struény popis vynalezu

Tento vynalez je zaloZen na nelekaném zji3téni, Ze kombinaci
urc¢itych vétvicich krokl nebo krokt provadd&nych se st¥ednimi a
vys8imi olefiny nebo parafiny ("st¥edni nebo vyZii olefiny" jsou

olefiny s 10 nebo vice atomy uhliku) s urditymi alkyladnimi




kroky je neocCekavané moZno ziskat vynikajici alkylbenzensulfona-
tové povrchové aktivni latky.

Podle jednoho aspektu tohoto vynadlezu se tento vynalez tyké
zpusobu vyroby modifikované alkylbenzensulfonatové povrchové
aktivni latky, vhodné pro pouZiti v &isticich prfipravcich jako
jsou detergenty pouZivané p¥i prani textilii, p¥ipravky na
&¢idténi tvrdych povrchli, detergenty né myti nadobi a podobnég,
pricemZ soucdstmi tohoto postupu jsou a) sniZeni linearity
olefinu, s vyhodou olefinu s molekuldrni hmotnosti alespon 126 a
nejvySe 280, s vyhodou nejvySe 224, provadénou skeletalni izome-
rizaci v p¥itomnosti katalyzdtoru vynucené skeletédlni izomeriza-
ce v podstaté linedrniho olefinu s alespofl zminénou molekulédrni
hmotnosti; a b) monoalkylacni krok s nizkou vnitfni izomerizadni
selektivitou (v rozmezi 0 aZz 40 s vyhodou v rozmezi 0 aZ 20,
vyhodnéji v rozmezi 0 aZ 10 za pouZiti postupu uvedeného v
daldim textu), ve kterém je produkt ziskany v kroku a) podroben
reakcl s aromatickym uhlovodikem, zvolenym ze skupiny tvofené
benzenem, toluenem a smésmi téchto latek v pritomnosti specidl-
niho alkylac¢niho katalyzéatoru. Takovym katalyzdtorem je mirné
kysely zeolit se st¥edné velkymi pdry, podrobné popsany v dalSim
textu. Zv1asdté preferovanym alkyladnim katalyzdtorem je alespon
C4dstedné dealuminizovany kysely mordenit neobsahujici fluor.

Podle jiného aspektu se tento vynalez tvké zpusobu vyroby mo-
difikované alkylbenzensulfondtové povrchové aktivni latky vhodné
jako slozZka &isticich prosttedkli, pficemZ tento proces sestava z
a) kroku, pr¥i kterém je ptrivadéno alkylac¢ni &inidlo se sniZenou
linearitou, zvolené z olefinu o molekularni hmotnosti n
v rozmezi 126 aZ 280 pripravené Fadou krokl, které zahrnuji: 1)
skeletdlni izomerizaci lineadrniho parafinu s molekuldrni hmot-
nosti n+2, kde n je zminénéd molekuldrni hmotnost zminéného

olefinu; a ii) dehydrogenaci izomerizovaného parafinu; a b)
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alkyla¢niho kroku spocivajiciho v reakci alkylac¢niho ¢&inidla se
sniZenou linearitou ziskaného v kroku a), (to jest uhlovodiku
pfipraveného v tomto kroku) s aromatickym uhlovodikem, zvolenym
ze skupiny sestavajici z benzenu, toluenu a smési téchto latek v
pfitomnosti stejného alkyla&niho katalyzatoru, jako byl alkylad-
ni katalyzétor, pouZity v provedeni popsaném v p¥edchozim od-
stavci.

P¥edmétem tohoto vynédlezu je rovnéZ zplsob podle nékterého z
p¥edchdzejicich aspektll nebo provedeni, jehoZ souladsti jsou tyto
dals8i kroky: c) sulfonace produktu ziskaného v kroku b); a jeden
nebo vice krokli vybranych z d) neutralizace produktu ziskaného v
kroku c); a e) michani produktu ziskaného v kroku c) nebo d) s
jednou nebo vice pomocnymi latkami &istici p¥ipravkia, &imZ je
p¥ipraven ¢istici p¥ipravek.

Pfedmétem tohoto vyndlezu jsou déle &istici pripravky vietné
vysoce uc¢innych detergentli a jemnych detergentdl, pouZivané pri
prani textilii, c&istici p¥ipravky na &¢isténi tvrdych povrchiu,
detergenty na myti nadobi, mydla na prani. detergentové tablety
nebo detergentové gely, Sampony a podobné, pfipravené kterymko-
liv z popsanych zplsobu.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou vSechny koncentrace, podily a
poméry uvedené v tomto dokumentu hmotnostni koncentrace, podily
a poméry. Pokud neni uvedeno jinak, jsou vSechny teploty uvadény
ve stupnich Celsia (°C). P¥islu&né C4&sti v8ech citovanych doku-

mentl jsou zde uvedeny jako odkaz.




Podrobny popis vynalezu

Popis zplsobl podle tohoto vynédlezu s odkazy na obrazky

Zplsoby podle tohoto vyndlezu bude lépe pochopeny, budou-1li
popsany s odkazy na obrazky 1 aZ 5. Jak jiZ bylo uvedeno, je na
obrazku 1 znézornén blokovy diagram béZného primyslového postupu
vyroby linedrni alkylbenzensulfondtové povrchové aktivni 1léatky.
Na obrazcich 2 aZ 4 jsou znazornény blokové diagramy zplsobu
podle tohoto vyndlezu. Na obrazku 5 je znazornén blokovy diagram
jednoho z postupl popsanych v literatute.

Pro ucCely srovnani se zplsoby podle tohoto vynédlezu je uveden
béZny primyslovy postup vyroby LAS, naptriklad z petrolejové
frakce nebo z jinych parafinti, sestévajici z krokl A aZ E zna-
zornénych na obrazku 1. Na zadkladé béZného poznatku, Ze je
dileZité, aby produkt byl v podstaté linedrni (obecné& z vice neZ
90%, obvykle vice neZ z 95%), existuje obecnd snaha poskytnout
linedrni vstupni latku nebo zvy3ovat linearitu vstupni latky,
napfiklad za pouZiti sitovaciho postupu MOLEX® podle UOP, aby se
odstranily rozvétvené parafiny. V postupu znédzornéném na obriz-
ku 1 je vstupujicim proudem 1 obvykle petrolejova frakce. Vy-
sledny produkt kroku A, oznaleny na obrazku 1 &islici 2, Jje
linedrni nebo v podstaté linedrni parafin, obvykle lineédrni
parafin Cy—Cy. Krok B je dehydrogenacdni krok, v primyslové praxi
jde obvykle o postup PACOL® podle UOP, ktery miZe byt doplné&n
postupem DEFINE® podle UOP (postupem DEFINE® se pfemé&iiuji vedkeré
dieny obsaZené ve vstupni suroviné na monoolefiny), a jeho
produkty jsou linedrni nebo v podstaté linedrni monoolefiny
vystupujici jako proud 3. Linedrni olefiny jsou alkylovany,
obvykle za pouZiti HF nebo chloridu hlinitého v kroku C, novéji

v3ak byla provedena zlepSeni postupu katalyzovaného HF, spoliva-




jici v tom, Ze tento alkylac¢ni krok je provaddén v kapalné fazi
za pouziti fluorovaného katalyzdtoru amorfni oxid kfemidi-
ty/alumina. Tohoto typu jsou procesy DETAL® firem UOP a CEPSA
(Petresa) a procesy popsané v patentech USA & 5 344 997,
5 196 574 a 5 334 793. Viz téZ patent USA &. 5 245 094. Alkyl-
benzeny z proudu 4 jsou sulfonovany v kroku D a vzniklé alkyl-
benzensulfonové kyseliny z proudu 5, jsou neutralizovany v kroku
E. Sulfonace a neutralizace mohou byt rovnéZ provadény v zatize-
ni oddéleném od zafizeni pouZitého k vyrobé linedrniho alkylben-
zenu (LAB) A aZ C.

Soucéasti zpusobu podle tohoto wvynédlezu, zndzorndného na
obr. 2, je pktekvapivé krok, ve kterém se sniZuje linearita
respektive krok, ve kterém se provaddi vétveni st¥ednich nebo
vy58ich olefind nebo st¥ednich nebo vy$§i parafinti, které vstu-
puji do reak&niho procesu jako proud 6. Tento krok je na obréaz-
ku 2 znédzornén jako krok F a dale je zndzornén na obrazcich 3 a
4 jako kroky H a J, kterymi je provadéno omezené vétveni stted-
nich nebo vy&&ich olefinl nebo parafind (zndzornénych na obraz-
cich 3 a 4 jako proudy 9 a 15). Soucésti postupu podole tohoto
vynadlezu je dale krok, ktery je na obrazcich 2 aZ 4 zndzornén
jako krok G, a ve kterém je provadéna alkylace uhlovodikl (zna-
zornénych na obréazcich 2 aZ 4 jako proudy 7, 11, a 16), pomoci
alkylac¢nich katalyzatorli, uvedenych v dal$im textu. Katalyzatory
vhodné pro pouZiti p¥i postupech podle tohoto vynédlezu jsou
obecné alespon Céastelné krystalické (nejsou amorfni) a nemaji
Zaddny vztah k HF nebo jeho derivatim (vCetné& fluorovaného oxidu
k¥emi¢itého/aluminy) nebo chloridu hlinitého, které jsou silné
kyselé a/nebo jejich plsobenim vznikaji neZadouci produkty. V
katalytickém alkyladnim kroku podle tohoto vyndlezu jsou zv1asdté
pouZivany nékteré vybrané zeolity, popsané a ilustrované v

daldim textu. Modifikovany alkylbenzen (MAB) ziskavany v postu-




pech znézornénych na obrazcich 2 aZ 4 jako proudy 8, 12, 13, 17
a 18, je sulfonovin a neutralizovan v jednotlivych krocich
zndzornénych jako kroky D a E. V preferovaném provedeni je
pouZit dalsi krok (zndzornény na obrdzcich 3 a 4 proudy 14 a
19), ve kterém jsou sméSovany sulfonovany MAB a pomocné latky
detergentovych pfipravki, a tim vznikd v kroku I novy &istici
ptipravek urleny pro béZné spot¥ebitele.

V kroku B, ktery je dehydrogenacnim krokem postupu zndzornédné-
ho na obréazku 3 wvznikaji monoolefiny se sniZenou linearitou
respektive vétvené monoolefiny jako proud 10.

Bez ohledu na to, Jjsou-1li postupy zndzornéné na obrdzcich, at
jde o bé&Zné a v prlimyslové praxi pouZivané postupy jako je
napriklad postup zndzornény na obréazku 1, nebo o postupy znadmé z
literatury, jako je postup znédzornény na obrazku 5 , nebo o nové
postupy, znazornéné na obréazcich 2 aZ 4, mohou v8echny tyto
postupy obsahovat jed3té jakékoliv daldi kroky, které nejsou na
obrédzcich znazornény, které jsou vSak znadmy z dosavadniho stavu
techniky. Tyto kroky mohou byt vloZeny mezi kroky znazornéné na
obrazcich a mohou jimi byt nap¥iklad prichod proudu meziproduktu
sorptni separac¢ni zoénou, ve které jsou pouZivéany neutréalni
zeolity pro sniZeni koncentrace dialkyltetralin@l v produktu
vstupujicim do alkylace. Viz napfiklad patent USA &. 2 276 231.
Jinymi takovymi kroky mohou byt bé&Zné destilace alkylbenzenu.

Jak jiZ bylo uvedeno, Jje na obrazku 5 zndzornén znamy postup
popsany v patentu USA ¢. 5 026 933, ktery je v tomto dokumentu
uveden pro srovnani. Tento postup, popsany v patentu USA
&. 5 026 93, neni pouZivan v prlmyslové praxi. Vyraznym nedosta-
tem tohoto postupu je vedle z¥ejmé nemoZnosti jeho uUspé&sného
primyslového vyuZiti i skutecnost, Ze je omezen na pouZiti
niZzdich olefin(, zndzornénych na obrazku jako proud 21. Jednd se

o0 propylen a/nebo butylen (krok K na obrazku 5). Dale je nutna




frakcionace, znédzornéna jako 22, (krok L na obrazku 5) a existu-
je znacny podil produktli, odvadénych jako proud 20, které nejsou
vhodné pro pfipravu povrchové aktivnich latek vhodnych jako
souCasti C¢isticich p¥ipravkl. Podotvkéme, Ze oligomerizace
propylenu a/nebo butylenu nebo jinych niZ8ich olefint nejsou pFi
provadéni zplsobu podle tohoto wvynadlezu soudédsti zakladnich
krokta. Proud reakénich produktt 23 je potom podroben reakci s
aromatickym uhlovodikem v p¥itomnosti specialniho alkyladniho
katalyzédtoru, (krok M, na obrézku 5) za vzniku alkylderivatu

aromatického uhlovodiku s linedrnim alkylem 24,

Podrobny popis zplsobu podle tohoto vynélezu

Jak jiZ bylo uvedeno ve strucném popisu, tykd se tento vynélez
zplsobu vyroby modifikovanych alkylbenzensulfonatovych povrcho-
vé aktivnich latek, vhodnych pro pouZiti v &isticich ptipravcich
jako jsou detergenty pouZivané p¥i prani textilii, <&istici
pfipravky pro &¢idténi tvrdych povrchl, detergenty na myti nédobi
a podobné.

Slovni spojeni "modifikovana alkylbenzensulfondtovd povrchové
aktivni latka" (MAS) se vztahuje na produkty ziskdvané postupy
podle tohoto vyndlezu. Termin "modifikovany", ktery se wvztahuje
bud na nové alkylbenzensulfondtové povrchové aktivni léatky, nebo
na nové alkylbenzeny (MAB), Jje pouZit ptrivlastek vyjad¥ujici, Ze
produkty ziskédvané postupy podle tohoto vynadlezu, se 1i8i svym
sloZenim od v3ech doposud vyrédbénych alkylbenzensulfonatovych
povrchové aktivnich latek. Zv1asté se pIipravky podle tohoto
vyndlezu 1181 od takzvanych "ABS" neboli Epatné biodegradovatel-
nych alkylbenzensulfondtli, a od takzvanych "LAS" neboli lineéar-

nich alkylbenzensulfonédtovych povrchové aktivnich latek. B&Zné




povrchové aktivni latky na bazi LAS jsou vyrébény nékolika
zplsoby, vietné zplsobll zaloZenych na alkylaci benzenu katalyzo-
vané HF nebo chloridem hlinitym. Jiné primyslové vyrabéné povr-
chové aktivni latky na béazi LAS obsahuji LAS vyradbéné procesem
DETAL® Modifikované alkylbenzensulfondtové povrchové aktivni
latky podle tohoto vyndlezu se také svym sloZenim 1i3i od obdob-
nych latek vyrédbénych alkylaci linedrnich olefinl za pouZiti
fluorovanych zeolitovych katalyzatorll, véetné fluorovanych
mordenitt. AniZ bychom zakl&ddali sv(ij ndzor na teoretickych
uvahach, predpokladame, Ze modifikované alkylbenzensulfonitové
povrchové aktivni latky podle tohoto vyné&lezu jsou rovnomérnym
zpusobem mirné rozvétveny. Tyto latky obvykle obsahuji fadu
izomer® a/nebo homologti. Casto je tato rozmanitost v nich obsa-
Zenych latek (Casto desitky nebo dokonce stovky léatek) spojena s
relativné& vysokym celkovym obsahem 2-fenylizomer®, Obsah 2-
fenylisomerth zpravidla pfesahuje obsah téchto léatek v produktech
bé&Zného DETAL® procesu a Jje obvykle 50 % nebo dokonce 70 % nebo
vy38i. Navic se modifikované alkylbenzensulfonaty podle tohoto
vyndlezu 1131 svymi fyzikdlnimi vlastnostmi od znémych alkylben-
zensulfondtovych povrchové aktivnich latek, napfiklad tim, Ze
maji zlepSenou Uinnost pracich pré3cich nebo v p¥ipravcich pro
&idté&ni tvrdych povrchli a jsou rovnéZ velmi ucinné p¥i jejich
pouZziti ve tvrdé vodé.

Pfedmétem tohoto vynadlezu je postup, kterym se sniZuje linea-
rita olefinu, s vyhodou olefinu o molekulové hmotnosti 126 aZ
280. Typické rozmezi molekuldrnich hmotnosti olefin@i pouZivanych
jako vstupni latky p¥i preferovanych zpusobech podle tohoto
vyndlezu je 140 aZ 196. SniZujici se stupen linearity nebo
zvydujici se vétveni je protichldné prevaZujicimu soucasnému
trendu ve vyvoji alkylbenzensulfondtovych detergentil, ktery

sm&¥fuje k vy&8i linearité na zédkladé minéni (o kterém se autofi
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tohoto vynédlezu domnivaji, Ze je mylné), Ze jediné striktni
linearita zarufuje nezdvadnost pro Zivotni prostfedi. Pro tento
vynalez je podstatny ndzor, Ze sniZeni linearity kombinované s
uréitym typem alkylace provédénym v pozdnéjSich krocich procesu,
nemusi nutné znamenat ztradtu biodegradovatelnosti a miiZe souclas-
né byt zdrojem vyhodnych vlastnosti, t.j. zejména Udinnosti a
jinych vlastnosti ziskanych modifikovanych alkylbenzensulfonatt
a vyrobkl, ve kterych jsou tyto latky obsaZeny.

MoZnost dosaZeni vyrazného zlepSeni delinearizaci, respektive
nirnym vétvenim alkylbenzensulfonatovych povrchové aktivnich
latek se zda byt technicky velmi omezenou. Toto je alespon
Cadstedné disledkem znacéné uzkého rozmezi celkového obsahu uhli-
ku, ktery odpovida dobré povrchové aktivité a zaroven dobré
rozpustnosti urc¢itého typu povrchové aktivnich latek. Pro nej-
b&7né&js8i LAS, které maji vhodné vlastnosti je z tohoto hlediska
uvedené rozmezi velmi Uzké, jednd se o rozmezi Cy, aZ Cy v alky-
lové Casti molekuly alkylbenzensulfonédtu. Provede-li se delinea-
rizace povrchové aktivni latky pfi zachovani tohoto tzkého
rozmezi poltu atomlt uhliku v alkylu, je moZno olekavat zhorseni
povrchové aktivity, i kdyZ jiné fyzikalni vlastnosti se mohou
zlepdit.

SniZeni linearity se podle jednoho vyznamného postupu podle
tohoto vynalezu dosdhne skeletdlni izomerizaci v p¥itomnosti
specidlniho izomerizadniho katalyzatoru, pfilemZ se této izome-
rizaci podrobi v podstaté linedrni olefin o molekulové hmotnosti

vy88i, neZ je dfive uvedend minimdlni molekulovd hmotnost.

SniZeni linearity skeletdlni izomerizaci olefinu

Preferovanymi vychozimi materidly pro provadéni delinearizace

skeletdlni izomerizaci olefinil podle tohoto vyndlezu jsou o-




olefiny s poZadovanou molekulovou hmotnosti. Vhodné olefiny
mohou obecné byt ziskavany z jakéhokoliv zdroje. Témito olefiny
mohou byt olefiny zisk&vané dehydrogenaci linedrnich parafindf,
vCetné olefinl vyrdbénych z petrolejové frakce procesy PACOL™ a
OLEX'™™ firmy UOP nebo méné& vyhodné&ji stariim procesem firmy
Shell (CDC), oa-olefiny ziskavané polymeraci ethylenu, procesy
firem Shell, Gulf/Chevron, nebo Amoco (d¥ive Ethyl Corp.), o-
olefiny vyrabénymi krakovénim voskl, a-olefiny vyrobenymi Fis-
cher-Tropschovou syntézou, nebo vnit¥ni olefiny ziskavané proce-
sem SHOP™ firmy Shell. Tyto olefiny mochou obsahovat rtizna
mnoZstvi neolefinickych léatek jako jsou parafiny za p¥edpokladu,
Ze tyto latky neinhibuji skeletdlni izomerizaci. Obsahuji-1i
olefiny pouZivané jako vychozi latky neZadouci nelistoty, jako
jsou latky zplhsobujici inhibici, nebo latky které maji jiny
neptiznivy vliv na katalyzator skeletdlni izomerizace, je moZno
provést jejich &isténi jakymkoliv znamym zplsobem jako naptiklad
destilaci. Jsou-1li v olefinu p¥itomny dienové neclistoty, je
moZno je odstranit procesem DEFINE™,

Skeletédlni izomerizace olefinu mlZe byt obecné provedena Jja-
kymkoliv zplsobem, znadmym z dosavadniho stavu techniky. Vhodné
specidlni katalyzatory skeletédlni izomerizace jsou znamy
z jejich pouzZiti pro rtzné tcely a jsou jimi katalyzatory vybra-
né ze skupiny sestédvajici ze zeolitlli a silikoaluminofosfatt
(posledné uvedené latky mohou byt na jinych mistech tohoto
dokumentu nazyvany Jjednodude "aluminofosfaty") s jednorozmérnou
strukturou pbért a s velikosti pdérd 0,42 ym aZ 0,7 um. Prefero-
vanymi pfiklady takovych katalyzdtorll jsou: i) zeolity s ferrie-
ritovou isotypickou tréamcovou strukturou (vvhodnéji H-
ferrierity), a ii) nezeolitové typy katalyzdtort jako jsou
silikoaluminofosfaty napfiklad ALPO-31, SAPO-11, SAPO-31 a SAPO-

41, Zv1lasté preferovany jsou ferrieritové typy a SAPO-11 nebo




jakékoliv vhodné isotypové katalyzatory. Termin "isotypovy
katalyzator", jak je pouZivan v tomto dokumentu, znamend kataly-
zatory, které maji v podstaté tramcovou strukturu, jejiZ rozméry
v podstaté odpovidaji velikosti pdéru. Autofri tohoto vynédlezu
zjistili, Ze skeletdlni izomerizadni katalyzdtory a podminky
skeletdlni izomerizace popsané v patentu USA &. 5 510 306 jsou
zvla3té vhodné pro pouZiti p¥i postupech podle tohoto vynalezu.
V patentu USA &. 5 510 306 je popsan aktivni a stdly katalyzator
izomerizace linedrnich olefinl na rozvétvené isoolefiny
s methylovymi vétvemi, ktery se ziskd a) smichanim i) zeolitové-
ho préasku obsahujiciho alesponn jeden zeolit s alespon jednou
jednorozmérnou strukturou pdrd a s velkosti téchto pdrl dosta-
tedné& malou, aby mohla inhibovat dimerizaci vedlejSich produktt
a tvorbu elementdrniho uhliku a zaroven dostate&né velkou, aby
umoZiovala vstup linedrniho olefinu a tvorbu rozvétveného isoo-
lefinu s methylovymi vétvemi; ii) pojiva obsahujiciho aluminu,
iii) vody, iv) alespoinl jedné kyseliny, kterou Jje bud monokarbo-
xylova kyselina nebo anorganickd kyselina a v) alesponn jedné
polykarboxylové kyseliny; b) vylisovanim pelet ze shora uvedené
smé&si a c) kalcinace téchto pelet.

Preferovanymi katalyzatory jsou v podstaté pouze zeolity
s jednorozmé&rnou strukturou a s uréitou velikosti pdéru. PF¥iklady
zeolit®, aluminofosfatli a podobnych latek, které mohou byt
pouZity pro skeletdlni izomerizaci olefinl podle tohoto vynéle-
zu, Jjsou kyseld forma ferrieritu, AlPO-31, SAPO-11, SAPO-31,
SAPO-41, FU-9, NU-10, NU-23, ZSM-12, 7ZSM-22, ZSM-23, ZSM-35,
ZSM-48, 7ZSM-50, ZSM-57, MeAPO-11, MeAPO-31, MeAPO-41, MeAPSO-11,
MeAPSO-31, MeAPSO-41, MeAPSO-46, ELAPO-11, ELAPO-31, ELAPO-41,
ELAPSO-I1, ELAPSO-31, ELAPSO-41, laumontit, kancrinit, offretit,
kyseld forma stilbitu, mordenit jako hofe&natd nebo véapenatéd sul

a partheit. Rada p¥irodnich zeolit@ jako je ferrierit, které
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maji sniZenou velikost pdédrli, maZe byt pfeménéna na formy vhodné
pro skeletdlni izomerizaci olefinli, vhodné pro pouziti pt¥i
postupech podle tohoto vynédlezu, naptiklad odstranénim alkalic-
kého kovu nebo kovu alkalickych zemin vyménou iontll za amonny
ion a kalcinaci za vzniku pfevéiné kyselé formy, jak je popséno
v patentech USA &. 4 795 623 a 4 924 027. Je t¥eba upozornit, Ze
kyseld forma mordenitu je pro tento krok procesu nevhodnd, Ze
v3ak je vhodnéd v dalSim kroku, kterym je alkylace, coZ je zminé-
no v daldim textu.

Zv1a3té vhodny pro skeletdlni izomerizace olefin® podle tohoto
vyndlezu je katalyzator pfipravovany zpusobem podle p¥ikladu 1
patentu USA &. 5 082 956, viz téZ WO 95/21225, naptiklad, postup

uvedeny v p¥ikladu 1 tohoto dokumentu.

Alkylace

Po vétveni nésleduje alkyladni krok, p¥i kterém je delineari-
zovany olefin alkylovan aromatickym uhlovodikem, kterym je

benzen, toluen nebo smési téchto latek.

Selektivita vzniku vnit¥niho izomeru a volba alkylad&niho kroku

P¥i provadéni zplsobu podle tohoto vyndlezu je nutné, aby al-
kylac&ni krok mé&l vnit¥ni izomerizacni selektivitu v rozmezi 0 aZ
40, s vvhodou z 0 aZ 20, je$té vyhodnéji z 0 aZ 10. Vnit¥ni
izomerizacni selektivita (Internal Isomer Selectivity - IIS), je
pro Uc¢ely tohoto dokumentu definovéana jako hodnota mérenéd pro
urcity alkylacni krok pomoci zkusSebni alkylace benzenu
l1-dodecenem pf¥i molarnim poméru 10:1. Alkylace se provadi v

pritomnosti alkylac¢niho katalyzatoru do dosaZeni konverze ales-




ponl 90% konverze dodecénu a alespoii 60% tvorby monofenyldodeka-

nu. Vnit¥ni isomerizacni selektivita se vypodte ze vzorce:

mnoZstvi koncovych fenyldodekant
celkové mnoZstvi fenyldodekant

ISS = 100 x 1 -

kde uvedend mnoZstvi jsou hmotnostni mnoZstvi latek, mnoZstvi
koncovych fenyldodekanl je soulet mnoZstvi 2-fenyldodekanu a 3-
fenyldodekanu a celkové mnoZstvi fenyldodekanli je soulet mnoZ-
stvi 2-fenyldodekanu, 3-fenyldodekanu, 4-fenyldodekanu, 5-
fenyldodekanu a 6-fenyldodekanu a kde zminénd mnoZstvi jsou
stanovena znamymi analytickymi postupy stanoveni alkylbenzensul-
fonatd jako je plynovd chromatografie. Viz publikaci Eganhouse a
kol., "Determination of long-chain alkylbenzenes in environmen-
tal samples by argentation thin-layer chromatography - high
resolution gas chromatography and gas chromatography/mass
spectrometry", Analytical Chemistry, 55 (13), 2120-2126

(1983) .Pfi vypoltu IIS podle shora uvedeného vzorce se provede
déleni uvedenych mnoZstvi a vysledek se odelte od 1 a nésobi
100. Je samozfejmé, Ze alkeny pouZité pro charakterizaci nebo
testovani urc¢itého alkyla&niho kroku z hlediska jeho vhodnosti
pro dany postup jsou referenénimi latkami, umoZiiujicimi srovnani
alkyla¢niho kroku podle tohoto vyndlezu se znamymi alkylacemi,
pouZitymi p¥i p¥ipravé linedrnich alkylbenzenl a umoZiujicimi
uZzivateli wvynélezu rozhodnout, zda je urlity alkyladni krok
vhodny jako jeden z krokll v fadé postupnych krokli pouZitych pri
provadéni postupu podle tohoto vyndlezu. P¥i praktickém provadé&-
ni postuptd podle tohoto vynédlezu je vstupni smési uhlovodika
pouZitou pro alkylaci samozfejmé ta smés, kterd je ziskavana
jako produkt predchozich krokl celkového postupu. Je t¥eba

rovnéZ poznamenat, Ze pouZiti jakychkoliv bé&Znych pruamyslovych




procesu pro vyrobu LAS nepfichdzi pro tento vyndlez v tvahu jiZ
vzhledem k IIS alkylac&niho kroku. Tak nap¥iklad LAS procesy na
b4zi chloridu hlinitého, HF a jinych katalyzdtort maji IIS wvidy
mimo rozmezi, které je stanoveno pro postup podle tohoto vynale-
zu. Naproti tomu existuje nékolik alkyladnich reakci popsanych

v literatufe, av3ak nepouZivanych v primyslové vyrobé& alkylben-
zensulfonédtl, kterymi se dosahuje hodnot IIS vhodnych pro pouZi-
ti pfi postupech podle tohoto vynédlezu.

Aby bylo moZno uZivateli tohoto vynélezu pomoci p¥i stanoveni
IIS a p¥i rozhodovéni, zda je je pfislusSny alkylac¢ni krok vhodny
pro ucely tohoto vynalezu, jsou v daldim textu uvedeny konkrét-
néjsi priklady stanoveni IIS.

Jak jiZ bylo uvedeno, provadi se zkuSebni alkylace benzenu za
pouZiti l-dodecenu pfi molédrnim poméru benzenu k l-dodecenu 1:10
a alkylace se provadi v pritomnosti alkylac¢niho katalyzdtoru do
alesponl 90 % konverze dodecenu a do vzniku alesponnl 60 % monofe-
nyldodekanu. ZkuZebni alkylace musi obecné probéhnout v Case
krat8im neZ 200 hodin a p¥i reak&ni teploté 15 aZ 500°C, s vyho-
dou 20 aZ 500°C. Tlak a koncentrace katalyzatoru vzhledem k 1-
dodecenu mohou kolisat v Sirokych mezich. NepouzZivéd se Zadné
jiné rozpoustédlo neZ benzen. PouZité reakéni podminky pri
stanoveni IIS pro urcity katalyzdtor nebo v uréitém alkyladnim
kroku mohou byt zvoleny na zakladé tdajt v literatu¥e. Obecné
plati, Ze uZivatel pouZije vhodné podminky urcené na zédkladé
velkého mnoZstvi spolehlivych dat. Tak napfiklad jsou vhodnymi
reakénimi podminkami pro zkousku alkylac¢niho procesu provadénou
ve vsadkovém reaktoru a katalyzovanou AlCl,;, splnény p¥i reakci s
5 moldrnimi® ALCl; vztaZeno k l-dodecenu, pfi 20-40°C a pti
reakéni dobé 0,5 aZ 1 hodin. ZkouSka provadénad za téchto podmi-
nek ukazuje, Ze tato alkylace katalyzovand AlCl; je nevhodnéd pro

pouziti v postupech podle tohoto vynédlezu. Hodnota ISS dosaZend
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pfi této zkuSebni alkylaci je 48. Jind zkudebni alkylace, p¥i
které je jako katalyzdtor pouZit HF, poskytuje hodnotu IIS 60.

Z toho vyplyva, Ze jak alkylace katalyzovand AICl,;, tak alkylace
katalyzovanad HF poskytuji hodnoty, keré jsou vné& rozsahu nutného
pro tento vynédlez. V pfipadé zeolitu se st¥edni velikosti pért,
jako je dealuminizovany mordenit, je p¥ikladem provedeni zkudeb-
ni alkylace vhodné pro stanoveni IIS alkylace provad&nd vedenim
1- dodecenu a benzenu v molarnim pomé&ru 10:1 p¥es mordenitovy
katalyzadtor pri pritoku vztaZeném na jednotku objemu naplné

30 h', teploté 200 °C a tlaku 1,48 MPa. Vyslednd hodnota ISS je
pro tento katalyzdtor 0. Teploty a tlaky v tomto p#ikladu alky-
lace katalyzované mordenitem (viz rovnéZ podrobné p¥iklady
celého postupu v daldim textu) jsou pravdépodobn& obecné& vhodné
pro zkouSeni zeolitd a jinych tvarové selektivnich alkyla&nich
katalyzatorli. Za pouZiti katalyzator H-ZSM-4 je dosaZenad hodnota
IIS 18. Je zfejmé, Ze alkylace katalyzovand dealuminizovanym
mordenitem, i alkylace katalyzovand katalyzdtorem H-ZSM-4 posky-
tuji hodnoty IIS vhodné pro postupy podle tohoto vynalezu,

pficemZ mordenit je pro tento Ufel vynikajici.

Alkylac¢ni katalyzator

Pro dosaZeni poZadovaného IIS v alkyladnim kroku je t¥eba
pfesné zvolit alkyla&ni katalyzator. Cetné alkyla&ni katalyzato-
ry se ukézaly byt nevhodnymi. Nevhodnymi alkyla¢nimi katalyzato-
ry jsou katalyzatory pouZivané v procesu DETAL®, chlorid hlinity,
HF, zeolity modifikované HF, fluorované zeolity, vapenatd sul
mordenitu a fada jinych katalyzatoru. Ve skutecnosti nebylo
doposud zjisténo, Ze by byl vhodny kterykoliv z alkyladnich

katalyzatort, bé&iné pouZivanych pro alkylace, které jsou souléis-

oeose
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ti syntézy linearnich alkylbenzensulfonaty pouZivanych
v detergentech.

Jako vhodné katalyzdtory pro pouZiti pfi postupech podle toho-
to vynalezu se naopak ukazaly byt nékteré alkyladni katalyzatory
z tvarové selektivnich mirné kyselych alkyladnich katalyzatoru,
s vyhodou zeolitové katalyzadtory. Zeolity, pouZité
v katalyzatorech vhodnych pro alkyladni krok (krok (b)) jsou s
vyhodou zvoleny ze skupiny sestédvajici z mordenitu, ZSM-4, ZSM-
12, ZsM-20, offretitu, gmelinitu a B-zeolitu v alespoil Eastedné
kyselé forme. Vyhodnéji je zeolit, pouZivany v kroku b) (alky-
la¢ni krok) v podstaté v kyselé formé a je souldsti katalyzato-
rovych pelet, sestavajicih z bé&Zného pojiva a déle obsahujicich
alespoil 1 %, vyhodnéji alespoil 5 %, a obvykle 50 aZ 90 % zminé-
ného zeolitu.

Obecné je vhodny alkylaéni katalyzator alespoil Castelné& krys-
talicky, vyhodné&ji v podstaté krystalicky, coZ neplati pro
pojiva nebo jiné latky pouZité pro ptipravu katalyzatorové
pelety, agregaty nebo kompozity. Katalyzadtor je navic obvykle
alesponi Castelné kysely. Mordenit ve formé vapenaté soli je
napriklad nevhodny, zatimco mordenit v H-formé je vhodny. Tento
katalyzator je vhodny pro alkylacni krok oznadeny jako krok b)

v dale uvedenych patentovych narocich, a odpovida kroklm G, H a
J na obréazcich 2-4.

Péry, kterymi jsou charakteristické pro zeolity vhodné pro
alkylace podle tohoto vyndlezu, mohou byt v podstaté kruhového
tvaru, jako je tomu v kancrinitu, ktery ma pbéry jednotné veli-
kosti 0,62 um, nebo mohou byt s vyhodou ponékud eliptické, jak
je tomu u mordenitu. Podotykame, Ze v kaZdém pfipadé se 1isi
velikost pdérua u zeolitli, pouzitych jako katalyzatory v alkylacd-
nim kroku postupu podle tohoto vyndlezu, velikost pbdér zeolitn

typu X a Y., Velikost relativné malych pdr@ zeolitlh ZSM-5 a ZSM-
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11 se s vyhodou pohybuje v rozmezi od 6 do 7 um. ZSM-5 byl
zkouSen a bylo zjisténo, Ze je pro postupy podle tohoto vyndlezu
nepouZitelny. Velikosti pdérl a krystalické struktury né&kterych
zeolitd jsou uvedeny v publikaci Atlas of zeolite structure
types, jejimZ autorem je W. M. Meier a D. H. Olson, wvydané
komisi Strukture Commission of Intenational Zeolite Association
(1978 a novéjs8i vydéni) distribuované firmou Polycrystal Book
Service, Pittsburgh, Pa.

V zeolitech, které jsou vhodné jako katalyzdtory alkyla&niho
kroku p¥i postupech podle tohoto vyndlezu, je obecné& obsaZeno
alesponi 10 procent kationtd jinych neZ alkalické kovy nebo kovy
alkalickych zemin. Obvykle jsou témito jinymi kationty amoniovy
kation, vodikovy kation, ionty kovl vzacnych zemin, zinku, m&di
a hliniku. V této skupiné jsou do jisté miry preferovany amonio-
vy kation, wvodikovy kation, ibnty kovl vzacnych zemin nebo
jejich kombinace. V preferovaném provedeni jsou zeolity prevede-
ny prevdiné do H-formy, nejcastéji nahrazenim iontu alkalického
kovu nebo jiného iontu prekurzory vodiku, napfiklad amoniovym
kationtem. Kalcinaci takto ziskané amonné soli vznika& H-forma.
Tuto vyménu je moZno provést pohodlné stykem zeolitu s roztokem
amonné soli, naptfiklad amonium chloridu za pouzZiti znémych
postupll pro vyménu iontG. V urcitych preferovanych provedenich
je rozsah této vymény takovy, Ze vznikd zeolit, ve kterém je
alesponn 50 procent kationtll nahrazeno vodikovymi ionty.

Zeolity je moZno rtzné chemicky upravovat v&etné extrakce alu-
mniny (dealuminace) a kombinace s jednou nebo vice sloulenin
kovl, zvlasté kovy IIB, III, IV, VI, VII a VIII skupiny. Zda se,
Ze v nékterych p¥ipadech mlZe byt vyhodné podrobit zeolity
zahtivani, vCetné plsobeni vodni pary nebo kalcinace na vzduchu,
ve vodikové atmosféfe nebo v atmosfé¥e inertniho plynu, napfi-

klad dusiku nebo helia.
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Vhodnym modifikadnim postupem je vystaveni zeolitu pfisobeni
atmosféry obsahujici 5 aZ 100% vodni péry p¥i teplotédch v rozme-
zi 250 aZ 1000°°C. Doba trvani této modifikace miZe byt 0,2 aZ
100 hodin a mlZe byt provaddéna p¥i tlacich v rozmezi od tlakt
niZzsich neZ je atmosféricky tlak do tlakli rovnych n&kolik desi-
tek MPa.

Pro provadéni alkylaci v alkylacénim kroku podle tohoto vynéle-
zu, muZe byt vhodné, je-1li shora popsany zeolit se st¥edni
velikosti poérl uloZen do jiného materidlu, napfiklad pojiva nebo
matrice, které odolavaji teploté a jinym reakénim podminkam, p¥i
kterych je alkylaéni krok provaddén. Materidly vhodnymi jako
matrice jsou syntetické, pfrirodni i anorganické latky, jako Jje
jil, oxid k¥emility, a/nebo oxidy kovl. Materidl matrice maZe
mit formu gelu, vcetné smési oxidu kFemiditého a oxidu kovi.
Tento materidl se mtZe vyskytovat v pfirod& bud jako gel nebo
jako gelovitéd sraZenina. V p¥irodé se vyskytujici gely, které
mohou byt kombinovany se zeolity, jako jsou tyto latky typu
montmorillonitu a kaolinu a nédleZi k nim i subbentonity a kaoli-
ny, obvykle znamé jako jily Dixie, jily McNamee-Georgia a jily
Florida, nebo jiné latky, jejichZ hlavni minerdlni sloZkou jsou
halloysit, kaolinit, dickit, nakrit nebo anauxit. Tyto jily
mohou byt pouZity v plivodnim stavu, tak jak byly vyté&Zeny, nebo
mohou byt podrobeny zahfivani, pusobeni kyselin nebo chemicky
modifikovany.

Vedle d¥ive uvedenych latek mohou byt zeolity se stfedni veli-
kosti pérd vhodné pro pouZiti p¥i postupech podle tohoto vynale-
zu v kombinaci s poréznimi materidly, plUsobicimi jako matrice,
jako je alumina, oxid kfemicity-alumina, oxid k¥emidity-oxid
hofeCnaty, oxid kfemic¢ity-oxid zirkonidity, oxid kfemidity-oxid
thoricity, oxid kfemicity-oxid berylnaty, a oxid kFfemidity-oxid

titanicity, jakoZ 1 podobné terndrni kombinace, jako oxid k¥emi-
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¢ity-alumina-oxid thoridity, oxid k¥emidity-alumina-oxid zirko-
nic¢ity, oxid kfemicity-alumina-oxid hofelnaty a oxid k¥emi&ity-
oxid hofelnaty-oxid zirkoniéity. Matrice miZe mit formu kogelu.
Relativni podily jemné& dispergovanych zeolitl a gelové matrice

na bazi anorganicky oxidl ve formé& gelu miZe kolisat v Sirokych
mezich, obsah zeolitu miZe byt 1 aZ 99 hmotn.% a vice, obvykle

se tento obsah pohybuje v rozmezi 5 aZ 80 hmotn.$%, vztaZeno

k celkové hmotnosti kompozitu.

V zeolitech, které jsou vhodné jako katalyzdtory alkyladniho
kroku podle tohoto vynédlezu, je pomé&r oxid k¥emidity:alumina
alesponl 10:1, s vyhodou alespoifi 20:1. Poméry oxid kFemidi-
ty/alumina jsou v tomto dokumentu nazyvany strukturalnimi pomé&-
ry, to znamend, Ze se jednd o pomér poltu tetraedrt SiO, k podtu
tetraedrd AlO0,. Tento pomér se miZe 1i3it od pom&ru oxid k¥emidi-
ty:alumina, urceného pomoci rl@znych fyzikadlnich a chemickych
metod. V celkové chemické analyze mlZe byt zahrnut hlinik, ktery
je pritomen ve formé& kationtd spojenych s kyselymi misty na
zeolitu, coZ mad za ndsledek nizkou hodnotu pomé&ru oxid kFfemidi-
ty/alumina. Podobné&, je-li tento pomér stanovovan thermogravime-
trickou analyzou (TGA) desorpce amoniaku, mlZe byt nalezen nizky
obsah hliniku, pfedchdzi-1li vazbé kationtt hlinik na kyseld
mista vazba amonnych iontl na tato kyseld mista. Tyto nesrovna-
losti jsou pric¢inou znaénych potiZi, zv1Aa3té jsou-1li provadény
nékteré modifikace jako Jjsou déle popsané dealuminizace, jejichZ
vysledkem je pfitomnost iontového hliniku, ktery neni vazan na
zeolitovou strukturou. Je proto tfeba vénovat ¥adnou pédi sprav-
nému stanoveni strukturniho poméru oxid k¥emicity/alumina.

p-zeolit, vhodny pro pouZiti podle tohoto vynédlezu (avd3ak méné&
preferovany neZ H-mordenit) je popsén v patentu USA

~

¢. 3 308 069, ve kterém jsou uvedeny podrobnosti, tvkajici se
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tohoto zeolitu a jeho p¥ipravy. Tento zeolit v kyseliné forma je
rovnéZ vyradbén jako Zeocat PB/H firmou Zeochem.

V pfipadé&, Ze byly zeolity p¥ipravovany v pritomnosti organic-
kych kationtd, byly katalyticky inaktivni, pravdépodobné proto,
Ze jejich intrakrystalicky volny prostor byl obsazen organickymi
kationty, p¥itomnymi v roztoku, ve kterém byla provadéna synté-
za. Mohou byt aktivovany zah¥ivanim v inertni atmosféte pri
540°C po dobu jedné hodiny, po kterém nadsleduje vyména iontll za
amonné a kalcinace p¥i 540°°C na vzduchu. P¥itomnost organickych
kationtl v roztoku, ze kterého se provadi vysraZeni, miZe mit
zcela zésadni vliv na tvorbu zeolitu, nezdd se viak, Ze by
podporovala tvorbu tohoto typu zeolitu. N&které p¥irodni zeolity
mohou byt pfeméndny na zeolity Zadouciho typu r@znymi aktivadni-
mi postupy a jinymi Upravami, jako je vymé&na iontu, plsobeni
vodni pary, extrakce aluminy a kalcinace. Hustota krystalické
struktury zeolitl v jejich H-formé& a v suchém stavu je s vyhodou
1,6 g.cm™. Hustota v suchém stavu miZe byt pro znamé struktury
vypoCtena z poltu atomi k¥emiku a atomd hliniku na 1 nm®, jak Jje
uvedeno na str.19 &lanku o struktufe zeolitli, jehoZ autorem je
W. M. Meier, a ktery byl publikovan v "Proceedings of the Confe-
rence on Molecular Sieves, London, duben 1967", vydano Society
of Chemical Industry, London, 1968. Tato publikace je zmifiovéana
vzhledem k tomu, Ze obsahuje udaje, tykajici se hustoty krysta-
lové hustoty. Tyto udaje, zaroveifi s hodnotami pro nékteré typic-
ké zeolity, Jjsou rovné&Z uvedeny v patentu USA &. 4 016 218,
ktery je zde uveden jako odkaz. Zeolity syntetizované ve formé&
soli alkalickych kovil je moZno snadno p¥evést na H-formu, p¥i-
CemZ se obecné postupuje tak, Ze se pFfipravi ve formé amonnych
soli vyménou iontl za amonné a potom se provede kalcinace. Bylo
zjisténo, Ze prestoZe H-forma zeolitu je vhodnym katalyzdtorem,

zeolit mlZe rovné&Z byt Castedn& ve formé soli alkalického kovu.

[ XX X
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P¥i postupech podle tohoto vyndlezu je rovn&Z moZno pouZit H-
formu mordenitu, popsanou v dokumentu EP 466 558 jako alkyladni
katalyzator, kterd ma celkovy pom&r Si/Al 15 aZ 85 (15-60),
hmotnostni koncentraci Na niZs$i neZ 1000 ppm (s vyhodou niZ&i
nez 250 ppm), nizky nebo nulovy obsah slouenin Al, které nejsou
soucasti zeolitové struktury a objem zdkladni mFiZkové jednotky
nizgi neZ 2,760 nmd.

Postupy popsané v patentu USA &. 5 057 472, které je moZno
pouZit pro p¥ipravu alkylacnich katalyzdtord vhodnych pro pouZi-
ti p¥i postupech pro podle tohoto vyndlezu, se tykaji soulasné
dealuminatce a vymény iontl zeolitu stédlého v kyselém prost¥edi
a obsahujiciho ionty Na, kterym je mordenit upraveny ptsobenim
0,5 aZ 3M (s vyhodou 1 aZ 2,5M) roztoku HNO; obsahujiciho dosta-
¢ujici mnoZstvi NH,NO; aby zcela probé&hla zadmé&na iontd Na za
ionty NH, a ionty H. Vysledné zeolity mohou mit pom&r Si0,:Al0, Vv
rozmezi 15 aZ 26 (s vyhodou 17 aZ 23):1 a jsou s vyhodou podro-
bovany kalcinaci, kterou je alespoil Castedné& prem&fovana NH,/H-
forma na H-formu. Katalyzator podle shora uvedeného patentu miZe
vedle kalcinovaného zeolitu rovnéZ obsahovat kovy VIII skupiny
(a p¥ipadné také anorganicky oxid), toto v3ak neni pro pfipad
pouZiti p¥i postupech podle tohoto vyndlezu p¥ilid Z&adouci.

Jiny kyselym mordenitovym katalyzdtorem, vhodnym pro alkyladni
krok podle tohoto vynédlezu, je popsén v patentu USA
¢. 4 861 935, ktery se tykd kombinace H-formy mordenitu a alumi-
ny, kterd ma specificky povrch alespoil 580 m?*/g. Jiné kyselé
mordenitové katalyzétory, vhodné pro alkyladni krok podle tohoto
vynédlezu, jsou katalyzatory popsané v patentu USA &. 5 243 116 a
5 198 595. JesSté jiny alkylacni katalyzator, vhodny pro pouZiti
pfi postupech podle tohoto vynédlezu, je popsédn v patentu USA
¢. 5 175 135, a je jim kysely mordenitovy zeolit s molarnim

pomérem oxid k¥emicdity/alumina alesponl 50:1, s indexem symetrie

LA XX
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urcenym pomoci rentgenografické difrak&ni analyzy alespoii 1,0, a

takovou celkovou porozitu, Ze celkovy objem pdrli se pohybuje

v rozmezi 180 aZ 450 mm’/g a pomér soultu mezopdrového a makropd-

rového objemu k celkovému objemu pdédra je 0,25 aZ 0,75.

Zvlaste preferovanymi alkylaénimi katalyzatory, vhodnymi pro
pouziti p¥i postupech podle tohoto vynadlezu, jsou kyselé morde-
nitové katalyzdtory Zeocat™ FM-8/25H, ktery je dodavam firmou
zeochem, CBV 90 A, ktery je dodavan firmou Zeolyst Internatio-
nal, a LZM-8 dodé&vany firmou UOP Chemical Catalysts.

Obecné miiZe byt pouZit p¥i postupech podle tohoto wynalezu

kterykoliv alkylacni katalyzdtor za p¥edpokladu, Ze p¥i alkylad-

nim kroku se dosdhne shora uvedenych poZadavkli, tykajicich se

vnit¥ni izomeracni selektivity.

Postup vyuZivajici jako vychozi surovinu parafiny

Podle jiného aspektu se tento vyndlez tykad zplsobu p¥ipravy
modifikovanych alkylbenzensulfondtovych povrchové aktivnich
latek, které jsou vhodné jako sloZky &isticich p#ipravktl, p¥i-
CemZ tento zplsob sestdvad a) z kroku p¥i kterém je poskytovano

(pfipraveno nebo dodéno) alkylacdni ¢inidlo zvolené ze skupiny

sestavajici z olefinl s molekulovou hmotnosti alespoil 126 aZ 280

a pripravené Fradou postupnych krokt, kterymi jsou: i) skeletdlni

izomerizace lineadrniho parafinu s molekulovou hmotnosti n+2, kde

n je zminénd molekulova hmotnost zminéného olefinu a ii) dehyd-
rogenace izomerizovaného parafinu; a b) z alkyladniho kroku s
vnitfni izomerizacdni selektivitou 0 aZ 40, spodivajiciho v
reakci produktu ziskaného v kroku a) s aromatickym uhlovodikem,
kterym je benzen, toluen nebo smé€si té&chto latek v pfitomnosti
alkylacniho katalyzdtoru. PouZity alkyladni katalyzator je

shodny s alkylacnim katalyzdtorem kroku b) v dfive popsaném
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zpusobu, ve kterém jsou vychozi surovinou z olefiny. Produkt
ziskany timto postupem miZe byt sulfonovadn, neutralizovan a
smichén se stejnymi sloZkami &isticich p¥ipravku jako jsou
sloZky pouZivané pro provedeni tohoto vyndlezu, p¥i kterém Jsou

jako vychozi surovinou olefiny.

Skeletalni izomerizace linedrnich parafint

Preferovanymi parafiny, pouZivanymi jako vychozi materi&l pro
vétveni skeletdlni izomerizaci podle tohoto vyndlezu jsou line-
arni parafiny s poZadovanou molekulovou hmotnosti. Tyto parafiny
mohou byt obecné ziskany z jakéhokoliv zdroje. Tyto parafiny
mohou vedle linearnich parafintd obsahovat prom&nliva mnoZstvi
jinych materialt jako jsou isoparafiny nebo olefiny, pokud tyto
latky nerudi pribé&h skeletdlni izomerizace. Obsahuji-1i vychozi
latky neZadouci nelistoty, jako jsou latky s inhibi&nimi udinky
nebo jiné latky nepfiznivé ovliviiujici katalyzator skeletdlni
izomerizace, miZe byt linedrni parafin pfe&ist&n zndmymi zpliso-
by, jako je destilace nebo katalytickéd hydrogenolyza, aby se
odstranily necistoty obsahujici siru. Vhodné parafinové vychozi
latky musi obsahovat linedrni parafiny a tyto vychozi latky Jsou
obvykle ziskavany z petrolejové frakce zpracované procesem
MOLEX™ firmy UOP.

V podstaté je moZno pouZit jakykoliv katalyzator vhodny pro
izomerizaci line&rnich parafinl za U¢elem ziskani rozvétvenych
struktur s alkylovymi vétvemi, s vyhodou methylovymi vé&tvemi.
Preferovanymi skeletélnimi izomerizalnimi katalyzatory pro tento
krok jsou 1) zeolity s ferrieritovou isotypickou tramcovou
strukturou (vyvhodnéji H-ferrierity, viz nap¥iklad patent USA
¢. 5 510 306) a ii) ALPO-31, SAPO-11, SAPO-31 a SAPO-41.
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Jsou preferovany katalyzdtorové systémy obsahujici SAPO-11,
prifemZ muZe byt pouZit jak Pt-SAPO-11, tak Pd-SAPO-I, rlatinovy
katalyzator je vSak vice preferovan. Viz patent USA &. 5 246 566
a publikace S§.J.Miller, Microporous Materials, svazek 2, 439-449
(1994) . Posledné& uvedend publikace rovn&Z obsahuje odkazy umoZ-
nujici srovnani s nékolik jinymi vhodny izomeriza&nimi katalyzéa-
tory linedrnich parafin®, které jsou podrobn& popsany, ale
z nichZz Zadny neni tak U¢inny, jako systémy obsahujici SAPO-11.
Pres z¥ejmou odtaZitost publikace, tykajici se odstran&ni voskua
z mazacich oleju, je shora uvedenad prace pouénd vzhledem
k informacim v ni obsaZenym, které, jak bylo zjidténo, jsou
pouZitelné ve vztahu k postuplm p¥ipravy alkylbenzensulfonatt
podle tohoto vynalezu. Tak napf¥iklad na strané 440 shora uvede-
neho ¢lanku v Casopise Microporous Materials zmifiuje Miller
nizkou selektivitu SAPO-11 pro gem-dimethylderivaty a preferenci
tvorby methylovych vétvi oddélenych vice neZ jednim uhlikem. Lze
oCekavat, Ze pouZiti SAPO-11 pro skelet&lni izomerizaci parafi-
nlu, které je jednim z krokt postupu podle tohoto vynalezu, bude
mit pfesneé stejny ucinek na rozvétvené uhlovodiky, pouZité p#i
pfipravé modifikovanych alkylbenzenl, alkylbenzensulfondtovych
povrchové aktivnich latek a &isticich pfipravkd podle tohoto

vynalezu.

Dehydrogenace skeletdlné& izomerizovanych parafint

Dehydrogenace skelet&dln& izomerizovanych parafind miZe byt
v ramci postupu podle tohoto vyndlezu provad&na za pouZiti
kteréhokoliv znamého dehydrogenadniho katalyzatorového systému
nebo pomoci "béZnych dehydrogenadnich katalyzatora" vdetnd
téchto katalyzator®, popsanych v p¥iru&ce Surfactant Science

Series, v ni citovanych pracich, a v knize "Detergent Manufactu-
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re Including Zeolite Builders and other New Materials", editor
Sittig, Noyes Data Corp., New Jersey, 1979, a jinych dehydroge-
na¢nich katalyzétorovych systémd, nap¥iklad t&chto systémt
vyrébénych firmou UOP Corp. Dehydrogenace mtZe byt provad&na v
pritomnosti plynného vodiku a obvykle je p¥itomen katalyzator na
bazi drahych kovli, mohou v8ak byt pouZity i systémy, ve kterych
pfi dehydrogenaci nejsou pouZivéany ani vodik ani katalyzéator na
bazi drahého kovu, jako jsou systémy s katalyzatorem zeo-
lit/vzduch.

Jak je znamo, dehydrogenace miZe byt Uplnad nebo &astedna, ob-
vyklej8i je C&stelnd dehydrogenace. Jednd-li se o &astednou
dehydrogenaci, vznika smé&s olefinu a nezreagovanych parafint.
Tato smés je vhodnou vychozi smé&si latek pro alkyla&ni krok

postupu podle tohoto vynéalezu.

Alkylace v postupu vychdzejicim ze sm&si parafin

Alkylac¢ni krok a alkylaéni katalyzatory jsou v postupu podle
tohoto vynalezu, pouZivajicim jako vychozi sm&s latek parafiny,
shodné s alkyla&nim krokem a alkylaénimi katalyzatory, které
jsou v pfedchozim textu podrobné& popsédny pro postup podle tohoto

vynalezu,pouzivajici jako vychozi smé&s latek olefiny.

Postalkylad&ni kroky

Soucéasti tohoto vyndlezu je rovné&Z zplsob podle kteréhokoliv
z dfive uvedenych aspektl nebo provedeni (pouZivajicich jako
vychozi surovinu parafiny nebo olefiny), jehoZ daldimi kroky
jsou: c¢) sulfonace produktu ziskaného v kroku b), a jeden nebo
vice kroktu zvolenych z: d)neutralizace produktu ziskaného v

kroku ¢), a e) michéni produktd ziskanych v kroku c) nebo
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v kroku d) s jednou nebo vice pomocnych latek &isticich ptiprav-

ki, kterym se p¥ipravi &istici pFripravek.

Destilace modifikovanych alkylbenzenfi

V zavislosti na pouZité vychozi suroviné a na prosloupnosti
Jednotlivych krokd postupu, miZe byt souddsti postupu podle
tohoto vynalezu destilace modifikovanych alkylbenzent, jejimZ
UCelem miZe nap¥iklad byt odstran&ni nezreagovanych vychozich
latek, parafinti, p¥ebytku benzenu a podobné&. Mohou byt pouZita
jakékoliv b&Zné destiladni zafizeni. PouZity zptisob je podobny
zpusobu pouZitému p¥i primyslové provadéné destilaci linearnich
alkylbenzent (LAB). Vhodny postup destilace je popsan v pfehled-
ném c¢lanku tykajicim se vyroby alklybenzensulfonatti ve shora

uvedeném sborniku Surfactant Science Series.

Sulfonace a daldi zpracovéani

Obecneé je moZno provést sulfonaci modifikovanych alkylbenzentl
pEfi provadéni postupu podle tohoto vyndlezu za pouZiti jakychko-
liv znamych sulfonacnich systémil, vetnd sulfona&nich systémd,
popsanych ve shora uvedené knize "Detergent Manufacture Inclu-
ding Zeolite Builders and Other New Materials", jakoZ i v pFre-
hledném ¢lanku tykajicim se vyroby alklybenzensulfondt® ve shora
uvedenem sborniku Surfactant Science Series. SloZkami b&Znych
sulfonaCnich systémli jsou kyselina sirova, kyselina chlorosulfo-
nova, oleum, oxid sirovy a podobné&. Zvl143t& je preferovéna sm&s
oxid sirovy/vzduch. Podrobnosti, tykajici se sulfonace za pouZi-
ti vhodné smé&si vzduch/oxid sirovy, Jjsou uvedeny v patentu USA

¢. 3 427 342, autor Chemithon.

toes
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P¥i provadé&ni zplsobu podle tohoto vynalezu je moZno pouzZit
jakykoliv vhodny postup dal8iho zpracovani. B&Zna praxe spociva
v neutralizaci, kterd nésleduje po sulfonaci a je provad&na
jakoukoliv vhodnou alkalii. T&mito alkaliemi mohou byt sodné,
draselné, amonné, hofecnaté, alkylamoniové latky a sm&si t&chto
latek. PouZiti draselnych alkalii m@iZe zvySovat rozpustnost,
pouziti ho¥elnatych alkalii mGZe zvy3ovat udinnost v tvrdé vod&
a pouziti alkylamoniovych alkalii miZe byt vhodné p#i pripravé
specialnich typl povrchové aktivni latek podle tohoto vynalezu.
Preferovany a nejCast&ji uZivany jsou sodné alkalie jako hydro-
xid sodny. Obecnéji jsou preferovanymi alkdliemi hydroxid sodny,
hydroxid draselny,hydroxid amonny, uhliditan sodny, uhli&itan
draselny a smési té&chto latek. P¥edm&tem tohoto vynalezu Jsou
jakékoliv derivaty modifikovanych alkylbenzensulfondtovych
povrchové aktivnich latek, ziskané popsanym zplisobem a jejich
pouziti v &isticich p¥ipravcich.

Jako slozka Cisticich pfipravkll miZe byt rovn&? pouZita p¥imo
kysela forma povrchové aktivnich latek podle tohoto vynalezu,
nebo mohou byt tyto povrchové aktivni latky nejprve smiseny

s ostatnimi sloZkami Cisticich pripravki a potom neutralizovany.

Smési modifikovanych a linedrnich alkylbenzent

Podle jednoho preferovaného provedeni tohoto vynadlezu se pfed
sulfona¢nim krokem smichd modifikovany alkylbenzen, ktery je
produktem zminéného kroku c) s linedrnim alkylbenzenem, jako je
linearni alkylbenzensulfondt Cy-Ci, ziskany b&Znym postupem.
Podle jiného podobného provedeni se v kaZdém kroku, nasledujicim
za zminénym sulfonadnim krokem, modifikovany alkylbenzensulfonéat
(v kyselé nebo neutralizované formé&), ziskdvany postupem podle

tohoto vynadlezu, misi s linedrnim alkylbenzensulfonatem, jako je
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linedrni alkylbenzensulfonat Cy,~Ci, (Vv kyselé nebo neutralizované
forme), ziskdvanym b&Znym postupem. SloZeni smési, ziskanych p¥i
téchto provedenich, vyjad¥ené hmotnostnim pom&rem linearnich a
modifikovanych alkylbenzenli nebo jejich derivatli,, se miZe pohy-
bovat v rozmezi od 100:1 do 1:100. Jedno preferované provedeni
ma pom@r modifikovanych alkylbenzenti k linearnim alkylbenzentim
latky 10:90 aZ 50:50. Jiné preferované provedeni ma pomér modi-
fikovanych alkylbenzenli k linedrnim alkylbenzentm 51:49 a3

92:8.

Priprava disticich p¥ipravki

Pfedmétem tohoto vyndlezu jsou rovnd? &istici ptipravky p¥i-
pravované zplsobem podle tohoto vynalezu, které obsahuji:

a) 0,1 az 99,8 %, obvykleji maximalné 50% modifikované alkyl-
benzensulfonatové povrchové aktivni latky, ptipravené zplUsobem
podle tohoto vynalezu a

b) 0,00001 % nebo vice, obvykle alespoit 1 aZ 99, 9% Jjednoho
nebo vice zminé&nych pomocnych latek &isticich p¥ipravka.

Koncentrace pomocnych latek mlZe kolisat v 3irokych mezich a
tyto latky mohou tedy byt pouZity v &irokych rozmezich koncent-
raci. Tak napfiklad mohou byt enzymy, které jsou soudastmi
detergentli, jako jsou proteazy, amyléazy, celulédzy, lipazy a
podobné&, jakoZ i katalyzdtory bé&licich prost¥edkti vietné& makro-
cyklickych typl téchto latek obsahujicich mangan nebo prodobné
ptechodné kovy vhodné pro pouZiti v pracich pré&cich a Jinych
Cisticich pfipravcich, byt v &isticich p¥ipravcich podle tohoto
vynalezu pouZity ve velmi malych, nebo méné& &asto, ve vyZiich
koncentracich.

Jinymi pomocnymi latkami ¢isticich p#ipravkd podle tohoto vy-

nadlezu jsou bélici prostfedky, zvlasté& kyslikaté bé&lici pro-
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stfedky, v€etné aktivovanych a katalyzovanych typli t&chto pro-
stfedkl, obsahujici aktivatory bé&licich prost¥edkn Jjako Jje
nonanoyloxybenzensulfonat a/nebo tetraacetylethylendiamin a/nebo
jakékoliv derivaty té&chto latek, nebo derivaty kyseliny ftaloy-
limidoperoxykapronové nebo jiné imido- nebo amidosubstituované
aktivatory bé&licich prost¥edkd, v&etn& téchto aktivatora lakta-
movych typl nebo obecnéji jakoukoliv smés hydrofilnich a/nebo
hydrofobnich aktivator® bé&licich prost¥edklt (zvl1adtéd acylderiva-
ty vcetné té&chto latek na bazi substituovanych oxybenzensulfona-
th Ce¢-Cis), prekurzory perkyselin které jsou ve vztahu, nebo které
Jjsou na bazi kterychkoliv v p¥edchozim textu zmind&nych aktivato-
ri bé&licich prost¥edkt, plniva v&etné nerozpustnych plniv, jako
jsou zeolity, v&etné zeolitt typu A a P a takzvaného typu maxi-
mum aluminium P, jakoZ i rozpustné latky, jako jsou fosfaty a
polyfosfaty, jakékoliv hydratované, vodorozpustné nebo ve vodsd
nerozpustné kfemicitany, 2,2'-oxydijantarany, Stavelojantarany,
glykolaty, NTA a jiné etherkarboxylaty nebo citraty, chelated&ni
¢inidla vCetné& EDTA, S,S'-EDDS, DTPA a fosfonatu, vodorozpustné
polymery, kopolymery a terpolymery, polymery usnadiiujici uvoliio-
vani neCistot, pomocné povrchové aktivni latky v&etné vEech
znamych aniontovych, kationtovych, neiontovych nebo zwitterion-
tovych typlt té&chto latek, optické p¥isady zjashujici barvy,
prostfedky usnadiiujici zpracovani jako jsou prost¥edky zvy3dujici
kfehkost granuli, plniva, rozpoudtédla, latky zabraftujici zp&t-
nému usazovani ne¢istot, silikon/oxid k¥emidity a jiné odpénova-
ci pfisady, hydrotropni p¥isady, parfémy nebo brekurzory parfé-
ml, barviva, svétlem aktivované b&lici prost¥edky, zahustovadla,
soli a alkalie vcetné téchto latek na bazi sodiku nebo drasliku
a hydroxidl, uhlic¢itant, hydrogenuhliditani a sirantt a podobné.
Jakekoliv Cistici pripravky, obsahujici modifikované alkylben-

zensulfonatové povrchové aktivni 1latky podle tohoto vynalezu
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v bezvodé formé&, hydratované form& nebo ve formé& vodnych &i
rozpoustédlovych roztokd nebo disperzi, jsou dostupné jako
granule, kapaliny, tablety, prasky, lupinky, gely, extrudaty,
tobolky nebo kapsle a podobné&. P¥edm&tem tohoto vynadlezu jsou
tedy také rtizné &istici pripravky, které je moZno pripravovat
nebo jsou pripravovany jakymkoliwv postupem podle tohoto vynale-
zu. Tyto Cistici p¥ipravky mohou byt pouZivany ve formé& jednot-
livych davek, p¥i &isticich procesech provadénych ru&né& nebo
strojoveé, nebo mohou byt nepfetrZité davkovany a pouZivany ve
v8ech vhodnych &isticich domacich pfistrojich nebo davkovacich

za¥izenich.

Jednotlivé Cistici p#ipravky

Citace uvedené v této kapitole jsou zde uvedeny jako odkazy.
Povrchové aktivni latka podle tohoto vynalezu a pfipravované
postupy podle tohoto vynélezu mohou byt pouZity jako soudésti
Cisticich p¥ipravkll nejrtznd&jsich typl, které jsou dostupné na
trhu, vcCetné& praskt, granuli, gelw, past, tablet, tobolek,
kostek, pfipravkl dodavanych v balenich se dvéma oddily, spreju
nebo pén a jinych homogennich nebo vicefdzovych forem &isticich
pripravkd pfistupnych na trhu. Mohou byt aplikovany rué¢né& a/nebo
ve formé jednotnych nebo volitelnych davek, nebo mohou byt
davkovany pomoci automatickych dévkovacich ptistrojich, nebo
jsou vhodné pro pouZiti v domacich pEistrojich jako jsou pradky
nebo mycky nédobi, pfipadn& mohou byt pouZity pro &istici u&ely
v podnikové sfére nebo ve veFejnych institucich, nap¥iklad jako
prostfedky osobni hygieny ve verejnych institucich, pro myti
lahvi, chirurgickych nastroj& nebo elektronickych komponent.
Tyto p¥ipravky mohou mit velmi odli&né hodnoty pH, nap¥iklad z 2

az 12 nebo i vy35i, a mohou mit vysokou rezervu alkalinity, coZ
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plati napfiklad pro ptipravky, pouZivané pro uvoliiovani zacpané-
ho odpadového potrubi, ve kterych miZe byt na 100 g pfipravku
obsaZena alkidlie ekvivalentni desitkam gramli NaOH, na druhé
strané se vSak mlZe jednat o kapalné p¥ipravky bud mirné nebo
velmi mirné alkalické, pouZivané na myti rukou, nebo dokonce
kyselé, jako jsou ptripravky pouZivané pro ¢idténi tvrdych povr-
cht. Tyto p¥ipravky mohou byt jak vysoce pénivé, tak mohou mit
nizkou pénivost.

Cistici p¥ipravky urcené pro b&Zné spot¥ebitele jsou popsany
v pfirucce "Surfactant Science Series", Marcel Dekker, New York,
svazky 1-67 a dalsi. Kapalné ptipravky jsou zvlast podrobné
popsany ve svazku 67, "Kapalné detergenty", editor Kuo-Yann Lai,
1997, ISBN 0-8247-9391-9, zde uvedeném Jjako odkaz. D¥ive zavede-
né typy, zvlasté granuldrni typy, jsou popséany v publikaci
"Detergent Manufacture Including Zeolite Builders and other New
Materials", editor. M. Sittig, Noyes Data Corporation, 1979,
kterd je zde uvedena jako odkaz. Viz také Kirk Othmer: Encyklo-
pedia of Chemical Technology.

Cistici pfipravky urcené pro bé&Zné spotfebitele podle tohoto
vynadlezu obsahuji mimo jiné:

Jemné kapalné detergenty (Light Duty Liquid Detergents - (LDL)
vCetné LDL jejichZ funkce je zlepSena pritomnosti hofc&ikovych
iontd (viz napfiklad WO 97/00930 A, GB 2 292 562 A,

Us 5 376 310, US 5 269 974, US 5 230 823, US 4 923 635,

US 4 681 704, US 4 316 824, US 4 133 779) a/nebo organickych
diaminy a/nebo r@znych odpéiiovacich p¥isad a/nebo p¥isad zvysu-
jici pénéni, jako jsou aminoxidy (viz nap¥iklad US 4 133 779),
a/nebo latek zlepSujicich pocit pfi doteku s pokoZkou typu
povrchové aktivnich latek, zmékcovadel a/nebo enzymatickych

latek vcetné protedz a/nebo antimikrobidlnich &inidel. Podrob-

[ XXX ]
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néjsi seznamy odpovidajicich patentll jsou uvedeny v p¥irudce
Surfactant Science Series, svazek 67, str. 240 aZ 248.

Vysoce ulinné kapalné detergenty (heavy duty liquid detergents
- HDL): Tyto pfipravky obsahuji jak takzvané "strukturované"
nebo vicefazové (viz napfiklad US 4 452 717, US 4 526 709
Us 4 530 780, US 4 618 446, US 4 793 943, US 4 659 497,
US 4 871 467, US 4 891 147, US 5 006 273, US 5 021 195,
US 5 147 576, US 5 160 655) a "nestrukturované™ nebo isotropni
kapalné typy a mohou obecné byt vodné nebo nevodné (viz nap¥i-
klad EP 738 778 A, WO 97/00937 A, WO 97/00936 A, EP 752 466 A,
DE 19623623 A, WO 96/10073 A, WO 96/10072 A, US 4 647 393,
US 4 648 983, US 4 655 954, US 4 661 280, EP 225 654,
UsS 4 690 771, US 4 744 916, US 4 753 750, US 4 950 424,
Us 5 004 556, US 5 102 574, WO 94/23009), mohou dale obsahovat
bélici prostfedek (viz naptriklad US 4 470 919, US 5 250 212,
EP 564 250, US 5 264 143, US 5 275 753, US 5 288 74¢6,
WO 94/11483, EP 598 170, EP 598 973, EP 619 368, US 5 431 848,
US 5 445 756) a/nebo enzymy (viz napfiklad US 3 944 470,
Us 4 111 855, US 4 261 868, US 4 287 082, US 4 305 837,
US 4 404 115, US 4 462 922, US 4 529 5225, US 4 537 706,
Us,4 537 707, US 4 670 179, US 4 842 758, US 4 900 475,
Us 4 908 150, US 5 082 585, US 5 156 773, WO 92/19709,
EP 583 534, EP 583 535, EP 583 536, WO 94/04542, US 5 269 960,
EP 633 311, US 5 422 030, US 5 431 842, US 5 442 100), nebo se
miZe jednat o pripravky bez béliciho prost¥edku a/nebo enzymi.
Jiné patenty, vztahujici se k vysoce U¢innym kapalnym detergen-
tim, jsou uvedeny v priruéce Surfactants Science Series, svazek
67, str. 309-324.

Vysoce Uc¢inné granulované detergenty (heavy duty granulates -
HDG) : Tyto pfipravky obsahuji jak takzvané "kompaktni" nebo

aglomerované typy, nebo 1 daldi typy, které jsou vyrédbé&ny jinak
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neZ rozpraSovanim, jakoZ i takzvané "fluffy"-typy, nebo typy
susené rozpraSovanim. Zahrnuty jsou jak typy obsahujici fosfor,
ale 1 typy, které fosfor neobsahuji. T&mito detergenty mohou byt
bé&Zné&jsi typy detergentt, zaloZené na aniontovych povrchové
aktivnich latkach, nebo jimi mohou byt takzvané "vysoce neionto-
vé povrchové aktivni 1latky", obwykle obsahujici neiontovou
povrchové aktivni latku v adsorbentu nebo na adsorbentu, jako
jsou zeolity nebo jiné porézni anorganické soli. Vyroba HDG je
napriklad popséna v EP 753 571 A, WO 96/38531 A, US 5 576 28s,
US 5 573 697, WO 96/34082 A, US 5 569 645, EP 739 977 A,
US 5 565 422, EP 737 739 A, WO 96/27655 A, US 5 554 587,
WO 96/25482 A, WO 96/23048 A, WO 96/22352 A, EP 709 449 A,
WO 96/09370 A, US 5 496 487, US 5 489 392 a EP 694 608 A.
"Softergenty" (STW): Tyto p¥ipravky obsahuji rtzné granularni
nebo kapalné povrchové aktivni latky zm@k&ujici tkaniny p¥i
prani (viz nap¥iklad EP 753 569 A, US 4 140 641, US 4 639 321,
US 4 751 008, EP 315 126, US 4 844 821, US 4 844 824,
Us 4 873 001, US 4 911 852, US 5 017 296, EP 422 787), mohou
obecné obsahovat organickd zm&k&ovadla (napfiklad, kvartérni

amoniové slouceniny) nebo anorganickad zm&k&ovadla (napfiklad

jily).

Pripravky pro &idténi tvrdych povrchii (hard surface cleaners
HSC): Témito pfipravky jsou univerzalni &istici ptipravky, jako
jsou pfipravky ve formé& past a kapalin, univerzalni &istici
pripravky ve formé& spreji, vdetn& &isticich pfipravkl na sklo a
kachliky, bé&lici pripravky ve form& sprejll a &istici ptipravky
na ¢i8téni zdravotni keramiky, v&etn& &isticich pfipravka proti-
plisnovych, bé&licich, antimikrobidlnich, neutralnich a zadklad-
nich typl. Viz nap¥iklad EP 743 280 A a EP 743 279 A. Kyselymi
Cisticimi p¥ipravky jsou p¥ipravky popsané v dokumentu
WO 96/34938 A.
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Mydla ve formé kostek (bar soups & hand wash - BS&HW) : Témito
pfipravky jsou prostfedky osobni hygieny, jakoZ i takzvanad mydla
na prani (viz nap¥iklad WO 96/35772 A) vietné& typt na bazi synte-
tickych detergentd a mydel a typt se zmék&ovadly (viz
US 5 500 137 nebo WO 96/01889 A). Té&mito pripravky mohou byt
m.j. pfipravky vyrdb&né b&Znymi technologickymi postupy, pouZi-
vanymi pro vyrobu mydel, jako je pelotézovani a/nebo b&Znymi
postupy, Jako je lisovéani, absorbce povrchové aktivnich latek do
porézni podloZky a podobn&. Do tohoto typu patfi i jind mydla
(viz napfiklad BR 9502668, WO 96/04361 A, WO 96/04360 A,

US 5 540 852). Priklady jinych detergentt, pouZivanych pro rudni
prani, jsou detergenty popsané v dokumentech GB 2 292 155 a
WO 96/01306 A.

Sampony a kondicionéry (shampoos & conditioners - S&C): (viz
napriklad WO 96/37594 A, WO 96/17917 A, WO 96/17590 A,

WO 96/17591 A). Témito p¥ipravky jsou obecné& jak jednoduché
Sampony a takzvané pfipravky "dva v jednom", nebo ptipravky "s
kondicionérem".

Kapalnd mydla (liquid soaps - LS): Té&mito pfipravky jsou tak-
zvané "antibakteridlni" a bé&Zné typy, jakoZ i typy s kondiconéry
pokoZky nebo bez té&chto kondicionérti, které jsou vhodné pro
pouziti v aplikédtorech s ru&nimi &erpadly a v jinych typech
aplikatorti, jako jsou zafizeni p¥ipevn&ni na sténu, kterd jsou
pouZivana v podnicich a institucich.

Zmeék&ovadla tkanin (fabric softeners - FS): Témito ptipravky
jsou b&Zna kapalnd a koncentrovand kapalnad zm&k&ovadla tkanin,
(viz napfiklad EP 754 749 A, WO 96/21715 A, US 5 531 910,

EP 705 900 A, US 5 500 138) jakoZ i zm&k&ovadla urdena pro
pfidavani do su$icek nebo zm&k&ovadla na substratech (viz napri-
klad US 5 562 847, US 5 559 088, EP 704 522 A). Jinad zm&kd&ovadla
tkanin jsou pevné latky (viz nap¥iklad US 5 505 866).

oses
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Specialni ¢&istici p¥ipravky (special purpose cleaners - SPC)
vCetné Cisticich p¥ipravki urdenych pro b&Zné spot¥ebitele pro
¢i8téni za sucha (viz nap¥iklad WO 96/30583 A, WO 96/30472 A,

WO 96/30471 A, US 5 547 476, WO 96/37652 A), bélicich pfipravka
pro pfedpirani (viz EP 751 210 A), latek zlepSujicich vlastnosti
tkanin (viz nap¥iklad EP 752 469 1), kapalnych detergentt pro
jemné tkaniny, zv1ladté& té&chto detergentl s vysokou pénivosti,
namacecich prost¥edkll pro myti nadobi, kapalnych bé&licich pro-
stfedkl, v&etné té&chto prost¥edki chlorového a kyslikového typu,
desinfekénich prost¥edkd, ustnich vod, dentalnich &isticich
ptipravkd (viz nap¥iklad WO 96/19563 A, WO 96/19562 A), pro-
stfedkt na myti vozl a &ifténi koberct nebo Samponll pro tyto
Gcely (viz napfiklad EP 751 213 A, WO 96/15308 A), pfipravka na
myti vlash, sprchovych gel®, pén do koupele, &isticich p¥ipravku
pro osobni hygienu (viz nap¥iklad WO 96/37595 A, WO 96/37592 A,
WO 96/37591 A, WO 96/37589 A, WO 96/37588 A, GB 2 297 975 A, GB
2 297 762 A, GB 2 297 761 A, WO 96/17916 A, WO 96/12468 A) a
Cisticich pfipravkld pro &isté&ni kovi, jakoZ i pomocnych latek,
jako jsou bé&lici aditiva a pfipravky typu "stain-stick" nebo
Jiné typy pripravkl, pouZivanych ptred vlastnim ¢isténim, v&etnd
specidlnich pén (viz nap¥iklad EP 753 560 A, EP 753 559 A,

EP 753 558 A, EP 753 557 A, EP 753 556 A) a prostredku proti
vyblednuti na slunci (viz WO 96/03486 A, WO 96/03481 A,

WO 96/03369 A).Zvy3uje se obliba detergentli s prodlouZenym
plisobenim parfému (viz nap¥iklad US 5 500 154, WO 96/02490).

Integrace se stavajicimi postupy

Zpusob podle tohoto vynalezu muZe byt jednoduchym a pohodlnym
zplisobem integrovan s b&Znymi LAB procesy. Tak napriklad mtZe

vyroba v béZném stévajicicm provozu pfejit na vyrobu vSech druht
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modifikovanych alkylbenzentu. Jinou moznosti je, Ze v zavislosti
ha poZadovaném objemu nebo na mnoZstvi vychozich surovin, které
je k dispozici, a kterymi mohou napfiklad byt latky odpadajici z
procesu LAB nebo latky pochazejici z blizkého petrochemického
zdroje, mohou byt zavody na vyrobu modifikovanych alkylbenzenti
podle tohoto vynélezu z¥izovany jako dodate&né nebo dopliiujici
provozy existujicich LAB-provoz®, nebo jako samostatné provozy.
Postup podle tohoto vyndlezu je moZno prumyslové realizovat
formou vsadkové i kontinualni vyroby.

Pfedmét tohoto vynalezu neni omezen specifickym charakterem
prezentace tohoto vynédlezu v popisu a v pfikladech provedeni
vynalezu, které jsou déle v tomto dokumentu uvedeny jako ilu-
strace postupu podle tohoto vynalezu. Obecn& je pfedm&tem tohoto
vyndlez jakykoliv &istici pfipravek obsahujici povrchové& aktivni
latku jakéhokoliv typu, ve kterém stupefi hydrofobity této povr-
chové aktivni latka je modifikovan zplsobem vyznadujicim se
zasadnimi rysy postupu podle tohoto vynalezu. Lze p¥edpokladat,
Ze tyto zmin&né zakladni rysy, zvlasté tyto zakladni rysy,
vztahujici se k vé&tveni, mohou byt pouZitelné i v jinych oblas-
tech, napriklad p#i vyrobé modifikovanych alkylsulfata jinych

povrchové aktivnich latek.

Jind provedeni

Tento vyndlez neni omezen na zde uvedena provedeni. Predmét
tohoto vyndlezu zahrnuje metodu pro zlep3ujici &istici u&innosti
Cisticich p#ipravka obsahujicich alkylarylsulfonatové povrchové
aktivni latky, zahrnujici a) alesponi jedno stadium (stadium je
jeden nebo vice kroktl) delinearizace (C1o—Ci6 alkyl)arenu (arenem
je s vyhodou benzen nebo pfipadné toluen, xylen, naftalen nebo

smé€si téchto latek) s minimadlnim rozsahem alesponn 0,1 methylové
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skupiny na jednu molekulu zmin&ného alkylarenu a s maximdlnim
rozsahem 1 aZ 2,5 methylové skupiny na jednu molekulu zmin&ného
alkylarenu, pfidemZ zminé&né stadium zahrnuje alespofl jeden krok,
ve kterém je sniZovéna linearita, provadény pfed, zarovei, nebo
nasledné, vzhledem ke kroku, ve kterém je provadéno spojeni
alkylového prekurzoru a arylového prekurzoru zmin&ného alkylare-
nu (pfiklady téchto prekurzort jsou olefiny a/nebo parafiny
uvadéné jako vychozi latky pro dfive popsané procesy popsané
drive); b) alespoil jeden krok, ve kterém je provadé&na sulfonace
mirn€ rozvétveného alkylarenu, ziskaného ve stadiu a); a c)
alesponl jeden krok, ve kterém je z mirnd rozvétveného alkylaryl-
sulfonatu ziskaného v kroku b) v kyselé formd nebo ve formé soli
prfipravovan smisenim s daldimi sloZkami &istici ptipravek.

Specifickym provedenim tohoto zplsobu je zplsob, ve kterém
jsou ve stadiu a) pfipravovény l-fenylizomery zmin&ného alkyla-
renu; zpUsob ve kterém jsou ve vyhodném rozsahu, napfiklad v
rozsahu alespoil 60% ve stadiu a) pfipravovany 2-fenylizomery
zminéného alkylarenu; zptsob, ve kterém ve stadiu a) jsou pri-
pravovany alespofi dva homology zminé&nych alkylarenti, pfridem?
zminéné alkylové skupiny vazané na zminéné arylové skupiny jsou
tvoreny celkové 10 aZ 16 atomy uhliku, vyhodn&ji celkovd 11 a¥
14 atomy uhliku celkové a ptricem? kazdy ze zmin&nych homologt
(tyto dva "homology" jsou latky jiné ne? isomery, které maji
tutéZ strukturu, ale 1i%i se v uvedeném rozmezi poctem atomi
uhliku) je tvofen alespoil dvéma izomery 1liZicimi se polohou
zminénych methylovych skupin va&i zbytku zminénych alkylovych
skupin ve zminénych alkylarylénech.

Predmétem tohoto vyndlezu je rovné&z zpusob, pri kterém nejsou
ve stadiu a) pouZivény katalyzatory obsahujici fluor nebo chlo-
rid hlinity; zplsob, p¥i kterém nejsou ve stadiu a) pouZivany

béZné polymerizace propylenu katalyzované silnymi kyselinami
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Jako je HF nebo chlorid hlinity; zplsob, p¥i kterém vice neZ 20%
molekul alkylarylent ziskanych ve stadiu a) ma jednu methylovou
skupinu; zplsob, p¥i kterém ma maximalné& 20% alkylarenu ziskané-
ho ve stadiu a) dv& nebo vice methylovych skupin; zptsob, p¥i
kterém je soucasti stadia a) krok, ve kterém probihéd skeletdlni
pfesmyk provadény po vzniku zmin&ného alkylarenu; zpulsob, p#i
kterém je soucdédsti stadia a) izomerizadni krok probihajici
souc¢asné se vznikem zmin&ného alkylarenu; zpusob, pri kterém ve
stadiu a) je pouZita Fischer-Tropschova syntéza a/nebo jsou
v tomto stadiu pouZity olefiny p¥ipravené procesem Synthol; pt¥i
kterém ve stadiu a) neni pouZita Fischer-Tropschova syntéza
a/nebo v tomto stadiu nejsou pouZity olefiny p¥ipravené procesen
Synthol; zplisob, p¥i kterém je soudasti stadia a) pouZziti dealu-
minizovaného mordenitového katalyzatoru neobsahujiciho fluor;
zplsob, ve kterém je soudadsti stadia a) pouZiti ferrieriteového
katalyzatoru; a zpusob, pti kterém odpovidé distribuce molekulo-
vych hmotnosti latek vznikajicich ve stadiu a) pfitomnosti
takovych alkylarylenovych molekul, u kterych celkovy podet atomi
uhliku v jejich molekulach je jak sudy, tak lichy. Velmi vyhodn&
je kaZdy z uvedenych zplsob® zaloZen na alkyla¢nim kroku, p¥ri
kterém je hodnota vnit¥ni izomerizadni selektivity 0 aZ 40,
vvyhodnéji 0 aZz 20 nebo niZsi.

Navic je predmétem tohoto vynalezu jakykoliv &istici pripra-
vek, obsahujici zlepSené povrchové aktivni latky ziskané kterym-

koliv ze zminénych zpusobt.
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Pfiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Modifikovanéd alkylbenzensulfondtovd povrchové aktivni latka

pfipravovanad ze skeletdlné izomerizovanych linedrnich olefinu

Krok a): Caste&né sniZeni linearity olefinu (skeletdlni izomeri-
zaci olefin®l s délkou ¥et&zcl sniZenou tak, Ze je vhodna pro
ptipravu detergent)

Smé&s l-decenu, l-undecenu, l-dodecenu a l-tridecenu (kterou ije
napriklad moZno ziskat od firmy Chevron) o hmotnostnim poméru
téchto latek 1:2:2:1 se vede ptes katalyzadtor Pt-SAPO p¥i 220°C
a p¥i vhodné objemové rychlosti LHSV, napriklad p¥i této rych-
losti rovné 1,0. Katalyzator je pfipravovan zptisobem podle
ptikladu 1 v patentu USA &. 5 082 956. Viz napriklad dokument
WO 95/21225, p¥iklad 1 a v ném uvedenou specifikaci. Produktem
je skeletdlné izomerizovany mirné rozvétveny olefin s rozmezim
délek fretézclh vhodnym pro p¥ipravu alkylbenezensulfonatové
povrchoveé aktivni latky pro pouZiti v &isticich pripravcich
urcenych pro bé&Zné spotfebitele. Obecné&ji miZe byt teplota
v tomto kroku 200 °C aZ 400 °C , s vyhodou 230 °C a¥ 320 °C. Tlak
je obvykle 0,2 aZ 13,9 MPa, s vyhodou 0,2 aZ 7 MPa, vyhodné&ji z
0,2 aZz 4,2 MPa. Vhodnym tlakovacim plynem je vodik. Objemova
rychlost (LHSV nebo WHSV) je s vyhodou 0,05 a¥ 20. Nizky tlak a
nizka objemové rychlost zplisobuji zlep&enou selektivitu, vy33i
stupen izomerizace a niZ&i 3tépeni vazeb. T&kavé podily se

odstrani destilaci p#i 40 °C/1,3 kPa.
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Krok b): Alkylace aromatického uhlovodiku produktem ziskanym v
kroku a)

Do sklenéné vloZky autoklavu se nadavkuje 1 moldrni ekviva-
lent smé&si mirné rozv&tvenych olefind ziskané v kroku a), 20
molarnich ekvivalent® benzenu a 20 hmot.$%, vztaZeno ke hmot-
nosti smési olefinf, tvarové-selektivniho zeolitového kataly-
zatoru (kysely mordenitovy katalyzator Zeocat™ FM-8/25H). Skle-
néna vloZka se uzavie v kyvavém autoklavu z nerezové oceli.
Autoklav se dvakrat profoukad dusikem o tlaku 1,8 MPa a potom se
natlakuje dusikem o tlaku 7 Mpa. Sm&s se za michani zah¥iva na
170 aZ 190 °C po dobu 14 a? 15 hodin a potom se ochladi a vypus-
ti. Filtraci se odstrani katalyzator a smés se zkoncentruje
oddestilovanim nezreagovanych vychozich latek a/nebo ne&istot
(napfiklad benzenu, olefinu, parafinu a stopovych léatek, pridem?
pouZitelné latky se mohou recyklovat), &im¥ se ziska ¢iry skoro
bezbarvy kapalny produkt. Ziskanym produktem je poZadovany
modifikovany alkylbenzen, ktery pfipadné mZe byt dopraven do
vzdaleného vyrobniho zaf¥izeni, kde mtZe byt provedena dalsi
sulfona&ni operace, nebo miZe byt pouZit jako sloZka &isticich

pfipravkl.

Krok c¢): Sulfonace produktu ziskaného v kroku b)
Produkt ziskany v kroku b) se sulfonuje ekvivalentnim mnos-
stvim chlorsulfonové kyseliny za pouZiti methylenchloridu jako

rozpouStédla. Methylenchlorid se potom oddestiluje.

Krok d) Neutralizace produktu ziskaného v kroku c)
Produkt ziskany v kroku c) se neutralizuje roztokem methoxidu
sodného v methanolu a methanol se odpa¥i za vzniku smési sodnych

soli modifikovanych alkylbenzensulfonatu.

o0se
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Priklad 2

Modifikovand alkylbenzensulfonatova povrchové aktivnich latka,

pfipravovana ze skeletdln& izomerizovanych linedrnich olefint

Opakuje se postup podle p¥ikladu 1 s tim rozdilem, Ze se
v sulfonac¢nim kroku c¢) pouZije jako sulfonadni &inidlo oxid
sirovy (bez methylenchloridu jako rozpoustédla). Podrobny popis
sulfonace za pouZiti vhodné sm&si vzduch/oxid sirovy je popséan
v patentu USA &. 3 427 342, autor Chemithon. Navic se v kroku d)

pouZije pro neutralizaci misto methoxidu sodného hydroxid sodny.

Priklad 3

Modifikovanad alkylbenzensulfondtovad povrchové aktivni latka,

pfipravovand ze skeletalné izomerizovanych line&rnich olefin®

Krok a): Caéstené sniZeni linearity olefinu

Pripravi se smé&s mirn& rozv&tvenych olefinfi vedenim smési ole-
finh Cu, Ciz @ C;3 v hmotnostnim pom&ru 1:3:1 pfes H-ferieritovy
katalyzéator p¥i 430°C. V tomto kroku mohou byt pouZity zplsob a
katalyzator popsané v patentu USA &. 5 510 306. Destilaci se
odstrani tékavé necdistoty s bodem varu niZ3Zim neZ 40 °C pri

1,3 kPa.

Krok b): Alkylace aromatického uhlovodiku produktem ziskanym
v kroku a)

Do sklenéné vloZky autoklavu se nadavkuje 1 moléarni ekviva-
lent smé&si mirné rozv&tvenych olefint ziskané v kroku a), 20

molarnich ekvivalentli benzenu a 20 hmot.%, vztaZeno ke hmot-
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nosti smési olefinli, tvarov&-selektivniho zeolitového kataly-
zatoru (kysely mordenitovy katalyzdtor Zeocat™ FM-8/25H). Skle-
nénad vloZka se uzavie v kyvavém autoklavu z nerezové oceli.
Autoklav se dvakrat profoukd dusikem o tlaku 1,8 MPa a potom se
natlakuje dusikem o tlaku 7 Mpa. Smé&s se za michani zah?iva na
170 aZ 190 °C po dobu 14 a% 15 hodin a potom se ochladi a vypus-
ti. Filtraci reakéni sm&si se odstrani katalyzator. Oddestiluje
se benzen a tékavé nelistoty, benzen se recykluje. Zisk& se &iry

bezbarvy nebo skoro bezbarvy kapalny produkt.

Krok c¢): Sulfonace produktu ziskaného v kroku b)
Produkt ziskany v kroku b) se sulfonuje ekvivalentnim mnoz-
stvim kyseliny chlorsulfonové za pouZiti methylenchloridu jako

rozpoustédla. Methylenchlorid se potom oddestiluje.

Krok d): Neutralizace produktu ziskaného v kroku c)
Produkt ziskany v kroku c) se neutralizuje roztokem methoxidu
sodného v methanolu a methanol se odpa¥i za vzniku smési sodnych

soli modifikovanych alkylbenzensulfonatt.

Priklad 4

Modifikovand alkylbenzensulfonidtova povrchové aktivnich latka,

pEtipravovanad ze skeletdlné& izomerizovanych linedrnich olefini

Opakuje se postup podle pfikladu 3 s tim rozdilem, Ze se
v sulfonacnim kroku c¢) pouZije jako sulfonadni &inidlo oxid
sirovy (bez methylenchloridu jako rozpoudté&dla). Podrobny popis
sulfonace za pouZiti vhodné smési vzduch/oxid sirovy je popsan

v patentu USA &. 3 427 342, autor Chemithon.
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Priklad 5

Cistici p¥ipravek

Opakuje se postup podle p¥ikladu 1 s tim rozdilem, Ze produkt

ziskany v kroku d ) je déle zpracovéan v nasledujicim kroku e).

Krok e): PouZiti produktu ziskaného v kroku d ) Jako soudésti
Cisticiho pFipravku.

10 hmotn.% produktu ziskaného v kroku d) se smisi s 90 hmotn.%
aglomerovaného kompaktniho pfipravku pro prani prédla v prad&kéach

ve formé granuli.

Priklad 6

Modifikované alkylbenzensulfonadtovd povrchové aktivni latka

pfipravovanéd ze skeletdlné& izomerizovanych linearnich olefint

Krok b) v pf¥fikladu 1 se nahradi timto postupem:

Do sklenéné vloZky autoklavu se naddvkuje 1 molarni ekviva-
lent smési mirn& rozvétvenych olefintl ziskané v kroku a), 20
molarnich ekvivalent® benzenu a 20 hmot.%, vztaZeno ke hmot-
nosti smési olefinl, tvarové&-selektivniho zeolitového kataly-
zatoru (kysely mordenitovy katalyzator ZEOCAT™ PB/H). Sklen&na
vlozka se uzavie v kyvavém autoklavu z nerezové oceli. Autoklav
se dvakrat profoukd dusikem o tlaku 1,8 MPa a potom se natlakuje
dusikem o tlaku 7 Mpa. Smés se za michdni zah¥iva na 145 as
150 °C po dobu 14 aZ 15 hodin a potom se ochladi a vypusti.

Filtraci se odstrani katalyzator. Benzen se oddestiduje a recyk-
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luje a odstrani se rovn&Z t&kavé neCistoty. Ziskad se &iry skoro

bezbarvy kapalny produkt.

Priklad 7

Modifikovanéd alkylbenzensulfonatova povrchové aktivni latka

pfipravovand ze skeletdlné izomerizovanych lined&rnich olefint

Postupuje se stejné& jako v prikladu 6, s tim rozdilem, Ze se
tvarové selektivni zeolitovy katalyzdtor v kroku b) nahradi

HZSM-12 jak je popsdno v patentu USA &. 3 832 449 a e reakéni
teplota v kroku b) je 200 - 220°cC.

Priklad 8

Modifikovanad alkylbenzensulfonidtova povrchovd aktivni latka

prfipravovand ze skeletalné izomerizovanych linedrnich olefint

Postupuje se stejné jako v p¥ikladu 1 s tim rozdilem, Ze v

kroku b) je molarni pomér benzenu ke smé&si olefint 5:1.

Pfiklad 9

Modifikovand alkylbenzensulfonatova povrchové aktivni léatka

pfipravovand ze skeletalné izomerizovanych linedrnich olefint
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Postupuje se stejné& jako v pt¥ikladu 1 s tim rozdilem, Ze neut-
ralizacnim ¢inidlem v kroku d) je namisto methoxidu sodného
hydroxid sodny.

Pfiklad 10

Modifikovand alkylbenzensulfonadtova povrchové aktivni 1latka

pripravovand ze skeletalné izomerizovanych linedrnich olefinti

Postupuje se stejné& jako v p¥ikladu 1 s tim rozdilem, Ze sul-
fonalnim Cinidlem v kroku c¢) je oleum a neutralizadnim Cinidlem

v kroku d) Jje namisto methoxidu sodného hydroxid draselny.

Priklad 11

Modifikovand alkylbenzensulfonidtova povrchové& aktivni latka

pripravovand ze skeletdlnd izomerizovanych parafini

Krok a i): Smé&s n-undekanu, n-dodekanu n-tridekanu s hmot-
nostnim pomérem sloZek 1:3:1, se izomerizuje ve vodikové atmo-
sféfe pomoci katalyzdtoru Pt-SAPO-11 p¥i teplot& 300 a3 340°c,
tlaku 7 MPa, p¥i hmotnostni hodinové objemové rychlosti v rozme-
zi 2 aZ 3 a p¥i pomé&ru 30 mol Hp/mol uhlovodiku. DosaZena konver-
ze je vy88i neZ 90%. Podrobn&ji je tato izomerizace popséana.d.
Millerem v publikaci Microporous Materials, svazek 2., str. 439-
449, (1994). V dalSich pfikladech miZe byt vychozi smé&s linedr-
nich parafin@i shodnd se smé&si ziskavanou postupem LAB. Destilaci
se odstrani tékavé sloZky vrouci p¥i teplotéach do 40 °C pfi tlaku
1,3 kPa.
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Krok a ii): Parafin pouZity v kroku a i) mZe byt dehydrogenovan
za pouZiti b&Znych metod. Viz nap¥iklad patent USA &. 5 012 021,
z 30. dubna 1991 nebo patent USA &. 3 562 797, z 9. tnora 1971.
Vhodnym dehydrogenacdnim katalyzétorem je ktervkoliv z katalyza-
tord popsanych v patentech USA &. 3 274 287, 3 315 007,

3 715,008, 3 745 112, 4 430 517, a 3 562 797. P¥i postupu podle
tohoto pfikladu, se provede dehydrogenace podle patentu USA

¢. 3 562 797. Katalyzatorem je zeolit A. Dehydrogenace se prova-
di v parni fazi v pfitomnosti kysliku (molarni pomér parafin
kyslik = 1:1). PouZitd teplota je v rozmezi 450°C aZ 550°C,
pomér hmotnosti katalyzatoru v gramech k celkovému poCtu moll

nast¥iku za hodinu je 3,09.

Krok b): Alkylace aromatického uhlovodiku produktem ziskanym v
kroku a)

Do sklenéné vloZky autokldvu se nadavkuje 1 molarni ekviva-
lent smési ziskané v kroku a), 5 molarnich ekvivalent®i benzenu a
20 hmot.%, vztaZeno ke hmotnosti sm&si olefind, tvarové-
selektivniho zeolitového katalyzdtoru (kysely mordenitovy kata-
lyzétor Zeocat™ FM-8/25H). Sklenéna vloZka se uzavie v kyvavém
autoklavu z nerezové oceli. Autoklav se dvakrat profoukad dusikem
o tlaku 1,8 MPa a potom se natlakuje dusikem o tlaku 7 Mpa. Smés
se za michani zah¥ivd na 170 aZ 190 °C po dobu 14 a% 15 hodin a
potom se ochladi a vypusti z autoklavu. Filtraci se odstrani
katalyzator. Oddestilovénim se odstrani benzen a v3echny nezrea-
gované parafiny. Ziskd &iry bezbarvy nebo skoro bezbarvy kapalny

produkt.

Krok c): Sulfonace produktu ziskaného v kroku b)
Produkt ziskany v kroku b) se sulfonuje sm&si oxidu sirového a

vzduchu bez pouZiti rozpoustédel. Viz patent USA &. 3 427 342.
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Molarni pomér oxidu sirového k alkylbenzenu je 1,05:1 aZ 1,15:1.

Reaklni smés se ochladi a p¥ebytedny oxid sirovy se oddéli.

Krok d): Neutralizace produktu ziskaného v kroku c)
Produkt ziskany v kroku c) se zneutralizuje mirnym pfebytkem
hydroxidu sodného za vzniku sodné soli modifikovaného alkylben-

zensulfonéatu.

Priklad 12

Postup popsany v prikladu 1 se opakuje za pouZiti riznych aro-
matickych uhlovodikt. P¥i jedné syntéze se benzen nahradi tolue-
nem, pfi druhé syntéze se pouZije sm&s toluenu (2%) a benzenu

(98%) .

Pfiklad 13

Cistici pFipravky

V tomto pfikladu je pro modifikované alkylbenzensulfonaty p¥i-

pravené postupem popsanym v kterémkoliv z pfedchézejicich p¥i-

klady a pro jejich sodné a draselné soli pouZita zkratka MAS.

Pro pomocné latky ¢isticich p¥ipravka jsou pouZity tyto zkrat-

ky:
APA Cg—Cyo amidopropyldimethylamin
hydrogenuhliditan bezvody hydrogenuhliditan sodny s velikost &astic

400 pm az 1200 um

borax dekahydrat tetraboritanu sodného




zjashovad 1

zjastiovad 2

C45A8
CacCl2

uhlicitan

celulédza

citrat

kyselina citronova

CMC
CxyAS

CxyEz

CxyEzS

CxyFA

diamin

dimethikon

DTPA

DTPMP

endoléza

EtOH

mastnd kyselina (Cl12/14)
mastnd kyselina(C12/14)
mastnd kyselina (TPK)

HEDP
Isofol 16

LAS

lipéza

...: (X ) (1]

L]
(441 X1
<
o0 0
XXX
2000
(XX X]
(XX X3
(XXX

disodna sual 4,4'-bis(2-sulfostyryl)bifenylu

disodnd sul 4,4'—bis(4—anilino—6—morfolino—1,3,5—
triazin-2-yl)amino)stilbenu-2:2'disul fonatu.

sodnd sdl linedrniho alkylsiranu C14-C15
chlorid vépenaty

bezvody uhliditan sodny s velikost &astic 200 a3
900 um

celulyticky enzym o aktivit& 1000 CEVU/g vyradbény
firmou NOVO Industries A/S pod obchodnim ozna&enim
Carezyme

sodnd suUl dihydratu citratu sodného s aktivitou
86,4% a s a velikosti &astic 425 um aZ 850 um

bezvod4 kyselina citronovéa
karboxymethylceluléza

sodna stl Cix-Cyy alkylsulfitu (nebo jiné uvedené
soli)

Ci1x-Ciy rozvétveny primarni alkohol zkondenzovany
Vv priméru se z moll ethylenoxidu

sodnd sul Ci1x—Ciy alkylsulfatu zkondenzovaného se
z mold ethylenoxidu (nebo jiné uvedené soli)

mastnd kyselina Ci4—Cy,

alkyldiamin, napfiklad 1,3-propandiamin, Dytek EP,
Dytek A, kde Dytek obchodni znadky firmy Dupont

smés 40 dild pevného polydimethylsiloxanu SE-76,
vyradbéného firmou Genaral Electric Silicones Divi-
sion a 60 dill kapalného polydimethylsiloxanu

kyselina diethylentriaminpentaoctova

diethylentriaminpentamethylenfosfonat, dodévany
firmou Monsanto jako Dequest 2060

endoglundzovy enzym s aktivitou 3000 CEVU/g vyrab&-
ny NOVO Industries A/S

ethanol
mastnd kyselina C;,-Cyy
mastnd kyselina C;,-Cyq

mastné kyseliny z palmového oleje zbavené nizko-
vroucich podila

kyselina 1,1l-hydroxyethandifosfonova

obchodni nazev firmy Condea Guerbetovy alkoholy Cig
(primér)

sodnd sul linedrniho alkyl benzen sulfonatu
lipolyticky enzym o aktivité 100kLU/g vyrabé&ny fir-
mou NOVO Industries A/S pod obchodnim oznadenim
Lipolaza
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C12—Cy4 alkyl-N-methylglukamid

kopolymer 1:4 kyselina maleinova/kyselina akrylova,
s primérnou molekulovou hmotnosti 70 000.

rozvétveny primdrni alkylethoxylat (primérny celko-
vy pocet uhlikl = x) se stfedni délkou vétvi (pra
mérny podet EO = 8)

rozvétveny primdrni ethoxy (primé&rny celkovy pocet
EO = x)alkylsiran (prim&rny celkovy pod&et uhlikfi =
z) se stfredni délkou vétvi

rozvétveny primdrni alkylsiran, promé&rny celkovy
polet uhlikd =x) se stFedni délkou vétvi

monoethanolamin

methylester kyselinyalkylsulfonové

chlorid hofeénaty

makrocyklicky manganganovy bélici katalyzator
diisokyanurat sodny

hydroxid sodny

sodnd sul parafinsulfonatu

krystalicky vrstevnatykfemi&itan 5-Na,Si,Os
sodnd stl toluensulfonatu
nonanoyloxybenzensulfonat sodny

sodnd stl nonanoyloxybenzensulfonatu

kyselina polyakrylovd (m.h. = 4500)
ethoxylovany tetraethylenpentamin

ethoxylovany dihexylentetramethylamoniumtriamin

bé&lidlo na bazi bezvodého peroxyboritanu sodného
Na BOZ . H202

polyethylenglykol (m.h. = 4600)
peroxyuhlkicitan sodny 2Na,C0;, 3H,0,
propandiol

bélici prostfedek na bazi sulfonovaného ftalocyani-
nu zinec¢natého, enkapsuovany v dextrinovém
rozpustném polymeru

ethoxylovany polyethylenimin

proteolyticky enzym o aktivité 4KNPU/g vyrabény
firmou NOVO Industries A/S pod obchodnim ozna&enim
Savinase

Ry.N"(CHs) « ( (CH40) yH), s Ry=Cg—Cys
x+z=3, x=0 aZ 3,2z=0 aZ 3, y=1 az 15.

sekundarni alkylsulfat

amorfni kfemiditan sodny (Si0,:Na,0 = 2,0)




silikonovy odpérovad

SRP 1

SRP 2
SRP 3

STPP
siran
TAED
Zeolite A

Zeolite MAP
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pifisada omezujici tvorbu pény na bazi polydimethyl-
siloxanu s kopolymerem siloxan-oxyalkylen jako

s dispergaénim ¢inidlem a s pom&rem latky omezujici
tvorbu pény k dispergaénimu &inidlu 10:1 aZ 100:1.

estery s koncovymi sulfobenzoylovymi skupinami s
oxyethylenovym and tereftaloylovym hlavnim Fet&zcem

sulfonovany ethoxylovany tereftaldtovy polymer

ethoxylovany tereftaldtovy polymer s methylovymi
koncovymi skupinami

bezvody trifosforeénan sodny
bezvody siran sodny
tetraacetylethylendiamin

hydratovany hlinitokfemi&itan sodny obecného vzorce
Na;»(Al0,8102)12. 27H,0 s velikosti primdrnich &astic
v rozmezi 0,1 az 10 um

zeolit (Maximum Aluminium P) pro vyrobu detergentt
vyrobce firma Crosfield

Tento pfiklad slouZi k ilustraci provadé&ni postupu podle toho-

to vynalezu, jeho uUcelem né&jakym zplsobem pfedm&t tohoto vynale-

zu omezovat nebo jej jakkoli definovat. Pokud neni uvedeno

jinak, jsou v8echny koncentrace a pom&ry pouZité v tomto doku-

mentu jsou hmotnostni koncentrace a hmotnostni poméry. Postupy

podle tohoto vynalezu byly p¥ipraveny dale uvedené préasky na

prani A aZ E:

A B C D E
MLAS 22 16,5 11 1-5,5 10-25
Jakdkoliv kombinace dale - 1-5,5 11 16,5 0-5
uvedenych léatek:
C45 AS
C4S8EIS
LAS
Clé SAS
Cl14-17 NaPs
Cl4~18 MES
MBAS 16.5
MBAE2S 15.5
QAS 0-2 0-2 0-2 0-2 0-4

C23E6.5 nebo C45E7
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P¥iklad 13 - pokradovani

A B cC D E
zeolit A 27,8 - 27,8 27,8 20-30
zeolit MAP - 27,8 - - -
PAA 2,3 2,3 2,3 2,3 0-5
uhlicitan 27,3 27,3 27,3 27,3 20-30
kfemicitan 0,6 0,6 0,6 0,6 0-2
PB1 1,0 1,0 1,0 1,0 0-3
protedza 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5
NOBS 0-1 0-1 0-1 0-1 0,5-3
LOBS - - 0-3 - -
TAED - - - 2 0
MnCAT - - - - 2ppm
protedza 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5
celuldza 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,5
amyléaza 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-1
SRP 1 nebo SPR2 0,4 0,4 0,4 0,4 0-1
zjasfniovaé¢ 1 nebo 2 0,2 0,2 0,2 0,2 0-0,3
PEG 1,6 1,6 1,6 1,6 0-2
silikonovy odpéfiovad 0,42 0,42 0,42 0,42 0-0,5
siran, voda a dali pfisady zbytek do 100%
hustota (g/1) 663 663 663 663 600-700

Priklad 14

Postupy podle tohoto vynédlezu byly pfipraveny dale uvedené

prasky na prani F aZ J. Vyznam zkratek je stejny jako

v pfedchozich p¥ikladech:




seos
[ XN X ]
L X R X )
[ A X X1
XX R
LA N N 2

ces ee .o

- 56 -

F G H I J
MLAS 1-7 7-12 12-17 17-22 1-35
jakdkoliv kombinace 15-21 10-15 5-10 0-5 0-25
dale uvedenych latek:
C25 AExS*Na (x=1,8-2,5)
MBAEl.8S15.5
MBAS15.5
C25 AS(linedrni,2-alkyl)
Cl4-17 NaPSs
Cl2-16 SAS
Cl8 1,4-disulfat
LAS, C12-16 MES
LMFAA 0-3,5 0-3,5 0-3,5 0-3,5 0-8
C23E9 nebo C23E6.5 0-2 0-2 0-2 0-2 0-8
APA 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-2
kyselina citronova 5 5 5 5 0-8
mastnad kyselina 2-7,5 2-7,5 2-7,5 2-7,5 0-14
(TPK nebo C12/14)
EtOH 4 4 4 4 0-8
PG 6 6 6 6 0-10
MEA 1 1 1 1 0-3
NaOH 3 3 3 3 0-7
NaTs 2,3 2,3 2,3 2,3 0-4
mravencan sodny 0,1 0,1 0,1 0,1 0-1
borax 2,5 2,5 2,5 2,5 0-5
protedza 0,9 0,9 0,9 0,9 0-1,3
lipéaza 0,06 0,06 0,06 0,06 0-0,3
amylaza 0,15 0,15 0,15 0,15 0-0,4
celulaza 0,05 0,05 0,05 0,05 0-0,2
PAE 0-0,6 0-0,6 0-0,6 0-0,6 0-2,5
PIE 1,2 1,2 1,2 1,2 0-2,5
PAEC 0-0,4 0-0,4 0-0,4 0-0,4 0-2
SRP 2 0,2 0,2 0,2 0,2 0-0,5
zjastiovaé¢ 1 nebo 2 0,15 0,15 0,15 0,15 0-0,5
silikonovy odpéfiovad 0,12 0,12 0,12 0,12 0-0,3
aerosil 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0-0,003
parfém 0,3 0,3 0,3 0,3 0-0,6
barvivo 0,0013 0,0013 0,0013 0,0013 0-0,003
voda a dals$i pfisady zbytek do 100%
pH produktu (10% v dest. H,0) 7,7 7,7 7,7 7,7 6-9,5
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PATENTOVE NAROKY

Zplsob vyroby modifikované alkylbenzensulfonatové povrchové

aktivni latky, vhodné pro pouZiti v &isticich pEipraveich,

sestévajici z

a)

2.

kroku, ve kterém se v pritomnosti katalyzatoru skelet&lni
izomerizace sniZuje pomoci skeletdlni izomerizace linearita
v postaté linedrniho olefinu s molekulovou hmotnosti 126 a¥
280; a z

alkylacniho kroku s vnit¥ni izomerizadni selektivitou 0 a?%
40, ve kterém reak&ni produkt kroku a) reaguje v pritomnosti
alkylacniho katalyzdtoru s aromatickym uhlovodikem, zvolenym
ze skupiny tvo¥ené benzenem, toluenem nebo sm&smi t&chto 1a-

tek.

Zpusob vyroby modifikované alkylbenzensul fonatové povrchové

aktivni latky, vhodné pro pouZiti v &isticich pfipravcich sestéa-

vajici z

a)

kroku, ve kterém se ziskavd alkyladni &inidlo se sniZenou
linearitou, kterym je olefin s molekulovou hmotnosti n v roz-
mezi 126 aZ 280, pfidemZ souddsti tohoto kroku je

i) skeletdlni izomerizace linedrniho parafinu s molekulo-

vou hmotnosti n+2 kde n je zminénd molekularni hmotnost zmi-

néného olefinu, a

ii) dehydrogenace tohoto izomerizovaného parafinu; a z
alkyla¢niho kroku s vnit#ni izomerizadni selektivitou 0 a3
40, ve kterém reakéni produkt kroku a) reaguje v pfitomnosti
alkylaCniho katalyzdtoru s aromatickym uhlovodikem, zvolenym
ze skupiny tvofrené benzenem, toluenem nebo sm&smi té&chto la-

tek.
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3. Zpusob podle n&rokd 1 nebo 2, v y zn a & u Jici s e

t i m, Ze jeho soudsti je dale krok

c) ve kterém se provadi sulfonace produktu ziskaného v kroku b);

a dale jeden z néasledujicich dvou krok® nebo oba tyto nasleduji-

ci kroky, kterymi jsou

d) krok, ve kterém se provadi neutralizace produktu kroku c¢) a

e) krok, ve kterém se provadi smichéani produktu kroku c¢) nebo d)
s Jjednim nebo vice pomocnymi latkami &isticich ptipravka a

kterym se ziskd Cistici p¥ipravek.

4. Zpusob podle nadrokl 1 nebo 2, vy znadu jici se
t 1 m, Ze zminény alkyla&ni katalyzator v kroku b) je tvarové

selektivni kysely alkyladni katalyzator obsahujici zeolit.

5. Zplsob podle ndroku 1 , vyznadc¢u jici se tim,
Ze zminény skeletdlni izomerizadni katalyzadtor je zvolen ze
skupiny sestavajici ze zeolitli a aluminofosfata s jednorozmé&rnou

strukturou pért a s velikosti péra 0,42 pm a? 0,7 um.

6. Zplsob podle ndroku 2, vy znaduijici se t i m, Ze
katalyzatorem kroku a) i) je skeletdlni izomerizadni katalyzator
pro parafiny, zvoleny za skupiny katalyzatord tvorené katalyza-

torem SAPO-11 a jeho derivaty a isotypy.

7. Zpusob podle ndroku 2, vyznadujici se t i m, Ze

katalyzatorem v kroku b) je dealuminizovany H-mordenit.

8. ZpUsob zlepSeni Cistici u&innosti &isticich pEipravkl urcée-

nych pro bé&Zné spotfebitele, obsahujicich alkylarylsulfonatovou

povrchoveé aktivni latku, spodivajici

a) v alesponl jednostupiiové delinearizaci (C10-C16 alkyl)arenu,

kterou se ziskad tento alkylaren s minimalnim obsahem 0,1
methylskupiny na jednu molekulu a s maximalnim obsahem 1 a3
2,5 methylskupiny na jednu molekulu, pridem? soudasti této

jednostuptiové delinearizace je alespoti jeden krok, p¥i kte-
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rém dochazi ke sniZeni linearity, a ktery bud pfedchazi
kroku, ve kterém jsou spojovany alkylovy a arylovy prekur-
zor alkylarenu, nebo je provadén s timto krokem soudasnég,
nebo ktery po tomto kroku nasleduije;
b) v alespoil jednom kroku, p¥i kterém se provadi sulfonace
mirn& rozvétveného alkylarenového produktu ziskaného v kro-
ku a); a
c) v alespofi jednom kroku, ve kterém se provadi pfidani mirné
rozveétvené alkylarylsulfonatové povrchové aktivni latky
pripravené v kroku b) v kyselé formé nebo ve formé& soli do
Cisticiho pFipravku.
9. Zpusob podle nédroku 8, vy zna & u Jici se tim Ze
alesponn 60% zmin&nych alkylaren@l vznikajicich v kroku a) Jjsou 2-

fenylisomery.

10. Zpusob podle naroku 8, vy znadcu jici se tim,
Ze v kroku a) se pouZiva dealuminizovany mordenitovy katalyzator

neobsahujici fluoridy.

ssee
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A. SEPARACE
(zvySeni linearity)

B. DEHYDROGENACE

lps

C. ALKYLACE
(nap¥. HF, AlCl; nebo
fluorovany 8i0,/alumina)

D. SULFONACE

5

Y
E. NEUTRALIZACE

obr. 1
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F. SNIZENf LINEART TY
olefint nebo parafing

y

G. ALKYLACE
katalyzator s nizkou
izomerizadéni selektivitoy

obr. 2
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H. SNIZENf LINEARITY
izomerizace parafina
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B. DEHYDROGENACE

— 1

'

G. ALKYLACE
katalyzator s nizkou
fl.zomerizaéni selektivitoy
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E. NEUTRALIZACE
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obr. 3
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F. SNIZENT LINEARITY
skaletilni izomerizaci
olefini
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G. ALKYLACE
katalyzitor s nizkou
izomerizaéni selektivitoy

D. SULFONACE

— 18

E. NEUTRALIZACE
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‘ LATKAMY

obr. 4
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K. OLIGOMERACE PROPYLENU
(Z8M-23/Collidine)
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L. FRAKCIONACE
(oddéleni suroviny
pro alkylaci)

20
y
M. ALKYLACE

(specidlni katalyzator)
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obr. 5
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