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(57 Anotace:
7Zpiisob zpracovani recykiovaného materidlu z asfaltovych
vozovek, uréeného zejména pro vytvéreni povrchi plocha
komunikaci s niz&im dopravnim zatizenim, jehoZ podstata
spociva v tom, ze vytéZeny recyklovany material (10), ktery je
upraveny iak, aby jeho kusova zmitost nebyla vétsinez 45 az
50 mm, se postupné dopravuje do vibra¢ni vany (32), v niZ s¢
piisobenim vibraénich mechanismii (4) postupné posunuje za
soutasného nahfivanisalavym teplem na tepiotu 150 aZ
180 °C k vysypee (34), z niz je odebirdn a pfemistovan pro
naslednou technologii zpracovani. Zat{zenf pro zpracovani
tohoto recyklovaného materialu (10) sestava ze zékladny ().
na ni7 je upevnén vibratni stil (3), ktery je na protilehlych
koncich opatieny nasypkou (6) a vysypkou (34) aktery je
shora zakryt vikem (7), na jehoZ vnitini sténé (71) je upevnén
panel (8) salavého tepla.
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CZ 303723 B6

Zpisob zpracovani recyklovaného materialu z asfaltovych vozovek a zarizeni pro prova-
déni tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti vyuziti stavebniho odpadu, zejména recyklované asfaltové smési, zis-
kané frézovanim asfaltovych vozovek a rozdrcenych kusu asfaltové vozovky, nazyvané jako R—
material nebo RA (reclaimed asphalt) a tyka se zplisobu zpracovani recyklované asfaltové smési
a zafizeni k provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

Nardstaji pouzivani recyklovanych materiali (dale jen R-materidl) v silniénim stavitelstvi mé
mnoho divodi. Vyuziti recyklovaného materidlu s sebou piinasi pozitivni pfinosy v podobé spo-
teby piebyte¢ného stavebniho odpadu a jeho znovupouziti pfi vystavbe a zarovef pouZiti vyuZziti
kvalitniho materidlu s pfidanou hodnotou v podob¢ jiz obsazeného asfaltového pojiva. Nezane-
dbatelnym piinosem je ochrana Zivotniho prostiedi a v neposledni fadé svoji roli hraje omezeni
celkovych naklada.

Recyklace vozovek se rozliSuje jednak dle mista provadéni, kde je mozné zpracovani na misté
nebo zpracovani v obalovacich soupravich. Dalsi mozné rozdéleni recyklace vozovek je dle tep-
loty procesu, kdy je moZné zpracovani R—materialu za studena, za horka nebo za tepla. Recykla-
ce na misté za studena mize byt dale rozliSovana dle hloubky recyklace, a to jako hloubkova
recyklace za studena na misté nebo jako recyklace za studena na misté s tfidénim a drcenim.
Recyklace vozovek miize byt dale rozliSovana dle typu pouZitého pojiva, kdy mize byt k dosaze-
ni poZadovanych vlastnosti pouzita asfaltova emulze, asfaltova péna, hydraulickd pojiva (cement,
vapno), smésna pramyslova pojiva nebo i bez pojiva.

Zpisob a zafizeni pro rekonstrukci asfaltového povrchu je popsdn v patentovém spisu
(CZ 288528. Jedna se o recyklaci stavajici konstrukce na misté zatepla, kdy material krytu vozov-
ky se zahfiva, rozrusuje, michd, znovu poklada do pozadované vySky a zhutfiuje. Dalsim velmi
roz$ifenym zpusobem recyklace je tzv. recyklace na misté za studena, ktery je napftiklad popsan
ve spise US 4 946 307 (A), kdy nejprve dochazi k drceni asfaltovych vrstev vozovky, poptipade i
podkladnich vrstev vozovky, nasleduje davkovani nového pojiva, jak je asfaltova emulze, cement
nebo smésné pojivo, a poté dochazi k michani smési recyklovaného materialu a pojiva a nasled-
nému rozprostieni a zhutnéni recyklované smési. Nevyhodou vyse zminénych reseni je velka
narocnost na strojni vybaveni. Dal$i moznosti vyuziti recyklované asfaltové smési je popsano ve
spise US 2011 129 296 (A1), kdy je asfaltova smés nejprve odfrézovana a poté specialnim zafi-
zenim je ihned na mist¢ znovu zahfivana a nasledné dochazi k rozprostieni a zhutnéni recyklova-
né smési.

Pfi té€chto zplsobech recyklace vozovky je nutné vyuzit multifunkéni mechanizované stroje nebo
soustavu nékolika rliznych stroju a zafizeni. Z ekonomickych davodu se recyklace na misté pro-
vadi pouze pri rekonstrukei rozlehlejsiho celku nebo vozovek s vy$sim dopravnim zatizenim.
Dalsi nevyhodou je to, Ze z hlediska nutnosti pouziti tézké mechanizace nebo soustavu nékolika
mechanickych stroji je nutné brat v potaz mistni usporadani komunikace. V uzkém prostranstvi
¢i v mistech mozného poskozeni inzenyrskych siti ¢i prilehlych objekti neni vhodné pouzivat
tézké stroje.

Dalsi moznosti vyuZiti R-materidlu, jakozto prebyte¢ného materialu, ktery vznika pii opravach a
rekonstrukeich asfaltovych vozovek a skladé z asfaltové smési znovu ziskané frézovanim vrstev
asfaltovych vozovek, drcenim vybouranych asfaltovych vozovek ¢i z asfaltové smési z nevhodné
nebo nadbytecné vyroby, je vyuziti pro vyrobu asfaltovych smési vyrobenych za horka v obalov-
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né, kdy R-material je ¢aste¢né piidavan do nové asfaltové smési. Nevyhodou tohoto zpusobu
vyuZiti je to, Ze vyroba nové asfaltové smési je slozity a velmi nakladny proces a pozadavky na
R-material v asfaltové smési jiz vétsinou podléhaji normalnim pfedpisim jako je napf.
CSN EN 13108-8 (Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 8: R-material), kdy tato
evropskd norma stanovuje pozadavky na R-materidl z hlediska vlastnosti pojiva a kameniva a
metistujicich latek, které plati ve viech piipadech pouziti R-materidlu v asfaltové smési.
V soucasné dobé se R-material do asfaltovych smési pfidava pouze v ¢astecném mnozstvi, a to
10 az 20 %. V piipadé pouziti ve vét§im mnoZstvi je nutné jednak predehiati R-materialu pred
samotnou vyrobou asfaltové smési, coz ma v kone¢ném disledku vyrazny vliv na cenu z divodu
nutnosti dalsi mechanizace a zvy3eni spotieby energie. Navic pii vyssim obsahu R-materialu
v asfaltové smési je nutné detailni stanoveni jeho vlastnosti nebo jeho slozek napf. vlastnosti
asfaltového pojiva, jak je penetrace ¢i teplota méknuti, coz v kone¢ném disledku ma opét nega-
tivni vliv na cenu vysledného produktu na obalovné.

R-material je rovnéz mozné vyuzit pii opravé vytluki. Tento zplsob vyuZiti je popsan ve spise
CZ 2009-250 (A). Dalsi z moznosti vyuziti R-materialu je tzv. oZiveni asfaltove smési, kdy se
do R-materialu piidavé asfalt nebo asfaltova emulze, a vznikla teply smésny asfaltovy prostre-
dek. Jeden ze zpiisobit pripravy teplého smésného asfaltového prostiedku je popsan ve spise CZ
298950, kde je FeSeno miseni kameniva s asfaltovym pojivem za vzniku teplé asfaltove smési.
Nevyhodou tohoto zpiisobu zpracovani je to, ze teplé asfaltové smési pouzivaji emulze, asfalt, ¢i
pénoasfalt, jsou samo o sob& bez pouziti R-materialu jednak nékladné a navic velmi kompliko-
vané pro pouZiti pii vyrobs, miseni, kladeni a utuzovani. V R-materialu jsou navic kapilary
v kamenivu jiz zaplnény asfaltovym pojivem a pii nahtivani R-materidlu dochazi k tomu, ze
jakakoliv emulze &i asfalt $patn& prilnou ke kamenivu, coZ ma za nasledek nedokonalé promiseni
smési, a poté mize dojit ke vzniku mnoha poruch, napf. vyjizdéni koleji, vytlukd, trhlin nebo
dokonce miize dojit i celkovému rozpadu smési.

Horky zptisob vyuziti R-materidlu m4 za nasledek celkove lepSi vlastnosti nez studeny zpusob
vyuziti, aviak pfi vyrobé horkych asfaltovych smési se pouzivaji nekteré technologie, které sice
tento R—material nahfivaji, aviak 20 % asfaltového pojiva spéli, a v podstaté znehodnoti kameni-
vo z R—materialu. Z asfaltu vznikne mazlavy popel, ktery ma za nasledek Spatnou pfilnavost
asfaltového pojiva ke kamenivu, coz miZe v konecném disledku mize vést k nedokonalé
soudrznosti asfaltové smési.

Poslednim zpiisobem vyuziti R-materidlu je studeny zplisob s pfimym uzitim R-materialu ve
vozovce, kdy na komunikacich sniz$im dopravnim zatizenim je R-materidl vyuZivan jako
ochranna vrstva & podkladni vrstva vozovek. Vyhodou toho zplsobu vyuZiti R-materialu je to,
7e studeny zpfisob je levnéjsi, snadn&ji pouZitelny a viici Zivotnimu prostredi Setrnéjsi nez horké
asfaltové smési. V tomto piipadg je R-materidl pouzivan jako ndhrada za nestmelené vrstvy
z kameniva, napf. $térkodrt &i Stérkopisek. R-material je mozné opatfit infiltratnim prostiedkem
s piipadnym posypem kamenivem a natérem, a pak mize slouZit i jako obrusna vrstva u vozovek
s velmi malym dopravnim zatizenim. Nevyhodou tohoto zplisobu vyuzZiti R-materialu je to, ze
asfaltové pojivo je visko—elasticky material. Pokud je R-materidl zpracovavan pii béznych tep-
lotach, asfaltové pojivo obsazené v R-materidlu ma za nasledek Castecné odpruzeni pfi hutnéni
této vrstvy, coz zplsobuje nedokonalé dohutnéni konstrukéni vrstvy vozovky. Tento je
v koneeném disledku vede ke sniZeni trvanlivosti konstrukce vozovky.

Ukolem predkléddaného vynalezu je predstavit novy zpisob vyuZiti R-materialu, ktery je levnéjsi,
snadn&ji pouzitelny vaci Zivotnimu prostiedi Setrn&jsi oproti stavajicim metodam a zaroveii
nedochézi k degradaci asfaltového pojiva. Zaroveii je umoznéno dosazeni stejnych materialovych
charakteristik jako vykazuji homé asfaltové smési Ci recyklace za horka, pricemz naklady na
tento zpiisob vyuziti R-materidlu je nizké &i nutnosti vyuZiti t€zke mechanizace Ci soustavy
stroj(.
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Podstata vynalezu

Stanoveného cile je do znaéné miry dosazeno vynalezem, kterym je zpiisob zpracovani recyklo-
vaného materialu z asfaltovych vozovek. uréen¢ho zejména pro vytvareni povrchl ploch a
komunikaci s niz8im dopravnim zatiZenim, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze vytéZeny recyklova-
ny material, ktery je upraveny tak. aby jeho kusova zrnitost nebyla vét$i nez 45 az 50 mm, se
postupné dopravuje do vibra¢ni vany, v niz se plisobenim vibratnich mechanismi postupné posu-
nuje za soucasného zahfivani salavym teplem na teplotu 150 az 180 °C k vysypce, z niz se ode-
bira a premistovanim pro naslednou technologii zpracovani.

Ve vyhodném provedeni je nahfivani recyklovaného materialu provadéno pomoci panelu vyba-
veného plynovymi hotaky.

Dalsi podstatou vynalezu je zafizeni pro zpracovani recyklovaného materidlu z asfaltovych vozo-
vek, urCeného zejména pro vytvateni povrchl ploch a komunikaci s niz§im dopravnim zatizenim,
jehoz podstata spociva v tom, Ze sestava ze zdkladny, na niz je upevnén vibracni stil, ktery je na
protilehlych koncich opatfeny nasypkou a vysypkou a ktery je shora zakryt vikem, na jehoz vniti-
ni sténé je upevnén panel salavého tepla.

Ve vyhodném provedeni je vibraéni stll tvofen nosnym ramem, na némz je ulozena vana, jejiz
dno je od nosného ramu tepelné odizolovano izolaéni vrstvou a jedno z jejich ¢el je opatieno
vysypkou, pod niz je umistén odvadéci zlab, pficemz ve stredni ¢asti nosného rdmu je na jeho
spodni strané upevnén alespori jeden vibra¢ni mechanizmus.

Je rovnéz vyhodné, kdyz vibragni stal je k zakladné pfipevnén pomoci pruzinovych vedeni a
kdyz panel salavého tepla je vybaveny plynovymi hofaky.

Kone¢né je vyhodné kdyz poloha zakladny je vzhledem k horizontalni roviné stavitelna po (thlem
(@), jehoz velikost se pohybuje v rozmezi hodnot o <45°.

Vynélez se dosahuje proti dosud znamym feSenim nového a vy3siho ucinku v tom, ze vhodnym
ohfivanim na pozadovanou teplotu 150 az 180 °C pomoci salavého tepla nedochdzi k degradaci
asfaltového pojiva obsazeného v R—materialu, pficemz zatizeni je velmi jednoduché a pro vyuziti
R-materialu neni nutné investovat vysoké finan¢ni prostiedky. Vyhodu oproti vyuziti asfaltového
recyklaz na obalovné nebo pfi opravach vytluki je to, Ze je mozné dosahnout vétsi spotfeby pre-
byte¢ného stavebniho odpadu a jeho znovupouziti pfi vystavbé nové konstrukee vozovky. Zari-
zeni je s vyhodou pouzitelné na komunikacich uréenych pro nizsi dopravni zatizeni, bez pouziti
té7ké mechanizace ¢i soustavy stroji. Vhodnym nahfatim R—materidlu je mozné dosdhnout doko-
nalého dohutnéni smési. Toto ma za nasledek zvySeni trvanlivosti konstrukce vozovky vykazujici
lepsi materialové charakteristiky, jako je pevnost, tuhost ¢i stabilita podkladni vrstvy.

Piedkladanym zpusobem vyuziti R—materialu je dosahovani snizeni celkovych nakladi na kon-
strukci vozovky, a to bez vlivu na kvalitu a trvanlivost jeji konstrukce.

Piehled obrazki na vvkresech

Konkrétni piiklad provedeni vynalezu je schematicky znazornén na pripojenych vykresech, kde
obr. 1 je podéIny fez zafizenim,
obr. 2 je pti¢ny fez A—A zafizenim z obr. 1 a

obr. 3 je podéiny fez alternativnim provedenim zafizeni s nastavitelnym sklonem zakladny.
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Vykresy, které znazoriuji piestavovany vynélez, a nasledné popsané priklady konkrétniho pro-
vedeni v zadném piipadé neomezuji rozsah ochrany uvedenych v definici, ale je objasfiuji pod-
statu vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Zatizeni pro zpracovani R—materialu 10 sestiva ze zékladny 1, na niz je pomoci dvou dvojic
pruzinovych vedeni 2 upevnén vibraéni stil 3, ktery je tvofen nosnym ramem 31, na némz je
uloZena vana 32. Ve stiedni &asti nosného ramu 31 jsou pak na jeho spodni strané upevnény dva
vibraéni mechanizmy 4. Dno 321 vany 32 je od nosného ramu 31 tepelné odizolovano izolatni
vrstvou 33 a jedno zjejich el je opatfeno vysypkou 34, pod niz je umistén odvadeéci Zlab 5. Nad
koncovou &asti vany 32 protilehlou umisténi vysypky 34 je upevnéna nasypka 6 R-materialu 10 a
zbyvajici vnitini prostor vany 32 je shora zakryt vikem 7, na jehoZ vnitini sténé 71 je upevnén
panel 8, salavého Ela, ktery je s vyhodou vybaveny plynovymi hofaky 81.

Pti predkladaném zplisobu zpracovani recyklovaného materialu dle vynalezu je vstupni R-mate-
rial 10 upraven tak, aby jeho kusova zrnitost nebyla vétsi nez 45 az 50 mm. Takto upraveny
zrnity asfaltovy R-material 10 se nasypkou 6 dopravi do vibracni vany 32, kde dochézi jednak
k jeho postupného posunu pomoci plisobeni vibratnich mechanizmi 4 a soucasné je postupujici
R-material 10 zahtivan pomoci panelu 8 salavého tepla na teplotu 150 az 180 °C. R-material 10
se postupné posouva po vibrujici ploe vany 32 az k vysypce 34, pod niZ je umistén odvadéci
7lab 3, ktery je pfemistovan nahtaty R-material 10 pro naslednou technologii zpracovani.

Jak je uvedeno na obr. 3, pro lepsi posun R-materilu je mozné nastavit sklon zakladny 1. Zrnity
R-material 10 piivadény do vibracni vany 32 se pak posunuje po jeji naklonéné vibratni plose,
jejiz sklon je nastavitelny pod Ghlem o, pohybujicim se vzhledem k horizontélni roviné v rozme-
zi hodnot o0 < 45°.

Popsany zpiisob uspoiddani neni jedinym moznym provedenim tohoto zafizeni, kdyz napfiklad
pro posun R-materidlu 10 ve vibraéni vané 32 mize byt dosazen pomoci jednoho nebo vice jak
dvou vibragnich mechanismi 4 nebo zpiisob upevnéni vibraéniho stolu 3 k zakladné 1 mize byt
uskute¢nén vice nez dvéma dvojicemi pruzinovych vedeni 2. K nahfivani asfaltového R—-mate-
rialu 10 lze pouZit vice paneli 8 salavého tepla, piicemz zdroj salavého tepla mize byt proveden
i jinym vyhiivacim médiem neZ je plyn anebo pfenos tepla mize byt uskute¢nén konvenci ¢i
mikrovinnym ohievem. K ohfevu asfaltového R-materialu 10 mize byt rovnéz vyuZito postup-
ného nebo cyklického zahtivani materialu.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpisob zpracovani recyklované asfaltové smési a zafizeni k provadéni tohoto zpisobu podle
vynalezu je s vyhodou pouzitelny pro zhotoveni konstrukénich vrstev vozovky pouZitelnych pro
komunikace urené pro nizsi dopravni zatizeni. Vynélez je primyslové vyuzitelny pfi pouziti
dvou az tif cm uzaviraci vrstvy znové obalové smési uréené pro povrchy mezi obCanskou
vystavbou, parkovist, cyklickych stezek, lesnich a polnich cest apod.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob zpracovani recyklovaného materidlu z asfaltovych vozovek, ur¢eného zejména pro
vytvateni povrchd ploch a komunikaci s nizsim dopravnim zatizenim, vyzmacujici se
tim, e vytéZeny recyklovany material, ktery je upraveny tak, aby jeho kusova zrnitost nebyla
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vétSi nez 45 az 50 mm, se postupné dopravuje do vibra¢ni vany, v niz se piisobenim vibracnich
mechanismi postupné posunuje za soucasného nahifvani salavym teplem na teplotu 150 az
180 °C k vysypce, 7 niz je odebiran a ptemistovan pro naslednou technologii zpracovani.

2. Zplsob zpracovani recyklovaného materialu podle naroku I, vyznacujici se tim,
7e nahtivan{ recyklovaného materidlu je provadéno pomoci panelu vybavencho plynovymi hoia-
ky.

3. Zafizeni pro zpracovani recyklovaného materidlu z asfaltovych vozovek, ur¢eného zejména
pro vytvareni povrchil ploch a komunikaci s nizsim dopravnim zatizenim, vyznacujici se
tim, Ze sestava ze zakladny (1), na niz je upevnén vibracni stdl (3), ktery je na protilehlych
koncich opatieny nasypkou (6) a vysypkou (34) a ktery je shora zakryt vikem (7), na jehoz vniti-
ni sténé (71) je upevnén panel (8) silavého tepla.

4. Zatizeni podle naroku 3, vyznac€ujici se tim, Ze vibratni stil (3) je tvofen nos-
nym ramem (31), na némz je uloZena vana (32), jejiz dno (321) je od nosného ramu (31) tepeiné
odizolovéno izoladni vrstvou (34) a jedno z jejich &el je opatieno vysypkou (34), pod niZ je umis-
tén odvadéci zlab (5), pficemz ve stiedn{ asti nosného ramu (31) je na jeho spodni stran¢
upevnén alespoii jeden vibratni mechanizmus (4).

5. Zafizeni podle naroku 3 nebo 4, vyznalujici se tim, Zze vibratni stil (3) je
k zakladng pfipevnén pomoci pruzinovych vedeni (2).

6. Zafizeni podle nékterého z narokii 3 az 5, vyznadujici se tim, Ze panel (8) sila-
vého tepla je vybaveny plynovymi horéky (81).

7. Zatizeni podle nékterého znarokii 3 a2 6, vyznaéujici se tim, Ze poloha ziklad-

ny (1) vzhledem k horizontalni roviné je stavitelna pod Gihlem (a), jehoZ velikost se pohybuje v
rozmezi hodnot o <45°.

3 vykresy
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