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GRUPPENGETRIEBE, ANTRIEBSSTRANG MIT GRUPPENGETRIEBE UND VERFAHREN ZUM

(57) Abstract: The invention relates to a compound
transmission (CT) comprising at least one main transmission
(HG) and a rear-mounted group (GP) drivingly connected
downstream of the main transmission (HG) and designed as a
planetary gearbox, wherein an input shaft (Wgs) of the
compound transmission (CT) can be coupled to an internal
combustion engine (VM) of a hybrid drive system and an
output shaft (Wea) of the compound transmission (CT) can be
coupled to an axle drive (AB), having a planetary gearbox
(PG) and a shifting element (SE) interacting with the rear-
mounted group (GP), with the planetary gearbox (PG), and
with an electric machine (EM) of the hybrid drive system,
such that in a first shift setting (A) of the shifting element
(SE), the electric machine (EM) of the hybrid drive system
can be coupled to the axle drive (AB) by means of a ratio
provided by the rear-mounted group (GP), and that in a
second shift setting (B) of the shifting element (SE), the
electric machine (EM) of the hybrid drive system can be
coupled to the axle drive (AB) by means of a ratio provided
by means of the planetary gearbox (PG), so that at least three
ratios or gears are provided for the electric machine (EM).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Gruppengetriecbe (CT), welches zumindest ein Hauptgetricbe (HG) und eine dem Hauptgetriebe (HG) antriebstechnisch
nachgeschaltete, in Planetenbauweise ausgetiihrte Nachschaltgruppe (GP) aufweist, wobei eine Eingangswelle (Wggr) des
Gruppengetriecbes (CT) mit einem Verbrennungsmotor (VM) eines Hybridantriebs und eine Ausgangswelle (Wga) des
Gruppengetriebes (CT) mit einem Achsantrieb (AB) koppelbar ist, mit einem Planetengetriebe (PG) und mit einem mit der
Nachschaltgruppe (GP), mit dem Planetengetricbe (PG) und mit einer elektrischen Maschine (EM) des Hybridantriebs derart
zusammenwirkenden Schaltelement (SE), dass in einer ersten Schaltstellung (A) des Schaltelements (SE) die elektrische Maschine
(EM) des Hybridantriebs iiber eine von der Nachschaltgruppe (GP) bereitgestellte Ubersetzung an den Achsantrieb (AB)
koppelbar ist, und dass in einer zweiten Schaltstellung (B) des Schaltelements (SE) die elektrische Maschine (EM) des
Hybridantriebs iiber eine von dem Planetengetriebe (PG) bereitgestellte Ubersetzung an den Achsantrieb (AB) koppelbar ist,
sodass fiir die elektrische Maschine (EM) mindestens drei Ubersetzungen bzw. Génge zur Verfiigung stehen.
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Gruppengetriebe., Antriebsstrang mit Gruppengetriebe und Verfahren

zum Betreiben derselben

Die Erfindung betrifft ein Gruppengetriebe und einen Antriebsstrang mit einem
Gruppengetriebe. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben ei-
nes solchen Gruppengetriebes bzw. Antriebsstrangs.

Als Gruppengetriebe ausgebildete, automatisierte Schaltgetriebe mit einem
mehrstufigen Hauptgetriebe und einer dem Hauptgetriebe antriebstechnisch nachge-
schalteten, insbesondere als Bereichsgruppe ausgefthrten, Nachschaltgruppe und/oder
einer dem Hauptgetriebe antriebstechnisch vorgeschalteten, insbesondere als Split-
gruppe ausgefthrten, Vorschaltgruppe sind z. B. aus der DE 10 2007 010 829 A1 be-

kannt und kommen z. B. in Nutzfahrzeugen zur Anwendung.

Durch eine beispielsweise zweistufig ausgefuhrte Splitgruppe mit einem in etwa
der Halfte eines mittleren Ubersetzungssprungs zwischen zwei aufeinander folgenden
Ubersetzungsstufen des Hauptgetriebes entsprechenden Ubersetzungssprung werden
die Ubersetzungsspriinge des Hauptgetriebes halbiert und die Anzahl der insgesamt
zur Verfigung stehenden Gange verdoppelt.

Durch eine beispielsweise zweistufige Bereichsgruppe mit einem in etwa um ei-
nen mittleren Ubersetzungssprung zwischen zwei aufeinander folgenden Uberset-
zungsstufen des Hauptgetriebes tiber dem gesamten Ubersetzungssprung des Haupt-
getriebes liegenden Ubersetzungssprung wird die Spreizung des Gruppengetriebes in
etwa verdoppelt und die Anzahl der insgesamt zur Verfigung stehenden Géange noch-
mals verdoppelt.

Die hier vorliegende Erfindung betrifft ein Gruppengetriebe, einen Antriebsstrang
mit einem Gruppengetriebe und Verfahren zum Betreiben eines solchen Gruppenge-
triebes bzw. Antriebsstrangs, wobei das Gruppengetriebe zumindest ein Hauptgetriebe
und eine dem Hauptgetriebe antriebstechnisch nachgeschaltete, in Planetenbauweise

ausgefuhrte Nachschaltgruppe umfasst. Die Vorschaltgruppe ist optional. Die Nach-
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schaltgruppe ist vorzugsweise als Bereichsgruppe ausgefuhrt. Dieselbe kann jedoch

auch als Splitgruppe ausgefihrt sein.

Dann, wenn ein solches Gruppengetriebe in einen Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs integriert ist, ist nach dem Stand der Technik eine Eingangswelle des auto-
matisierten Gruppengetriebes, namlich eine Eingangswelle des Hauptgetriebes oder bei
Vorhandensein einer Vorschaltgruppe eine Eingangswelle der Vorschaltgruppe, Gber
eine steuerbare Anfahrkupplung mit dem Antriebsaggregat und eine Ausgangswelle des
automatisierten Gruppengetriebes mit einem Achsantrieb verbunden.

Dann, wenn das Antriebsaggregat als reiner Verbrennungsmotor oder als Hyb-
ridantrieb mit einem Verbrennungsmotor ausgefihrt ist, ist der Verbrennungsmotor
nach dem Stand der Technik tber die Anfahrkupplung mit der Eingangswelle des Grup-
pengetriebes gekoppelt.

Dann, wenn das Antriebsaggregat als Hybridantrieb mit einem Verbrennungsmo-
tor und einer elektrischen Maschine ausgeflhrt ist, ist die elektrische Maschine nach
dem Stand der Technik entweder unter Bereitstellung eines sogenannten Kurbelwellen-
startergenerators (KSG) zwischen den Verbrennungsmotor und die Anfahrkupplung
oder unter Bereitstellung eines sogenannten integrierten Startergenerators (ISG) zwi-
schen die Anfahrkupplung und die Eingangswelle des Gruppengetriebes geschaltet.

Die aus der Praxis bekannten Gruppengetriebe und Antriebsstrange, die als Ge-
triebe ein Gruppengetriebe und als Antriebsaggregat einen Hybridantrieb mit einem
Verbrennungsmotor und einer elekirischen Maschine aufweisen, verfigen Uber den
Nachteil, dass wahrend der Ausfiihrung einer Schaltung im Gruppengetriebe keine
Zugkraftunterstitzung zur Kompensation oder zum Ausgleich einer Zugkraftunterbre-
chung bereitgestellt werden kann, wodurch sich eine KomforteinbuBe einstellt.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein
neuartiges Gruppengetriebe und einen neuartigen Antriebsstrang mit einem Gruppen-
getriebe zu schaffen, bei welchem bei der Ausflhrung einer Schaltung im Gruppenge-
triebe eine Zugkraftunterstitzung zur Kompensation oder zum Ausgleich einer Zug-

kraftunterbrechung bereitgestellt werden kann.
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Diese Aufgabe wird durch ein Gruppengetriebe gemal Anspruch 1 geldst.

Das erfindungsgemafBe Gruppengetriebe umfasst ein Planetengetriebe und ein
mit der Nachschaltgruppe, mit dem Planetengetriebe und mit der elektrischen Maschine
des Hybridantriebs derart zusammenwirkendes Schaltelement, dass in einer ersten
Schaltstellung des Schaltelements die elektrische Maschine des Hybridantriebs Uber
eine von der Nachschaltgruppe bereitgestellte Ubersetzung an den Achsantrieb koppel-
bar ist, und dass in einer zweiten Schaltstellung des Schaltelements die elektrische Ma-
schine des Hybridantriebs Uber eine von dem Planetengetriebe bereitgestellte Uberset-
zung an den Achsantrieb koppelbar ist, sodass fur die elektrische Maschine mindestens

drei Ubersetzungen bzw. Gange zur Verfligung stehen.

Bei dem erfindungsgeméaBen Gruppengetriebe kann bei der Ausfihrung einer
Schaltung im Gruppengetriebe eine Zugkraftunterstiitzung zur Kompensation oder zum
Ausgleich einer Zugkraftunterbrechung bereitgestellt werden. Hierdurch kann der Kom-
fort bei Schaltungen gesteigert werden. Dadurch, dass fir die elektrische Maschine
mindestens drei Ubersetzungen bzw. Génge zur Verfligung stehen, steht fiir die elektri-
sche Maschine eine gute Stufung der Ubersetzungen zur Verfligung. Auch hierdurch

kann der Komfort bei Schaltungen gesteigert werden.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist in der ersten Schaltstel-
lung des Schaltelements die elektrische Maschine des Hybridantriebs Uber eine von der
Nachschaltgruppe bereitgestellte Ubersetzung unter Umgehung der vom Planetenge-
triebe bereitgestellten Ubersetzung an die Ausgangswelle des Gruppengetriebes kop-
pelbar, wohingegen in der zweiten Schaltstellung des Schaltelements die elektrische
Maschine des Hybridantriebs unter Umgehung der von der Nachschaltgruppe bereitge-
stellten Ubersetzungen Uber die vom Planetengetriebe bereitgestellte Ubersetzung an
die Ausgangswelle des Gruppengetriebes koppelbar ist. Hierdurch ist einerseits eine
optimale Stufung der fiir die elektrische Maschine zur Verfligung stehenden Uberset-
zungen gewahrleistet, anderseits kann bei Ausflihrung einer Schaltung in der Nach-
schaltgruppe, bei Ausfihrung einer Schaltung im Hauptgetriebe und bei Ausfliihrung
einer Schaltung des Schaltelements am Achsantrieb Zugkraft bereitgestellt werden.
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Der erfindungsgeméane Antriebsstrang ist in Anspruch 11 definiert. Erfindungs-
gemaBe Verfahren zum Betreiben eines Gruppengetriebe bzw. Antriebsstrangs mit ei-

nem solchen Gruppengetriebe sind in den Anspriichen 13, 14 und 15 definiert.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru-
chen und der nachfolgenden Beschreibung. Ausflihrungsbeispiele der Erfindung wer-
den, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung naher erlautert. Dabei
zeigt:

Fig. 1 ein Schema eines erfindungsgemafBen Antriebsstrangs mit einem er-
findungsgemaBen Gruppengetriebe nach einem ersten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung;

Fig. 2 ein Schema eines erfindungsgemafBen Antriebsstrangs mit einem er-
findungsgemaBen Gruppengetriebe nach einem zweiten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung;

Fig. 3 ein Schema eines erfindungsgemafBen Antriebsstrangs mit einem er-
findungsgemaBen Gruppengetriebe nach einem dritten Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung; und

Fig. 4 ein Schema eines erfindungsgemafBen Antriebsstrangs mit einem er-
findungsgemaBen Gruppengetriebe nach einem vierten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung.

Die hier vorliegende Erfindung betrifft ein Gruppengetriebe CT und einen An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzfahrzeugs, mit einem Grup-
pengetriebe CT, wobei ein solcher Antriebsstrang zuséatzlich zum Gruppengetriebe CT
zumindest einen Hybridantrieb aus einem Verbrennungsmotor VM und einer elekri-

schen Maschine EM umfasst.

Das Gruppengetriebe CT umfasst zumindest ein Hauptgetriebe HG und eine
dem Hauptgetriebe HG antriebstechnisch nachgeschaltete Nachschaltgruppe GP, wo-
bei die Nachschaltgruppe GP vorzugsweise als Range-Gruppe bzw. Bereichsgruppe
ausgefthrt ist. Gemas Fig. 1 ist der Verbrennungsmotor VM an eine Eingangswelle

4



WO 2012/084331 PCT/EP2011/069596

Weg des Gruppengetriebes CT gekoppelt. Eine Ausgangswelle Wga des Gruppenge-
triebes CT ist an einen Achsantrieb AB gekoppelt.

Obwohl in Fig. 1 nicht gezeigt, kann das Gruppengetriebe CT zusatzlich noch ei-
ne dem Hauptgetriebe HG antriebstechnisch vorgeschaltete Vorschaltgruppe umfassen,
wobei die Vorschaltgruppe vorzugsweise als Splitgruppe ausgefiihrt ist. Fig. 2 zeigt ein

Ausflihrungsbeispiel mit einer solchen Vorschaltgruppe GV.

Die dem Hauptgetriebe HG antriebstechnisch nachgeschaltete Nachschaltgrup-
pe GP ist in Planetenbauweise ausgefihrt und umfasst ein Sonnenrad PS1, ein Hohlrad
PH1 und einen Steg ST1. Das Sonnenrad PS1 der Nachschaltgruppe GP ist mit einer
Hauptwelle Wy des Hauptgetriebes HG bzw. Gruppengetriebes CT gekoppelt. Der Steg
ST1 der Nachschaltgruppe GP ist mit dem Achsantrieb AB bzw. mit der Getriebeaus-
gangswelle Wga des Gruppengetriebes CT gekoppelt.

Die Nachschaltgruppe GP umfasst ein Schaltpa

ket SP mit den Schaltstellungen C und D, wobei die Schaltstellung C eine soge-
nannte Range-Low-Fahrtstufe und die Schaltstellung D eine sogenannte Range-High-
Fahrtstufe flr die Nachschaltgruppe GP und damit das Gruppengetriebe CT bereitstellt.

In der Schaltstellung C bzw. in der Range-Low-Fahrtstufe C des Schaltpakets SP
der Nachschaltgruppe GP ist das Hohlrad PH1 desselben statorseitig bzw. gehdusefest
angebunden. In der Schaltstellung D bzw. in der Range-High-Fahrtstufe D hingegen ist
das Hohlrad HP1 der Nachschaltgruppe GP ebenso wie der Steg ST1 an die Getriebe-

ausgangswelle Wga und damit an den Achsantrieb AB angebunden.

GemédB Fig. 1 ist die elektrische Maschine EM in Kraftflussrichtung bzw. in Mo-
mentflussrichtung gesehen nach dem Hauptgetriebe HG an den Antriebsstrang koppel-
bar, wobei hierzu im Sinne der hier vorliegenden Erfindung der Antriebsstrang zuséatz-
lich zur Nachschaltgruppe GP ein Planetengetriebe PG und ein Schaltelement SE um-
fasst.

Das Schaltelement SE wirkt mit der Nachschaltgruppe GP, mit dem Planetenge-
triebe PG und mit der elektrischen Maschine EM des Hybridantriebs derart zusammen,

5
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dass in einer ersten Schaltstellung A des Schaltelements SE die elektrische Maschine
EM des Hybridantriebs iber eine von der Nachschaltgruppe GP bereitgestellte Uber-

setzung an den Achsantrieb AB koppelbar ist.

Weiterhin wirkt das Schaltelement SE mit der Nachschaltgruppe GP, mit dem
Planetengetriebe PG und mit der elekirischen Maschine EM des Hybridantriebs derart
zusammen, dass in einer zweiten Schaltstellung B des Schaltelements SE die elekiri-
sche Maschine EM des Hybridantriebs Uber eine von dem Planetengetriebe GP bereit-
gestellte Ubersetzung an den Achsantrieb AB koppelbar ist.

FUr die elektrische Maschine EM stehen demnach mindestens drei unterschiedli-
che Ubersetzungen bzw. Génge zur Verfligung, mithilfe derer dieselbe an der Getriebe-
ausgangswelle Wga und damit am Achsantrieb AB ein Moment bereitstellen kann.

In der ersten Schaltstellung A des Schaltelements SE ist die elektrische Maschi-
ne EM Uber eine von der Nachschaltgruppe GP bereitgestellte Ubersetzung unter Um-
gehung der vom Planetengetriebe GP bereitgestellten Ubersetzung an die Ausgangs-
welle Wga des Gruppengetriebes CT koppelbar. In der zweiten Schaltstellung B des
Schaltelements SE hingegen ist die elektrische Maschine EM des Hybridantriebs unter
Umgehung der von der Nachschaltgruppe GP bereitgestellten Ubersetzungen iiber die
vom Planetengetriebe PG bereitgestellte Ubersetzung an die Ausgangswelle Wga des
Gruppengetriebes CT koppelbar.

Hierdurch ist eine optimale Stufung der fir die elektrische Maschine EM zur Ver-
fligung stehenden Ubersetzungen gewéhrleistet, anderseits kann, wie weiter unten be-
schrieben wird, bei Ausflihrung einer Schaltung in der Nachschaltgruppe GP, bei Aus-
flhrung einer Schaltung im Hauptgetriebe HG und bei Ausflihrung einer Schaltung des
Schaltelements SE am Achsantrieb AB Zugkraft bereitgestellt werden.

Das Planetengetriebe PG verflgt Uber ein Sonnenrad PS2, ein Hohlrad PH2 und
einen Steg ST2, wobei ein Element bzw. eine Welle der Nachschaltgruppe GP und ein
Element bzw. eine Welle des Planetengetriebes PG fest miteinander gekoppelt sind,
namlich derart, dass die fest miteinander gekoppelten Elemente von Nachschaltgruppe

GP und Planetengetriebe PG Drehzahlgleichheit aufweisen.
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In Fig. 1 ist der Steg ST1 der Nachschaltgruppe GP mit dem Steg ST2 des Pla-
netengetriebes PG fest gekoppelt.

Wie bereits ausgefihrt ist in der ersten Schaltstellung A des Schaltelements SE
die elektrische Maschine EM an das Sonnenrad PS1 der Nachschaltgruppe GP ange-
bunden. In der ersten Schaltstellung A umgeht demnach die elektrische Maschine EM
das Planetengetriebe PG. In der zweiten Schaltstellung B des Schaltelements SE ist
hingegen die elektrische Maschine EM an das Planetengetricbe PG angebunden, nam-
lich geman Fig. 1 an das Hohlrad PH2 des Planetengetriebes PG, wobei gemaf Fig. 1
das Sonnenrad PS2 des Planetengetriebes PG statorseitig bzw. gehausefest angebun-
den ist. Die Stege ST1 und ST2 von Nachschaltgruppe GP und Planetengetriebe PG

sind fest miteinander gekoppelt.

Unter der Annahme, dass in Fig. 1 das Planetengetriebe PG eine Standlberset-
zung ip=-1.6 und die in Planetenbauweise ausgeflihrte Nachschaltgruppe GP eine
StandUbersetzung ip=-2 aufweist, ergeben sich geman der nachfolgenden Tabelle aus
Sicht des Hauptgetriebes HG sowie aus Sicht der elektrischen Maschine EM zur Ge-
triebeausgangswelle Wga hin die in der nachfolgenden Tabelle eingetragenen Uberset-
zungen und damit Gange, wobei aus der nachfolgenden Tabelle ersichtlich ist, dass flr
die elektrische Maschine EM die drei unterschiedliche Ubersetzungen von 1.0, 1.6 und

3.0 zur Verfigung stehen.

A | B|C|D iHG iEM

- - - - N N VM/HG und EM abgekoppelt

X - - - N N Laden in Neutral Gber VM

X - X - 3.0 3.0 EM Gang 1, Range-Low-Fahrtstufe

- - X - 3.0 N EM abgekoppelt, Range-Low-Fahrtstufe
- X | X - 3.0 1.6 EM Gang 2, Range-Low-Fahrtstufe

- X - X 1.0 1.6 EM Gang 2, Range-High-Fahrtstufe

- - - X 1.0 N EM abgekoppelt, Range-High-Fahrtstufe
X - - X 1.0 1.0 EM Gang 3, Range-High-Fahrtstufe
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In der obigen Tabelle bedeutet das Symbol "x", dass die jeweilige Schaltstellung
geschlossen ist, wohingegen das Symbol "-" bedeutet, dass die jeweilige Schaltstellung
geobffnet ist.

Die Ubersetzung ing entspricht der Ubersetzung vom Hauptgetriebe HG aus ge-
sehen, die Ubersetzung ieym entspricht der Ubersetzung von der elektrischen Maschine
EM aus gesehen, wobei N einer Neutralposition und damit einer Abkopplung des
Hauptgetriebes HG bzw. der elektrischen Maschine EM vom Achsantrieb AB entspricht.

Der in Fig. 1 gezeigte Antriebsstrang verfligt demnach fir die elektrische Ma-
schine EM des Hybridantriebs tber drei Ubersetzungen bzw. Génge, wobei im Haupt-
getriebe HG, welches in beliebiger Ausfiihrung, so zum Beispiel in Vorgelegebauweise
oder in Planetenbauweise ausgefihrt sein kann, nur dann eine Schaltung mit Zugkraft-
unterbrechung im Hauptgetriebe HG ausgefihrt wird, wenn die elektrische Maschine
EM Uber eine der drei Ubersetzungen bzw. einen der drei Gange am Achsantrieb AB
ein Moment bereitstellt, sodass bei der zugkraftunterbrochenen Schaltungsausfihrung
im Hauptgetriebe HG Uber die elektrische Maschine EM zur Zugkrafterhaltung ein Mo-
ment am Achsantrieb AB bzw. an der Getriebeausgangswelle Wga bereitgestellt werden

kann.

In der Nachschaltgruppe GP, namlich am Schaltpaket SP desselben, wird nur
dann eine Schaltung zwischen den Schaltpositionen C,D und damit zwischen der Ran-
ge-Low-Fahrtstufe C und der Range-High-Fahrtstufe D ausgefihrt, wenn das Schalt-
element SE die zweite Schaltstellung B einnimmt und die elektrische Maschine EM Uber
die vom Planetengetriebe PG bereitgestellte Ubersetzung an den Achsantrieb AB ge-
koppelt ist, sodass so Uber die elektrische Maschine EM bei Schaltungsausfihrung in
der Nachschaltgruppe GP am Achsantrieb AB bzw. an der Getriebeausgangswelle Wga
zur Zugkrafterhaltung ein Moment bereitgestellt werden kann.

Bei der Ausfihrung einer Schaltung in der Nachschaltgruppe GP kann eine Syn-
chronisierung der Nachschaltgruppe GP entweder aktiv durch Drehzahlregelung mithilfe
des Verbrennungsmotors VM oder alternativ bei einer Neutralstellung im Hauptgetriebe
HG durch ein synchronisiertes Schaltpaket SP erfolgen.
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Das Schaltelement SE wird ausschlieBlich dann geschaltet, wenn der Verbren-
nungsmotor VM Uber die Nachschaltgruppe GP am Achsantrieb AB ein Moment bereit
stellt, wenn also die Nachschaltgruppe GP entweder die Range-Low-Fahrtstufe C oder
die Range-High-Fahrtstufe D einnimmt.

So kann wahrend der Schaltung des Schaltelements SE Uber den Verbren-
nungsmotor VM am Achsantrieb AB bzw. an der Getriebeausgangswelle Wga Zugkraft
bereitgestellt werden. Eine Synchronisierung des Schaltelements SE erfolgt aktiv durch
eine Drehzahlregelung Uber die elektrische Maschine EM.

Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 wirkt die elekirische Maschine EM des Hybrid-
antriebs als Anfahrelement. In diesem Fall ist dann gemas Fig. 1 der Verbrennungsmo-
tor VM des Hybridantriebs kupplungslos an die Eingangswelle Wge des Gruppengetrie-
bes CT angebunden.

Dann, wenn die elektrische Maschine EM als Anfahrelement dient, kann im
Hauptgetriebe HG auf einen Rickwartsgang verzichtet werden, da dann Uber eine ent-
gegengesetzt drehende elektrische Maschine eine Rickwartsfahrt realisiert werden

kann.

Fig. 2 bis 4 zeigen Abwandlungen des Ausfihrungsbeispiels der Fig. 1, wobei
nachfolgend zur Vermeidung unnétiger Wiederholungen nur auf solche Details einge-
gangen wird, durch die sich die Ausfihrungsbeispiele der Fig. 2 bis 4 vom Ausfih-
rungsbeispiel der Fig. 1 unterscheiden. Hinsichtlich der Gbrigen Details wird auf die Aus-

fihrungen zum Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 verwiesen.

Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 2 umfasst das Gruppengetriebe CT die Vor-
schaltgruppe GV, die vorzugsweise als Split-Gruppe ausgefihrt ist. Weiterhin ist in
Fig. 2 eine zusatzliche Anfahrkupplung AK vorhanden, die zwischen den Verbren-

nungsmotor VM und die Vorschaltgruppe GV geschaltet ist.

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 unterscheidet sich vom Ausfihrungsbeispiel
der Fig. 1 auch dadurch, dass die elektrische Maschine EM Uber dem Planetengetriebe

PG angeordnet ist, wodurch in axialer Richtung Bauraum eingespart werden kann.
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Das Austuhrungsbeispiel der Fig. 3 unterscheidet sich vom Ausfihrungsbeispiel
der Fig. 1 dadurch, dass zwar keine Vorschaltgruppe GV vorhanden ist, jedoch eine
zusatzliche Anfahrkupplung AK zwischen den Verbrennungsmotor VM und das Haupt-
getriebe HG geschaltet ist.

Ein weiterer Unterschied des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 3 gegenlber dem
Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 besteht darin, dass im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 3
das Planetenrad PH2 des Planetengetriebes PG gehausefest und damit statorseitig
angebunden ist, wohingegen dann, wenn das Schaltelement SE die zweite Schaltstel-
lung B einnimmt, die elektrische Maschine EM an das Sonnenrad PS2 des Planetenge-

triebes PG angebunden ist.

Das Austuhrungsbeispiel der Fig. 3 unterschiedet sich demnach durch die An-
bindung des Planetengetriebes PG, wobei durch die Anbindung in Fig. 3 bei geschlos-
sener Schaltstellung B der Gang 2 flr die elektrische Maschine EM klrzer wird. Eine
solche Ausgestaltung ist insbesondere bei groBen Ubersetzungen der Nachschaltgrup-
pe GP sinnvoll, um eine bessere Stufung der Ubersetzungen fir die elektrische Ma-
schine EM zu erreichen. Wird zum Beispiel davon ausgegangen, dass das Planetenge-
triebe PG eine Standiibersetzung ip=-1.6 und die Nachschaltgruppe GP eine Stand-
Ubersetzung ip=-3.5 aufweist, so ergibt sich in der Range-Low-Fahrtstufe bei geschloss-
ner Schaltposition A und geschlossener Schaltposition C eine Ubersetzung von 4.5 und
in der Range-High-Fahrtstufe bei geschlossner Schaltposition A und geschlossener
Schaltposition D eine Ubersetzung von 1.0, wobei die Zwischenibersetzung firr die e-
lektrische Maschine EM im Gang 2 bei geschlossener Schaltposition B dann 2.6 be-

tragt.

Ein weiteres AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Antriebsstrangs
zeigt Fig. 4. Im AusfUhrungsbeispiel der Fig. 4 ist im Unterschied zum Ausfihrungsbei-
spiel der Fig. 1 einerseits die Anbindung des Planetengetriebes PG geéandert, anderer-
seits ist als Planetengetriebe PG ein sogenannter Plus-Satz vorhanden. Unter der An-
nahme, dass im Ausflihrungsbeispiel der Fig. 4 das Planetengetriebe PG eine Stand-
Ubersetzung ip=+2 und die Nachschaltgruppe eine Standibersetzung ip=-3 aufweist,
ergibt sich als Ubersetzung fiir die Range-Low-Fahrtstufe bei geschlossner Schaltposi-
tion A und geschlossener Schaltposition C eine Ubersetzung von 4, als Ubersetzung fiir

10
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die Range-High-Fahrtstufe bei geschlossner Schaltposition A und geschlossener
Schaltposition D eine Ubersetzung von 1, und als Zwischengang 2 firr die elektrische

Maschine EM bei geschlossener Schaltposition B eine Ubersetzung von 2.
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Patentanspriiche

1. Gruppengetriebe (CT), welches zumindest ein Hauptgetriebe (HG) und eine
dem Hauptgetriebe (HG) antriebstechnisch nachgeschaltete, in Planetenbauweise aus-
geflhrte Nachschaltgruppe (GP) aufweist, wobei eine Eingangswelle (Wge) des Grup-
pengetriebes (CT) mit einem Verbrennungsmotor (VM) eines Hybridantriebs und eine
Ausgangswelle (Wga) des Gruppengetriebes (CT) mit einem Achsantrieb (AB) koppel-
bar ist, gekennzeichnet durch ein Planetengetriebe (PG) und ein mit der Nachschalt-
gruppe (GP), mit dem Planetengetriebe (PG) und mit einer elektrischen Maschine (EM)
des Hybridantriebs derart zusammenwirkendes Schaltelement (SE), dass in einer ers-
ten Schaltstellung (A) des Schaltelements (SE) die elektrische Maschine (EM) des Hyb-
ridantriebs Gber eine von der Nachschaltgruppe (GP) bereitgestellte Ubersetzung an
den Achsantrieb (AB) koppelbar ist, und dass in einer zweiten Schaltstellung (B) des
Schaltelements (SE) die elektrische Maschine (EM) des Hybridantriebs Uber eine von
dem Planetengetriebe (PG) bereitgestellte Ubersetzung an den Achsantrieb (AB) kop-
pelbar ist, sodass fir die elektrische Maschine (EM) mindestens drei Ubersetzungen
bzw. Gange zur Verflgung stehen.

2. Gruppengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der ers-
ten Schaltstellung (A) des Schaltelements (SE) die elektrische Maschine (EM) des Hyb-
ridantriebs Uber eine von der Nachschaltgruppe (GP) bereitgestellte Ubersetzung unter
Umgehung der vom Planetengetriebe (PG) bereitgestellten Ubersetzung an die Aus-

gangswelle (Wga) des Gruppengetriebes (CT) koppelbar ist.

3. Gruppengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
der zweiten Schaltstellung (B) des Schaltelements (SE) die elektrische Maschine (EM)
des Hybridantriebs unter Umgehung der von der Nachschaltgruppe (GP) bereitgestell-
ten Ubersetzungen (iber die vom Planetengetriebe (PG) bereitgestellte Ubersetzung an
die Ausgangswelle (Wga) des Gruppengetriebes (CT) koppelbar ist.

4. Gruppengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Element bzw. eine Welle der Nachschaltgruppe (GP) und ein Element bzw.
eine Welle des Planetengetriebes (PG) fest miteinander gekoppelt sind, sodass die ge-

koppelten Elemente Drehzahlgleichheit aufweisen.
13
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5. Gruppengetriebe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nachschaltgruppe (GP) ein Sonnenrad (PS1), ein Hohlrad (PH1) und einen
Steg (ST1) aufweist, wobei das Sonnenrad (PS1) mit einer Hauptwelle (Wy) des Grup-
pengetriebes (CT) und der Steg (ST1) mit der Ausgangswelle (Wga) des Gruppenge-
triebes (CT) gekoppelt ist, wobei in der ersten Schaltstellung (A) des Schaltelements
(SE) die elektrische Maschine (EM) an das Sonnenrad (PS1) der Nachschaltgruppe
(GP) angebunden ist, und wobei in der zweiten Schaltstellung (B) des Schaltelements
(SE) die elektrische Maschine (EM) an das Planetengetriebe (PG) gekoppelt ist.

6. Gruppengetriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Plane-
tengetriebe (PG) ein Sonnenrad (PS2), ein Hohlrad (PH2) und einen Steg (ST2) auf-
weist, wobei der Steg (ST1) der Nachschaltgruppe (GP) und der Steg (ST2) des Plane-
tengetriebes (PG) fest gekoppelt sind.

7. Gruppengetriebe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der zwei-
ten Schaltstellung (B) des Schaltelements (SE) die elektrische Maschine (EM) des Hyb-
ridantriebs an das Hohlrad (PH2) des Planetengetriebes (PG) angebunden ist, wobei
dann das Sonnenrad (PS2) des Planetengetriebes (PG) statorseitig bzw. gehausefest
angebunden ist, oder dass alternativ in der zweiten Schaltstellung (B) des Schaltele-
ments (SE) die elektrische Maschine (EM) des Hybridantriebs an das Sonnenrad (PS2)
des Planetengetriebes (PG) angebunden ist, wobei dann das Hohlrad (PH2) des Plane-
tengetriebes (PG) statorseitig bzw. gehausefest angebunden ist.

8. Gruppengetriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Plane-
tengetriebe (PG) ein Sonnenrad (PS2), ein Hohlrad (PH2) und einen Steg (ST2) auf-
weist, wobei der Steg (ST1) der Nachschaltgruppe (GP) und das Hohlrad (PH2) des
Planetengetriebes (PG) fest gekoppelt sind.

9. Gruppengetriebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der zwei-
ten Schaltstellung (B) des Schaltelements (SE) die elektrische Maschine (EM) an das
Sonnenrad (PS2) des Planetengetriebes (PB) angebunden ist, wobei der Steg (ST2)
des Planetengetriebes (PG) statorseitig bzw. gehausefest angebunden ist.

14
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10. Gruppengetriebe nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Eingangswelle (Wgg) des Gruppengetriebes (CT) kupplungslos mit dem
Verbrennungsmotor (VM) des Hybridantriebs verbindbar ist, wobei dann die elektrische

Maschine (EM) als Anfahrelement dient.

11. Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, mit einem einen Verbrennungsmotor
(VM) und eine elektrische Maschine (EM) aufweisenden Hybridantrieb und einem au-
tomatisierten Gruppengetriebe (CT), wobei das automatisierte Gruppengetriebe (CT)
zumindest ein Hauptgetriebe (HG) und eine dem Hauptgetriebe (HG) antriebstechnisch
nachgeschaltete, in Planetenbauweise ausgefiihrte Nachschaltgruppe (GP) aufweist,
wobei eine Eingangswelle (Wge) des Gruppengetriebes (CT) mit dem Verbrennungsmo-
tor (VM) des Hybridantriebs und eine Ausgangswelle (Wga) des Gruppengetriebes (CT)
mit einem Achsantrieb (AB) in Verbindung steht, gekennzeichnet durch ein Planetenge-
triebe (PG) und ein mit der Nachschaltgruppe (GP), mit dem Planetengetriebe (PG) und
mit der elektrischen Maschine (EM) des Hybridantriebs derart zusammenwirkendes
Schaltelement (SE), dass in einer ersten Schaltstellung (A) des Schaltelements die e-
lektrische Maschine (EM) des Hybridantriebs Uber eine von der Nachschaltgruppe (GP)
bereitgestellte Ubersetzung an den Achsantrieb (AB) koppelbar ist, und dass in einer
zweiten Schaltstellung (B) des Schaltelements die elektrische Maschine (EM) des Hyb-
ridantriebs Gber eine von dem Planetengetriebe (PG) bereitgestellte Ubersetzung an
den Achsantrieb (AB) koppelbar ist, sodass fir die elektrische Maschine (EM) mindes-

tens drei Ubersetzungen bzw. Gange zur Verfligung stehen.

12. Antriebsstrang nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Grup-

pengetriebe nach einem der Anspriche 2 bis 10 ausgebildet ist.

13. Verfahren zum Betreiben eines Gruppengetriebes nach einem der Anspriiche
1 bis 10 bzw. eines Antriebsstrangs nach einem der Anspriiche 11 und 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nachschaltgruppe (GP) ausschlieBlich dann geschaltet wird,
wenn das Schaltelement (SE) die zweite Schaltstellung (B) einnimmt und die elektrische
Maschine (EM) Uber die von dem Planetengetriebe (PG) bereitgestellte Ubersetzung an
den Achsantrieb (AB) gekoppelt ist, sodass die elekirische Maschine (EM) am Achsan-
trieb (AB) Zugkraft aufrechterhalt.
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14. Verfahren zum Betreiben eines Gruppengetriebes nach einem der Ansprliche
1 bis 10 bzw. eines Antriebsstrangs nach einem der Anspriiche 11 und 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schaltelement (SE) ausschlieBlich dann geschaltet wird, wenn
der Verbrennungsmotor (VM) tber die Nachschaltgruppe (GP) am Achsantrieb (AB) ein

Moment bereitstellt.

15. Verfahren zum Betreiben eines Gruppengetriebes nach einem der Anspriiche
1 bis 10 bzw. eines Antriebsstrangs nach einem der Anspriiche 11 und 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hauptgetriebe (HG) ausschlieBlich dann geschaltet wird, wenn
die elektrische Maschine (EM) tber einen der mindestens drei Ubersetzungen bzw.

Gange am Achsantrieb (AB) ein Moment bereitstellt.
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